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Bu caligma ile Karacabey Merinosu x Kivircik melezi kuzularin dogum - 101 giinliik yaslar arasi
donemde gostermis olduklari canli agirliklar kullanilarak biiylimenin zamana gére degisimini ifade eden
gesitli biiylime egrilerine iliskin parametrelerin tahmini ve biliyime modellerinin karsilastiriimasi
amaglanmistir. Bu amagla Gompertz, Logistik ve dogrusal model kullanilmistir. Uygulanan modeller iginden
hangisinin daha uygun olup olmadigi konusunda belirleme katsayilar (R?) ile her modele iliskin canli agirhk
ortalamalarinin goézlenen ve tahminlenen degerleri arasindaki sapmalarinin kareleri toplamindan (SKT)
yararlanilmistir. Analizler cinsiyet faktoriiniin etkisi dikkate alinarak erkek, disi ve genel olmak {izere ti¢ grup
halinde degerlendirilmistir. Arastirma sonunda sapma kareler toplamu disi kuzularda Gompertz modelde
3.14, Logistik modelde 4.47 ve dogrusal modelde ise 4.73, erkek kuzular igin ise sapma kareler toplami
Gompertz modelde 7.06 Logistik modelde 15.83 ve dogrusal modelde ise 15.85 olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Koyun, Kivircik, biyiime egrileri, canli agirlik

Determination of Growth Curve with Different Model in the Karacabey Merinos x
Kivircik Crossbred Lambs Raised in Tekirdag Provinces

This study is aimed for estimation of variation of growth by time as the form of several growth curves of
the data of Karacabey Merinos x Kivircik crossbred lambs raised in Tekirdag province of Turkey. The
Gompertz , Logistic and linear models were used to evaluate the best fit model. The best model was selected
according to the values of determination coefficient (R?) and sum of squares of differences between observed
and estimated values obtained as average live weights of lambs and values obtained by equation of interest
for the same period of growth respectively. Data were divided three groups according to sexes and general
groups. Sum of square differences were found 3,14 (Gompertz model), 4,47 ( Logistic model), 4,73 (Linear
model) for female lambs. Similarly sum of square differences were found 7,06 (Gompertz model), 15,83 (
Logistic model), 15,85 (Linear model) for male lambs.

Key words: Sheep, Kivircik, growth curve, live weight.

Giris

Biiylime canlinmm agirhlk  ve beden yapabilecek diizeyde degisiklige ugramasidir

oOlciilerinde belirli bir zaman diliminde meydana
gelen artig olarak tanimlanabilir. Fizyolojik
olarak biiylime spermin yumurtay1 dollemesi ve
zigotun olusumu ile baglar. Biiyiimeyle
karigtirilan bir terim olan gelisme ise canlinin
viicut yapisinin ve seklinin gesitli fonksiyonlari

(Colak ve ark, 2006).

Bir canlinin dogum agirhign ile cesitli
donemlerdeki canli agirliklart kalitsal yapiya ve
cevresel etkenlere bagl olarak zaman igerisinde
sekillenmektedir. Canlinin dogumundan
gelismesini tamamlayana kadar zamana bagli
olarak agirlik ve viicut olgiilerinde goriilen

! Bu arastirma ¢’ Tekirdag ilinde Halk Elinde Yetistirilen Karacabey Merinosu x Kivircik Melezi Kuzular ile
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Saanen Melezi Oglaklarinda Canli Agirlik — Viicut Olgiileri Iliskileri ve Bazi Biiyiime Modellerinin
Belirlenmesi “’ isimli yiiksek lisans tezinin bir kisim sonuglarindan yararlanilarak hazirlanmustr.



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

degisimlerin egrisel olarak ifade edilmesine
bliylime egrisi denilmektedir. Bir canlinin
agirlik ve beden olgiilerinde belirli bir zaman
siirecinde meydana gelen degisimler genellikle
biiylime egrisi modelleriyle aciklanir.

Hayvancilikta en wuygun kesim yasinin
belirlenmesi, canlmin genel saglik durumu
hakkinda bilgi edinilmesi, damizlikta kullanma
yasinin belirlenmesi, eseysel olgunluk yasinin
belirlenmesi, seleksiyonun biiylime egrisi
parametreleri lizerindeki etkilerinin incelenmesi
gibi konularda biiyiime egrileri kullanilmaktadir
(Dogan, 2003).

Biiylime egrilerinin sekli; canli tiiriine,
irkina, c¢evre sartlarina, hayvanin cinsiyetine,
yasina ve Olciilen karakterin yapisina gore
farklilik gosterir. Biiylime egrilerinde farkli
yaslardaki biiyiime 6zellikleri incelenmektedir.
Biiyiime egrileri, canlinin genel saglik ve
beslenme durumu hakkinda bilgi vermekle
kalmaz, tahmin edilen bilylime egrisi
parametreleri ekonomik degeri yiiksek olan bir
karakter icin seleksiyon isleminde kullanilarak
canlimin kantitatif bir 6zelligi tahmin edilebilir
(Colak ve ark., 2006).

Ciftlik hayvanlarinda biiylimenin zamana
kars1 degisimini koordinat sistemlerinde grafik
kullanarak veren egri; baslangic (hazirlik),
biiyiime-gelisme ve durgunluk olmak iizere “S”
seklinde seyretmektedir. S seklinde seyreden
egriler; Gompertz, Logistik, Richards gibi
dogrusal olmayan fonksiyonlarla kolayca
aciklanabilir. Logistik ve Gompertz
fonksiyonlar1 o6zellikle tek veya ¢ok asamali
analizlerde biiyiimenin incelenmesinde en ¢ok
kabul edilen fonksiyonlardir (Sogiit ve ark.,
2005).

Dogrusal olmayan modeller
kullanilarak yapilan arastirmalar, hayvanlarin
ileriye yonelik 1slah c¢aligmalarinda rehber
olmustur. Bdylece hayvan yetistiriciliginde
istenilen verimli hayvanlarin  seleksiyonu
saglanilmis ve istenilen fenotipik ve genetik
karakterler elde edilmis olur. Bu genotiplerin
cevre faktorleriyle birlikte nasil bir gelisim
gosterdigi de yine biiylime egrileriyle agikliga
kavusturulabilir (Akbag, 1996).

Cesitli ciftlik hayvan tiirlerinde biliylimeyi
tanimlamak i¢in bir¢ok arastirict tarafindan
aragtirmalar yapilmistir. Bilylime egrileri ve
viicut Olgiileri kullanilarak ¢iftlik hayvanlari
lizerine yapilan c¢alismalarda hayvanlarin
dogum agirliklart ve sonraki donemlerdeki
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gelismeleri arastiricilarin hep ilgisini ¢ekmistir.
Canli agirlik artislarinin zamana goére degisimi
bir takim istatistiksel testler ve matematiksel
fonksiyonlarla irdelemislerdir.

Goonewardene ve Berg (1981)’de sigirlarda
canli agirligin yasa gore degisimini incelendigi
dogrusal olmayan modeller igerisinde, dogum
agirhgim gergek degerine en yakin tahminleyen
modelin Richards modeli oldugunu ifade
etmislerdir. Sigirlarda canli agirlik yas iliskisini
incelemek i¢in dogrusal olmayan Bertalanfty,
Brody, Gompertz, Logistik ve Richards biiylime
modelleri kullanilmistir. En uygun modelin
Richards oldugunu bildirilmistir (Brown ve
ark., 1976).Siyah Alaca sigirlarda 1-180 giinliik
yas i¢in canli agirlik ve cesitli viicut dl¢iilerinin
yasa goOre degisimi dogrusal, yari logaritmik,
polinom ve logistik modeli kullanarak
arastirllmig, bu modeller icinde en yliksek
belirleme katsayisina polinom model sahip
olmustur (Soysal ve ark. 2001). Siyah Alaca
diivelerinde biiyiime egrileri iizerinde yapilan
bir calismada Brody, Gompertz ve Logistik

modeller kullanilmis ve modeller iginde
Gompertz modeli  diivelerin  biiylimesini
tanimlamada daha isabetli  bulunmustur

(Alessandra ve ark., 2002). Esmer ve Siyah
Alaca disi sigirlarda Richards modelinin
Bertalanffy modeline goére daha iyi uyum
sagladig1 tespit edilmistir (Bayram ve ark.,
2004).

Morkaraman ve Ivesi kuzularinda 1. giinden
360 giinlik yasa kadar olan biiylimenin
tanimlanmasi igin bu iki irkin disi kuzularinda
Brody, Gompertz, Logistik ve Bertalanffy
bliylime modelleri  kullanilarak  biiylime
gozlemlenmistir. Morkaraman disi kuzulari igin
en uygun biiyiime modelinin Gompertz, ivesi
disi kuzulart icin ise Bertalanffy oldugu
goriilmiistiir (Topal ve ark., 2004). Morkaraman
irkindan alinan viicut agirh@ — yas verileri
kullanilarak, dogrusal olmayan biiyiime
modellerinden ~ Ustel, Brody, Gompertz,
Logistik, Bertalanffy ve Richard biiyiime
modelleri karsilagtirilmis ve Brody modelinin
Morkaraman koyunlarinda daha iyi sonug
verdigini ifade edilmistir (Bilgin ve Esenbuga,
2003). Kivircik ve Daglig erkek kuzularinin
dogum ve siitten kesim (60.giin) agirliklar ile
stitten kesimden 420. giine kadar aylik bireysel
canli agirlik Ol¢timleri kullanilarak 15 farkli
modelin kuzularin biiyiime verilerine uyumu
incelenmistir. Dagliclarda  basit  dogrusal
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modelin, Kivirciklarda kuadratik modelin
bliylime performansini en iyi acikladigl ifade
edilmistir. ki genotipin biiyiime egrilerinin
farkli oldugu ve dogrusal olmayan modellerden
Brody, Negatif iistel, Gompertz, Logistik ve
Bertalanffy =~ modellerinin ~ Kivirctk  ve
Dagliclarin erkek kuzularina ait agirlik yas
verilerine oldukca iyi uyum gosterdigini ve
dogrusal olmayan modeller arasindan en iyi
uyumun Brody modeli oldugu saptanmistir
(Akbas ve ark., 1999).

Citlak ve ark. (1998), Kilis kegilerinde canli
agirlik ve cidago yiiksekligini tanimlamak i¢in
monomolekiiler fonksiyonunun uygunlugunu
arastirmiglardir. Arastirmada, hayvanlarin erken
gelisme donemindeki biiylimesinin dogrusal

modelle aciklanabilecegini belirtilmistir.
Kegilerin canli agirlik ve cidago
yiiksekligindeki yaklagik ilk 100 gilinliik

biliylimenin dogrusal modelle tahminlerindeki
belirleme katsayilar1 sirasiyla 0,851 ve 0,863
bulunmustur. Erken yasta dogrusal olan
bliylimenin ilerleyen zaman igerisinde bir
asimtota ulagtigt ve ergin donemde dogrusal
modelle canli agirlik ve cidago yiiksekliginin
tahmin edilmesinde belirleme katsayilarinin
azaldig goriilmiistir (canli agirlik igin R® =
0,812; cidago yiiksekligi i¢in R* = 0,697).
Belirli bir siire sonunda asimtota ulasan egriler
icin dogrusal olmayan modellerin daha uygun
olacagimi belirtilmigtir. Ankara kegilerinde
dogumdan 12 aylik yasa kadarki canli agirlik
bakimindan biliylime Logistik ve Gompertz
modelleri ile tahmin edilmistir. Canli agirhigim
zaman icindeki degisimini tanimlamada
Logistik ve Gompertz modellerinin uygun
oldugu kararma varilmistir (Yeni, 2003).

Bildircinlarda biiylime egrisi ilizerine yapilan
bir ¢aligmada (Akbas ve ark., 1998) ¢ikistan
eseysel olgunluga kadar haftada iki kez canl
agirhiklar tartilmis ve iki ayr1 seleksiyon
hattinda Gompertz, Bertalanffy, Logistik
modellerden tlimiiniin agirlik ve yas verilerine
uydugu ancak Gompertz’in en uygun model
oldugu belirtilmigtir

Sogiit ve ark. (2005), Japon bildircinlarinda
farkli ¢ikis agirliginin tek ve c¢ok asamali
biiylime egrileri ile incelenmesi lizerine yapmis
olduklar1 bir c¢alismada farkli  yumurta
agirliklarindan  ¢ikan  civcivlerin  biiylime
performansi incelenmis ve ¢ok asamal1 biliylime
egrilerinin {i¢ parametrede biliyiimeyi daha iyi
tammlamas1 nedeniyle, tek asamali egri
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tanimlarindan  daha  kullamigh  oldugunu
acgiklamuslardir.
Sengiill ve Kiraz (2005), agir beyaz

hindilerde biiyiime egrilerini dogrusal olmayan
modellerle incelemis ve Gompertz, Logistik,
Richards, Morgan-Mercer-Flodin modellerinin
yaklasik ayn1 (% 99) belirleme katsayilarini
verdigini saptamiglardir.

Bu calismada Karacabey Merinosu x
Kivircik melezi kuzularin 101 giinlilk yasa
kadar olan biiyiimelerinin Logistik, Gompertz
ve dogrusal model kullanilarak modellerin
karsilastirilmas: amacglanmuastir.

Materyal ve Yontem

Arastirma  Tekirdag Ili Malkara llgesi
Karamurat Kdyiinde bulunan 60 basg Karacabey
Merinos x Kivircik melezi (% 87,5 Karacabey
Merinos ve % 12,5 Kivircik) kuzuda 2007
yilinda yapilmigtir. Calisma, kuzularin 1.
giinden 101 giinliik yasa kadar tartilan canli
agirlik dlgiimlerini icermektedir. Kuzularin ilk
42 giinliik yasa kadar haftada bir 42. giinden
sonra ise iki haftada bir tartimlar1 yapilmistir.
Kuzularin canli agirliklar sabah
yemlemesinden sonra tok karnina ve diizenli
olarak 2 gr. duyarlikhi hassas kantarla
yapilmigtir. Kuzular ilk 6 hafta analarmin
siitliiyle beslenmis, 6. haftadan sonra ana siitiiyle
birlikte serbest olarak % 16 ham proteinli ve
2600 kcal/kg metabolik enerji (ME) igeren kuzu
biliylitme yemi ve kuru cayir otu verilerek
beslenmistir. Genel olarak kuzular 45-60
giinliik yastan itibaren siitten kesilmislerdir.

Kuzularin canli agirliklarmin zamana gore
gosterdigi degisim cesitli matematik modeller
ile incelenmistir. Cinsiyet faktorii de géz oniine
almarak dogrusal olmayan biiyiime egrisi
modellerinden Gompertz, Logistik ve basit
dogrusal regresyon modeli karsilastirilmistir
(Soysal, 2007). Verilerin analizi ve biiyiime
egrilerine iliskin parametre tahminleri Statistica
istatistik ~ paket  programinda  yapilmistir
(Statsoft, 1994).

Bu ¢alismadaki amag¢ dogrusal ve dogrusal
olmayan (Gompertz, Logistik) biylime
egrilerinin birbiriyle kargilagtirmasini yapmak
ve en uygun egriyi tespit etmektir. Kullanilan
bliyime egrisi modelleri Cizelge 1°de
verilmistir. Gompertz ve Logistik modelde (A)
terimi asimtotu temsil etmekte olup ortalama
ergin agirhgr gosterir, (k) degeri ise ergin
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agirhiga gore biiylime hizim gosterir. K degeri
biikiim noktast koordinatlarina (Y; ve T; )
baghdir. Biikiim noktast biiylime hizinin
artistan azalisa gectigi noktadir. Yi degeri
biikim noktasindaki agirlik, Ti ise biiylime
hizinin en fazla oldugu yastir (Soysal ve ark.,
1999). S6z edilen a, b ve k parametreleri her bir
hayvan ic¢in Statistica paket programinda
tahminlenmistir. Her hayvan i¢in belirlenen
parametrelerin erkek, disi ve genel grup igin
ortalama ve standart hatalar1 hesaplanip, daha
sonra hesaplanan parametre ortalamalarindan
yararlanilarak biiyiime egrileri ¢izilmistir.
Krvircik melezi kuzularin cinsiyetleri
dikkate alinarak her bir model i¢in hesaplanan
canli agirlik ortalamalarinin ve goézlenen ve
tahminlenen degerlerin farklariin  kareleri
toplanmigtir. Canli  agirlhh  ortalamalarinin
beklenen ve gozlenen farklarinin kareler
toplam1 yontemi ve korelasyon katsayisinin
karesi olan belirleme katsayilar1 kullanilarak
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modeller  degerlendirilmistir.  En  kiiglik
sapmalar kareler toplamini (SKT) veren iliski
en uygun kabul edilmistir. Ayrica ortalama
degerlerden elde edilen ¢esitli biiyiime egrileri
denklemleri tiim modeller icin ¢esitli donemlere
ait tahminlenen degerlerle ayn1 dénemlere ait
gozlenen degerlerin farki cinsiyet faktoriini de
goze alinarak grafikler halinde gosterilmis ve
yorumlanmistir. Bu ortalama canli agirlik
gozlenen ve beklenen degerlerin farklarinin
karesi hesaplanirken her olglim periyodu (t
zamani) i¢in uygulanmistir.

Calismada kullanilan biiylime modellerinin
ve matematiksel ifadeleri Cizelge 1°de
verilmistir. Gompertz biiylime egrisi, Gompertz
tarafindan 1825 de 6liim oranlarini1 hesaplamak
icin gelistirilmistir (Gompertz, 1825). Somatik
biiyiime iginde kullanilan Logistik biiylime
egrisi ise 1838’in  baglarinda, Verhulst
tarafindan ortaya konmustur. (Verhulst, 1838).

Cizelge 1. Dogrusal ve dogrusal olmayan biiyiime modelleri ve fonksiyonlar1
Table.1. Linear and non linear growth curve models and their function

Modeller Fonksiyon T; \'t
Models Function T; Y;
Gompertz (Gompertz) Y=A exp (-B exp (-k.t)) Ale In(B)/k
Logistik (Logistic) Y=A (1+B exp (-k.t))* A.(0.5) -In(1/B)/K

Dogrusal (Linear) Y=atb.t
Bu modellerde;

Y= Canli agirhig1

A, B, k= Biiylime egrisi parametreleri

e = Dogal logaritma tabani ( e =2,718)
t= Zamani gostermektedir.

T; = Biikiim noktasinda yas

Y; =Biikiim noktasinda agirlik

a= Dogrusal modelde kesme noktasi

b= Dogrusal modelde bagimsiz degiskendeki bir birim artisa karsilik bagimli degiskendeki artig

miktaridir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada kullanilan biiyiime modellerinin
parametre  tahminleri  yapilmig ve  bu
parametrelere iligkin tanimlayict istatistikler
disi, erkek ve genel olarak Cizelge 2’ de
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sunulmustur. Ug farkli modelin canli agirlik ve
zaman arasindaki korelasyon katsayilar disi,
erkek ve genel gruplar igin R = 0,99 olarak
bulunmustur.
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Cizelge 2. Biiyiime egrisi parametrelerinin ortalamalari, standart hatalar ve korelasyon katsayilari.
Table.2. Mean and standart error of growth curve’s parameters and correlation coefficient

Gompertz Model N A B K R
Disi (Female) 27 48,22+1,43 2,20+0,03  0,02+0,004 0,993+0,003
Erkek (Male) 33  50,73+1,33 2,17+0,02  0,02+0,004 0,995+0,002

Genel (Overall) 60 49,60+0,98 2,18+0,01 0,02+0,003  0,994+0,002
Logistik (Logistic)

Model N A B K R

Disi (Female) 27 40,16+£0,77  5,78+0,15 0,04+0,0005 0,991+0,0003
Erkek (Male) 33 41,63+0,72  5,57+0,11  0,03+0,0004 0,991+0,0002
Genel (Overall) 60  40,97+0,53 5,67£0,09  0,03£0,0004 0,991+0,0002
Dogrusal (Linear)

Model N A B R

Disi (Female) 27 5,09+0,15 0,32+0,005 0,990+0,004

Erkek (Male) 33 5,39+0,10 0,30+0,009 0,9914+0,003

Genel (Overall) 60 5,25+0,08 0,31+0,005 0,991+0,002

Cizelge 3° de gorildiigi gibi Gompertz model icin disi kuzularda 0,980, erkek
modelinde belirleme katsayilari (R% disi kuzularda ise 0,982 olarak bulunmustur.
kuzularda 0,986, erkek kuzularda 0,990 Karacabey Merinosu x Kivirctkk melezi
bulunmustur. Ayn1 deger Logistik modelde hem  kuzularin canli agirliklarinin  zamana gore
disi hemde erkek kuzularda R? = 0,982 degisiminin cinsiyet faktorii dikkate alinarak
bulunmugtur. Belirleme katsayis1 dogrusal Gompertz, Logistik ve dogrusal model igin

Sekill ve 2 de gosterilmistir.

Cizelge 3. Biiylime egrilerine ait fonksiyonlar ve determinasyon katsayilari.
Table.3. Growth curve’s functions and their coefficient of determination.

Gompertz Fonksiyon ( Function)

Model Y=A exp (-B exp (-k.t)) R?
Disi (Female) Y=48,22exp (-2,20exp (-0,02t)) 0,986
Erkek (Male) Y=50,73exp (-2,17exp (-0,02t)) 0,990
Genel (Overall) Y=49,60exp (-2,18exp (-0,02t)) 0,988
Logistik (Logistic) Fonksiyon (Function)

Model Y=A(1+Bexp(-k.t))* R’
Disi (Female) Y=40,16 (1+5,78exp (-0,04t))™ 0,982
Erkek (Male) Y=41,63 (1+5,57exp (-0,03t)) * 0,982
Genel (Overall) Y=40,97 (1+5,67exp (-0,03t)) * 0,982
Dogrusal (Linear) Fonksiyon (Function)

Model Y=A+B.t R’
Disi (Female) Y=5,09+0,32.t 0,980
Erkek (Male) Y=5,39+0,30.t 0,982
Genel (Overall) Y=5,25+0,31.t 0,982

Disi kuzularda canli agirhga ait kullanilarak ¢izilen biiyiime egrileri Sekil 1’de
dogrusal ve dogrusal olmayan modeller verilmistir. Her iki cinsiyette kuzularin 101
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giinliik yasa kadar olan donemde saptanan ve canli agirliga ait dogrusal ve dogrusal olmayan
bliylime egrileri ile tahminlenen canli agirlik  biiyiime modelleri kullanilarak ¢izilen biiyiime
ortalamalarinin zamana gore degisimine iliskin  egrileri Sekil 2°de verilmistir.

bliylime egrileri ¢izilmistir. Erkek kuzularin

40
35
30 —— Gozlenen Agirlik ( Observed
Weight)
= 25 —=&— Gompertz Model
(=]
% 20 — — Logistik (Logistic) Model
15
§ Dogrusal (Linear) Model
— 10
=)
=
)%( 0
= 0 50 100 150
<
@)

Zaman (giin) / Time (day)

Sekil 1. Karacabey Merinosu x Kivircik melezi disi kuzularin gézlenen canli agirliklar ile
Gompertz, Logistik ve dogrusal modele gore tahminlenen agirliklarinin (kg) degisimi.
Figure 1. The observed live weights (kg) and estimated live weights according to Gompertz,
Logistic and linear model for Karacabey Merinos x Kivircik crossbred female lambs.

40
35 A

30 / —o— Gozlenen Agirhk

= /f/ (Observed Weight)
-% 25 //// —=&— Gompertz Model
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()
> — — Logistik (Logistic)
| 15 ' Model
= - —+— Dogrusal (Li Model
= 10 / ogrusal (Linear) Mode
2 59
E 0 ‘ ‘
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Zaman (giin) / Time (day)
Sekil 2. Karacabey Merinosu x Kivircik melezi erkek kuzularin gozlenen canli agirliklart ile
Gompertz, Logistik ve dogrusal modele gore tahminlenen agirliklarinin (kg) degisimi.
Figure 2. The observed live weights (kg) and estimated live weights according to Gompertz,
Logistic and linear model for Karacabey Merinos x Kivircik crossbred male lambs.

Her iki cinsiyette genel olarak bakildiginda
1-101 giinlik donem icin ele alinan modeller
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arasinda fazla bir farkliligin olmadig1 ve biitiin
modellerin gercek (gdzlenen) degere yakin bir
seyirde oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4 incelendiginde, Karacabey
Merinosu x Kivircik melezi kuzularda gézlenen
ile tahminlenen degerler arasindaki sapma
karelerinin toplami (SKT); her iki cinsiyet
icinde Gompertz modeli en disiik degeri
vermistir. Gompertz modeli canli agirhik

Yildiz ve ark., 2009 6(1)

tahmini i¢in Logistik ve dogrusal modele
nazaran daha az sapma vermektedir. Logistik
ile dogrusal model birbirine yakin (SKT)
degerlerine sahiptir. Disi kuzularda en diisiik
sapma kareler toplami Gompertz i¢in 3.14,
Logistik model icin 4.47, Dogrusal model i¢in
4.73 degerlerini vermistir. Erkek kuzularda
SKT, Gompertz igin 7.06, Logistik i¢in 15.83,
dogrusal icin 15.85 degerleri bulunmustur.

Cizelge 4. Karacabey Merinosu x Kivircik melezi kuzulara ait gozlenen ve tahminlenen ortalama

canli agirliga iligskin sapma kareler toplami (SKT)

Table. 4. The sum of differential square for observed and estimated mean live weight in Karacabey

Merinos x Kivircik crossbred lambs.

Modeller Fonksiyon Disi (SKT) Erkek (SKT)
Models Function Female(SKT) Male (SKT)
Gompertz Y=A exp (-B exp(-k.t)) 3,14 7,06
Logistik Y=A (1+B exp(-k.t))* 4,47 15,83
(Logistic)
Dogrusal Y=a+b.t 4,73 15,85
(Linear)
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Sekil 3. Karacabey Merinosu x Kivircik melezi disi kuzularin zaman - agirlik verileri igin gozlenen
degerlerle tahminlenen degerler arasindaki farklarin gésterimi (Yq-YY)

Figure 3. Differences between observed and estimated values for time - live weight

(Yy-Yy) of

Karacabey Merinos x Kivircik crossbred female lambs.

Sekil 3° ve 4 ‘de dikey eksendeki degerler
gozlenen canli  agirhikla  modellerdeki
tahminlenen canli agirlik degerleri arasindaki
farklar1 gostermektedir. Yatay eksenindeki

rakamlar sirasiyla 1 (l.giin), 2 (7.giin), 3
(14.glin), 4 (21.glin), 5 (28.giin), 6 (35.giin), 7
(42.giin), 8 (56.gilin), 9 (71.giin), 10 (86.giin),
11 (101.glin) gostermektedir. Sekil 3’ de disi
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kuzular i¢in 101 giinlik yasa kadar olan
doneme ait gdzlenen degerlerle yine ayni
donemlere ait tahminlenen degerlerlerin farki
gosterilmektedir.

Yildiz ve ark., 2009 6(1)

Sekil 3 ve 4 de disi ve erkek Karacabey
Merinosu x Kivirctkk melezi  kuzularda
Gompertz modelinin diger modellere nazaran
daha az sapma gosterdigi goriilmektedir.
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Sekil 4. Karacabey Merinosu x Kivircik melezi erkek kuzularin zaman — canli agirlik verileri igin
gozlenen degerlerle tahminlenen degerler arasindaki farklarin gosterimi (Yq-Y))

Figure 4. Differences between observed and estimated values for time - live weight

(Yq -Ys) of

Karacabey Merinos x Kivircik crossbred male lambs.

Sonu¢

Bu c¢aligmada, Karacabey Merinosu x
Kivircik melezi kuzularin  dogumdan 101
giinlik yaslar aras1 alinan canli agirliklan
kullanilarak belirlenen biiyliime egrilerinin
karsilastirilmasi yapilmigtir. Gompertz
modelinde belirleme katsayilari (R%) disi
kuzularda 0,986, erkek kuzularda 0,990
bulunmustur. Logistik modelde belirleme
katsayist hem disi hem erkek kuzularda 0,982
bulunmustur. Dogrusal model igin ise (R?) disi
kuzularda 0,980, erkek kuzularda 0,982
bulunmustur. Gompertz modelinin belirleme
katsayis1 hem erkek hem de disi hayvanlarda en
yiiksek (R?) degeri olarak hesaplanmustir. Tiim
modellerin (R%)’si ¢ok yiiksek hesaplanmustir.
Ayrica Dbirbirine yakin degerler verdigi
goriilmektedir. Ayrica kuzularda canli agirlik
ortalamalarindan elde edilen gobzlenen ve
tahminlenen degerler arasindaki farklarin
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