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Bu ¢alisma, Edremit Korfez Bolgesi’nde yer alan Edremit, Havran ve Burhaniye il¢elerindeki turunggil
bahgelerinde 2005 ve 2006 yillar1 arasinda Satsuma Owari mandarinlerinde virlis ve viroid hastalik
etmenlerinden Exocortis, Tristeza, Satsuma dwarf ve Psorosis’in varliklarinin belirlenmesi amaciyla
yiriitiilmiistiir. Bu amagla Edremit Korfez Boélgesi turunggil tiretim alanlarinda bir survey c¢alismasi yapilarak
belirtilen hastalik etmenlerinin olusturdugu simptomlara benzer belirtiler olusturan agaglardan Grnekler
almmis ve alinan ornekler Exocortis viroidi ve Satsuma dwarf viriis hastaliklari igin biyolojik indeksleme,
Psorosis igin DAS-ELISA ve Tristeza i¢inse hem DAS-ELISA hem de biyolojik indeksleme yontemleri
uygulanarak test edilmistir. Yapilan DAS-ELISA testi sonucunda Tristeza i¢in alinan 156 ornekten 38’1
pozitif bulunurken, Psorosis i¢in alinan 10 &rnekten hicbirinde pozitif sonug elde edilememistir. Yapilan
biyolojik indeksleme c¢alismalarinda ise Exocortis viroidi i¢in alman 20 o&rnekten 1’inde hastalik
simptomlarina rastlanilirken, Satsuma dwarf icin indekslenen 15 Ornekte ise herhangi bir simptom
gozlenmemistir. Ayrica DAS-ELISA testi sonucunda Tristeza i¢in pozitif bulunan érneklerden 6’s1 biyolojik
indekslemede kullanilmis ve indikator bitkilerden Meksika layminda damar agilmasi ve gévde cukurlagmast
simptomlar1 gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Satsuma Owari mandarini, Tristeza, DAS-ELISA, biyolojik indeksleme

Determination of Virus and Viroid Diseases on Satsuma Owari Mandarins by
Biological and Serological Methods in Edremit Gulf Region

This study was carried out during 2005-2006 in citrus orchards in Edremit Gulf Region (Edremit,
Havran and Burhaniye subprovince) to determine prevalence of virus and viroid diseases including
Exocortis, Citrus tristeza virus, Satsuma dwarf and Psorosis on Satsuma Owari mandarins. During 2005-2006
in citrus production areas in Edremit Gulf region were surveyed and samples were collected from
symptomatic trees. Samples were tested by biological indexing for Exocortis and Satsuma dwarf, DAS-
ELISA for Psorosis and DAS-ELISA and biological indexing for Citrus tristeza virus. DAS-ELISA test
reveal that while 38 of 156 samples were infected with Citrus tristeza virus, none of the 10 samples tested
was positive for Psorosis. Biological indexing showed that 1 of 20 samples tested was infected with
Exocortis viroid, however no symptoms were observed from the Satsuma dwarf samples. On the other hand,
indexed Citrus tristeza virus isolates induced vein clearing and stem pitting symptoms on Mexican lime
plants.

Key Words: Satsuma Owari mandarins, Tristeza, ELISA, biological indexing method

! Bu makale yiiksek lisans tezinin bir béliimiinden alinmustir.
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Giris

Edremit Korfez Bolge’sinde yer alan
Edremit, Havran ve Burhaniye ilgeleri Balikesir
ilinin batisinda Ege sahili boyunca uzanan,
ekonomisi tarima ve 6zellikle de zeytincilik ve
turunggil yetistiriciligine dayanan ilgelerdir.

Edremit  Korfez  Bolgesi’'nde  turunggil
yetistiriciligi giderek artan bir O6neme sahip
olup; iireticiler tarimsal alanlarin
degerlendirilmesinde onceligi turunggil

yetistiriciligine vermekte ve Satsuma Owari
mandarinini kolaylikla ve yiiksek fiyatlarla
pazarlayabildiklerini belirtmektedirler
(Ozdemir, 2006).

Yorede turuncgil yetistiriciligi kontrolsiiz
kosullarda yapilmakta ve sertifikali turuncgil
fidam kullanilmadig1 icin  yetistirilen
turunggiller,  bircok  viris ve  viroid
hastaliklarinin  tehdidi altinda kalmaktadir.
Bolgenin 6nemli tarim {irlinii olan Satsuma
Owari mandarinlerinde sorun olan viriis ve

viroid hastaliklarin belirlenmesi, su an ve
gelecekte karsilasilabilecek sorunlarin
onlenmesi  agisindan  biiyilk  bir  6nem
tasimaktadir.

Diinyada turunggil iiretim alanlarinda sorun
olusturan 75’den fazla viriis ve viroid hastalig
belirlenmistir. Ancak bu hastaliklar arasinda
iilkemizdeki turunggillerde sorun olusturan 15
viriis ve viroid hastalig1 rapor edilmistir (Cinar
ve ark. 1993). Ulkemizdeki turuncgillerde sorun
olusturan virlis ve viroid hastaliklar1 arasinda
Tristeza, Exocortis, Satsuma dwarf ve Psorosis
grubu hastaliklari, diger viriis ve viroid
hastaliklarina oranla daha yaygin olarak

goriilmekte ve oOnemli kayiplara neden
olmaktadir.
Turunggil Exocortis viroid hastaliginin

(Citrus exocortis viroid=CEVd) Tiirkiye’de
varligr ilk olarak Norman (1963), tarafindan
bildirilmistir. Cinar ve ark. (1993), Cukurova
bolgesinde yaptiklar1 survey caligmasinda,
Navel portakal ve mandarin agaglarinin genelde
CEVd’i ile bulasik oldugunu belirtmiglerdir.
Hastaligin simptomlar1 daha ¢ok Poncirus
trifoliata (L.) anaci iizerine asili turunggil
tirlerinde yaprak burusuklugu (yaprak orta
damarindan biiziilme), bitkide bodurlasma ve

ana¢ kisminda kabuk pullanmasi seklinde
goriilmektedir.
Turunggillerde sorun olusturan  viriis

hastaliklar1 igerisinde son 60 yilin en 6nemli
hastalig1 ise Turunggil tristeza viriisiidiir (Citrus
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tristeza virus=CTV). (Bar-Joseph ve ark.,
1989). Etmen, iiretim materyali ve vektorlerle
tasindig1 i¢in diinyada turunggil yetistiriciligi
yapilan alanlarin tiimiinde sorun olusturan bir
hastalik olma o6zelligine sahiptir. CTV’nin
tilkemizde de bulundugu ilk kez Norman (1963)

tarafindan  Dbildirilmistir. CTV’ye duyarh
turunggillerde  ana¢  kalem  birlesimleri
tizerindeki  simptomlar  bodurluk, yaprak

dokiimii, biiyiimede duraklama, geriye dogru
yavas yavas Oliim, ani solgunluk ve siddetli
streynlerinin neden oldugu infeksiyonlarda,
infeksiyonu takiben 2-3 ay iginde agag¢ 6limii
seklinde ortaya ¢ikmaktadir.

Turunggillerde siklikla goriilen bir diger
viriis hastaligi ise Turunggil psorosis viriistidiir
(Citrus  psorosis  virus=CPsV).  Psorosis
turunggillerin as1 ile tasinan hastaliklar
arasinda yer almakta olup diinya genelinde
yaygin  olarak  goriilmekte  (Roistacher,
1991;1993) ve ilkemizde de uzun siiredir
bilinmektedir (Cinar ve ark. 1993). Hastaligin
en sik olarak goriilen karakteristik simptomlar1
arasinda yetiskin agaclarda kabuk kavlamasi ve
i¢c odun doku ile siirglinlerde lekelenmeler yer
almaktadir. Geng¢ yapraklar iizerinde olusan
klorotik lekeler zaman zaman ilkbaharda olusan
taze siirglinler {izerinde ortaya ¢ikmaktadir.
CPsV  ¢ok seyrek olarak bulasik oldugu
agacglarin Olimiine neden olur; fakat bazi
streynler agacglarda zayif yaprak gelisimi, ince
dallarin  geriye dogru oOliimii, biiylimede
duraklama, diisiik verim ve meyvelerin kiigiik
kalmas1 gibi simptomlarinda ortaya ¢ikmasina
neden olurlar (Roistacher, 1993). Satsuma
mandarinlerinde sorun olusturan bir diger viriis
hastalig1 ise Satsuma dwarf viriisiidiir (Satsuma
dwarf virus=SDV). Hastalik ilk olarak
Japonya’da Yamada ve Tanaka (1968)
tarafindan rapor edilmistir. Ulkemizde ise ilk
defa Azeri (1973) tarafindan bildirilmistir.
SDV, infekte ettigi mandarin agaclarinda kayik
ve kasik sekilli yaprak olusumuna, yaprak
burusukluguna, bogum aralarinin kisalmasina,
ayrica ince dal ve siirgiinlerin ¢ali siiplirgesi
seklini alipp yapraklarmm asagiya dogru
kivrilmasina neden olmaktadir (Tanaka, 1968).

Bu c¢alismada; 2005-2006 yillar1 arasinda
Edremit Korfez Bolgesi'nde  yetistirilen
Satsuma Owari mandarinlerinde yaygin olan
viris ve viroid hastaliklardan CTV, CEVd,
CPsV ve SDV’nin varliginin belirlenmesi
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amaciyla bir survey caligmasi yiiriitilmiistiir.
Survey  calismast  sonucunda,  belirtilen
hastaliklarin simptomlarina benzer simptom
gosteren agaclardan Ornekler alinmig, alinan
orneklere  biyolojik  indeksleme ve/veya
serolojik bir yontem olan DAS-ELISA testi
uygulanarak hastaliklarin boélgedeki yogunlugu
belirlenmeye ¢aligilmstir.

Materyal ve Yontem

Survey calismasi: Survey caligsmast 2005—
2006 yillarinda Edremit Korfez Bolgesi’nde yer
alan Edremit, Havran ve Burhaniye il¢elerinde
bulunan Satsuma Owari mandarin bahgelerinde
yiriitilmistiir. Survey calismasinda bahge
biiylikliigi en az 10 dekar ve iizeri olan
bahgeler secilmistir. Ayrica turunggillerde viriis
ve viroid hastaliklariin olusturdugu
simptomlar genellikle agaglar 8-10 yasina
ulagtiktan sonra ortaya c¢iktigindan dolayi
survey c¢aligmalarinda biiyiiklikleri 10 yas ve
bunun iizerinde olan bahgeler secilmistir.
Survey yontemi Gottwald (1995)’in belirttigi
sistematik W ornekleme yontemine gore
yapilmigtir. Bahgenin bir ucundan ¢aprazlama
girilerek bahgenin diger ucuna kadar gidilmis
ve ayni yontemle tekrar bahgenin Obiir ucuna
cikilmigtir. Bu sekilde bahgenin sonuna kadar
W seklinde ornekleme yapilmistir. Bu sekilde
bahgede bulunan toplam bitkilerin ortalama % 6
ile 8’inde gbzlem yapilmustir.

Yapilan survey caligmasi sirasinda Edremit
ilgesi Merkez, Cikrik¢i, Kumluklar, Kurucay ve
Soguk Tulumba mevkilerinde bulunan 48
bahgede, 1340 da alanda yer alan 1920, Havran
ilgesi Merkez ve Kumbaglar mevkilerinde
bulunan 11 bahgede, 290 da alanda yer alan 440
ve Burhaniye Merkez’de bulunan 20 da alana
sahip 1 bahcedeki 40 Satsuma Owari mandarin
agaci; toplamda ise 60 bahgede, 1650 da alanda
bulunan 2400 Satsuma Owari mandarin agaci
belirtilen  hastaliklar ~ bakimindan  survey
calismas1 kapsaminda simptomolojik olarak
incelenmistir.

Survey c¢alismasi sonucu DAS-ELISA testi
ve Biyolojik indeksleme ¢aligmalari icin alinan
tim ornekler polietilen torba igine konularak,
etiketlenip buz kab1 igerisinde laboratuara
getirilmis ve +4°C’de saklanmis ve test ve
indeksleme islemleri en ge¢ 1 hafta iginde
tamamlanmustir.

DAS-ELISA testi: CTV ve CPsV
hastaliklarinin serolojik bir yontem olan DAS-
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ELISA (Enzyme Linked Immunosorbent
Assay) testi ile tanilanmasinda CTV i¢in
Bioreba (Isvicre) ve CPsV icin Agrigest (italya)
firmasindan saglanan kit ve kimyasallar
kullanilmistir. DAS-ELISA, Clark ve Adams
(1977)’m  belirttigi yontem temel alinarak
yapilmigtir. Yontemin uygulanmasinda Once
plate viriise spesifik antibadi ile kaplanmuis,
ikinci adimda ise ornekler eklenmistir. Uciincii
adimda konjugat ilave edilmis ve son adimda
ise substrat (p-nitrophenol phosphate) eklenerek
405 nm dalga boyunda Medispec ESR 200

ELISA  plate okuyucusunda  sonuglar
degerlendirilmistir.  Antibadi ve konjugat
firmalarin ~ Onerileri  dogrultusunda  fosfat

tampon ¢ozeltisi (PBS) i¢inde 1:1000 oraninda
sulandirilarak, oOrnekler ise Ornek tampon
¢Ozeltisi icerisinde 1:16 oraninda sulandirilarak
kullanilmistir. Her bir asamada plate {iger defa
PBS-Tween ile yikanmistir. Test sonucunda
405 nm dalga boyunda yapilan okumada negatif
kontrolin 2,5 kati veya {izerinde olusan
degerler pozitif olarak degerlendirilmistir.
Testlerde, CTV igin geng siirgiin kabuk dokusu,
CPsV ig¢in ise ¢igek dokusu kullanilmistir.
indeksleme calismasi: Biyolojik
indeksleme ¢aligmalarinda CEVd igin kaba
limon: Citrus jambhiri Lush iizerine asili Etrog
citron 861-S-1 klonu (Citrus medica L.) CTV
icin  Meksika laymi: Citrus aurantifolia
Swingle, Madam vinous portakali: Citrus
cinensis L., Rio-red altintopu: Citrus paradisi
Macf. ve turung: Citrus aurantium L.; SDV i¢in
ise beyaz susam: Sesamum indicum L.
kullanilmustir.  Belirtilen indikator bitkilerin
yetistirilmesinde 1:1:1 oraninda tarla topragi,

kum ve ticari torf karisimindan olusan
yetistirme  ortamu  kullanmilmustir.  Ayrica
indikator bitkilerin yetistirilmesi siiresince

ortaya ¢ikabilecek zararlilar icin insektisit ve
akarisitler, hastaliklara karsi ise fungusitler
kullanilmastir.

Belirtilen indikator bitkilerin yetistirilmesi
icin gerekli olan tohumlar, Cukurova
Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi  koleksiyon
bahcesinde yer alan turunggil parselindeki
agaclardan, olgunlasma donemine ulasmis
turunggil meyveleri toplanarak elde edilmistir.
Indeksleme ¢aligsmalarinda kullanilmak iizere
yetistirilen indikator bitkilerin timii
kullanilmadan 6nce gelisme hizlari, uzunluk ve
govde kalinliklar1 bakimindan incelenip tip disi
gelisme  gosterenler  ayrilmustir. SDV
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hastaligimin  indikatér  bitkisi olan beyaz
susamin yetistirilmesinde ise iiretim materyali
olarak tohum kullanilmistir. Indikator bitki
olarak kullamilan beyaz susam bitkisinin
tohumlart ticari firmalardan saglanmis ve 1:1
oraninda torf ve kum igeren yetistirme ortami
kullanilarak plastik saksilara ekilmigtir. Ekim
yapilan saksilar 25 °C’ye ayarl iklim odasina
konulmus ve bitkiler iki buguk hafta i¢inde

indekslemeye hazir (2-4 yaprakli) hale
gelmistir.
CEVd’in  biyolojik  indekslenmesinde

indikator bitkilere aday agaglardan alinan goz
ve kabuk dokulari, T-goz asisi seklinde, yaprak
dokusu ise yaprak yamasi seklinde verilmis ve
as1 bandi ile sarilmigtir. Boylece her bir
ornekten li¢ inokulum, her bir 6rnek igin ise li¢
indikator bitki kullamilmigtir. Ayrica bir
indikator bitki ise negatif kontrol olarak
birakilmistir.  inokulasyonu tamamlanan ve
kontrol olarak birakilan bitkiler 28-30 °C’deki
serada muhafaza edilmistir. CEVd’in varligi
inokulasyondan yaklasik olarak 6-10 hafta
sonra Etrog citron siirgiinlerindeki geng yaprak
epinastisi, yaprak alti ana damarindaki
kahverengilesmeler ve yaprak sapinda olusan
nekrozlara gore belirlenmistir.

CTV’nin  biyolojik  indekslenmesinde
indikator bitkilere DAS-ELISA testi
sonuclarina gore pozitif ¢ikan ve elde edildigi
yore ve bahgelerde dikkate alinarak belirlenen
agaclardan alinan dokular T-goz asis1 seklinde,
kabuk ve yaprak dokusu ise yama seklinde
verilmis ve as1 bandi ile sarilmistir. Indeksleme
calismasinda her bir Ornek icin belirtilen
indikator bitkilerden dérder adet kullanilmis bir
bitki ise negatif kontrol olarak birakilmustir.
Inokulasyon islemi tamamlanan ve kontrol
olarak birakilan bitkiler 18-25 °C’deki serada
muhafaza edilmistir. indekslemesi yapilan
bitkilerde, indekslemeden sonra iicer aylik
periyotlarla 12-15 ay siiresince CTV’ye 6zgii
damar  agilmast  (vein-Clearing),  yaprak
kiigiilmesi (leaf cupping), sararma (chlorosis)
ve govde cukurlagsmast (stem pitting)
simptomlar1 gozlenmeye ¢alisilmistir.

SDV’nin indekslenmesinde silipheli bulunan
agaclardan ilkbahar doneminde alinan ornekler
inokulasyon i¢in 2-3 yaprakli hale ulagmus
beyaz susam fidelerine inokule edilmistir.
Inokulasyon islemi asagida belirtildigi sekilde
yapilmustir. Satsuma Owari mandarin
agaclarinin hastalifa 6zgii simptom gosteren
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kisimlarindan alinan taze yaprak Ornekleri bir
havan igerisinde, 0,01 M ve pH 7 olan fosfat
tampon ¢0zeltisi (Na;HPO,12H,0 ve KHPO,)
icine 1/10 oraninda eklenmis ve iyice ezilerek
ozsuyu elde edilmistir. indikator bitki olarak
kullanilan beyaz susam bitkilerinin yapraklarina
yara olusumunu saglamak amaciyla
karborandum tozu serpilmis ve bir pamuklu
cubuk yardimiyla elde edilen bitki 6zsularindan
her bir ornek i¢in ii¢ bitkiye inokulasyon
yapilmistir. Bir bitki ise negatif kontrol olarak
birakilmis olup sadece Orneklerin ezilmesinde
kullanilan fosfat tampon ¢ozeltisi ile inokule
edilmistir. Inokule edilen bitkiler 25 °C sicaklik
ve % 80 nispi nemdeki iklim odasinda
tutulmustur. Inokulasyondan 2-3 giin sonra
periyodik araliklarla bitkilerin gézlemlenmesine
baglanilmis ve yapraklarda damar agilmalari,
sekil  bozukluklari; inokulasyon yapilan
yapraklarda ise nekrotik lekeler ve yaprak
biikiilmesi simptomlarinin olusup olusmadigi 6-
8 hafta siiresince kontrol edilmistir.

Biyolojik  indeksleme ve  mekanik
inokulasyon ¢aligmalar1 Roistacher (1991)’a
gore yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Survey calismasina  ait  bulgular:
Exocortis viroidinin survey caligmasi sirasinda
Satsuma Owari mandarin agaclarinin anag
kisimlarinda olusan kabuk kavlamasi, basik
gelisme ve sise boynu belirtisi gibi simptomlar
dikkate alinarak yapilan gozlemler sonucunda
12 bahgeden Exocortis viroidinin olusturdugu
simptomlara benzer belirtiler olusturan toplam
20 ornek indeksleme caligmalarinda
kullanilmak tizere alinmustir.

Tristeza virlis hastalig1 i¢in anag olarak {i¢
yapraklinm  kullamildigit ~ Satsuma  Owari
cesitlerinde; bodurluk, gelisme geriligi, siirgiin
ve yapraklarda durgunluk, kiigiilme ve sararma,
geriye dogru kuruma gibi belirtilerin goriildiigi
bitkilerden 43 bahgeden toplam 156 ornek
almmustir.

Psorosis virlis hastalifi igin, agacin kalem
kisminda gévde ve ana dallarda kabugun pul
pul veya tabakalar halinde kavlamasi,
ilkbaharda biiyiime mevsiminde olusan heniiz
sertlesmemis  gen¢  yapraklarda ~ damar
bantlagmas1 (vein banding) veya mese yapragi
(oak-leaf) simptomu gibi belirtilerin gorildigii
5 bahgeden toplam 10 6rnek alinmustir.
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Satsuma dwarf viriis hastaliginin survey
calismast sirasinda; agacglarin  yapraklarinda
kasik veya gondol biciminde sekil bozuklugu,
bogum aralarinda kisalma ve rozetlesme, agacta
gelisme geriligi ve dallarin ug¢ yapraklarinda
sekil bozuklugu seklinde simptom gosteren tek
bir bahgeden toplam 15 0&rnek indeksleme
calismalarinda kullanilmak {izere alinmustir.

Serolojik yontemlere ait bulgular:
Tristeza virlis hastalig1 icin yiirlitilen survey
caligmast sonucunda  Edremit Korfez
Bolgesi’nde turuncgil yetistiriciligi yapilan
alanlardan toplam 156 6rnek alinmis ve alinan
ornekler DAS-ELISA yontemi ile testlenmistir.
Yapilan testler sonucunda 156 Ornekten 38’1
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infekteli bulunurken 118 Ornegin ise saglikhi
oldugu saptanmigtir (Cizelge 1). Alinan
ornekler bazinda bolgede CTV infeksiyon orani
ise % 24.35 olarak gergeklesmistir. DAS-
ELISA testi calismalarinda infekteli Ornekler
negatif kontroliin 2,5 kat1 (0,175 ODygs) ile 10
kat1 (0,715 ODygs) arasinda bir konsantrasyon
degerine ulagmistir. Survey yapilan hemen
hemen tiim yo6relerde CTV ile infekteli bitkilere
rastlanilmistir. Sadece Burhaniye Merkeze baglh
bahgelerde yapilan gozlemlerde hastalikli bitki
simptomlart goriilmemesi nedeniyle Ornek
almmamustir. Cizelge 1’de survey yapilan
yoreler ve bu yorelerde elde edilen CTV pozitif
ornek sayilar1 goriilmektedir.

Cizelge 1. CTV icin survey yapilan yoreler ve bu yorelerde elde edilen CTV pozitif 6rnek sayilari.
Table 1. Detection of Citrus tristeza virus from different citrus growing regions of Edremit Gulf
district by enzyme linked immunosorbent assay (ELISA).

Pozitif CTV
Gozlem yapilan Toplam ornek sayisi CcTV
fige Mevki bitki sayisi ornek sayist | Number of infeksiyonu (%)
Sub province | Location Number of plant | Numbersof | CTV % CT\>; infection
observed plants tested | positive
samples
Merkez 480 28 5 17.86
Center
. Cikrikg1 560 22 8 36.36
Edremit Kumluklar 480 34 8 23.53
Kurugay 240 32 8 25.00
Soguk Tulumba 160 8 1 12.50
Havran Merkez 240 18 7 38.89
Kumbaglar 200 14 1 7.14
. Merkez
Burhaniye Center 40 0 0 0.00
TOPLAM
TOTAL 2400 156 38 24.35
Havran ilgesi Merkez’den alman 18 hicbiri DAS-ELISA testinde pozitif sonug

ornekten, yapilan DAS-ELISA testi sonucunda
7’sinin CTV agisindan pozitif oldugu tespit
edilirken, CTV infeksiyonu agisindan da
%38.89 ile en yiiksek orana sahip oldugu
belirlenmistir; buna  karsihik ~ Kumbaglar
Mevki’den aliman 14 ornekten yapilan DAS-
ELISA testi sonucunda 1’inin CTV agisindan
pozitif oldugu tespit edilmis ve CTV
infeksiyonu agisindan %?7.14 ile en diisiik orana
sahip oldugu belirlenmistir.

Edremit Korfez Bolgesi’nde Psorosis viriis
hastaligi icin ylriitilen survey caligmasi
sonucunda belirlenen 5 turunggil bahgesinden
toplam 10 6rnek alinmis ve alinan 6rneklerden

vermemistir.

indeksleme c¢ahsmalarina ait bulgular:
Exocortis viroidi i¢in yapilan indeksleme
calismalar1 sonucunda yalnizca tek bir drnekte
Exocortis viroidine 0zgii tipik simptomlar
gozlenmis, diger 19 drnekte ise higbir simptom
olusmamugtir. Toplam 20 o&rnekten 19’u
Satsuma Owari mandarininden, bir O0rnek ise
yine bir Satsuma Owari bahgesi i¢inde bulunan
Washington  Navel portakal bitkisinden
almmustir. Pozitif bulunan 6rnek ise W. Navel
portakal bitkisine ait olup hi¢cbir Satsuma Owari
bitkisi CEVd ile infekteli bulunmamuistir.
Infekteli olarak bulunan bu &rnek indikatdr
bitki {izerinde 4 hafta sonra siddetli yaprak
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epinastisi (Sekil 1) ve bu yapraklarin alt

yizeylerinde  siddetli  damar  nekrozlari
olusturmustur (Sekil 2).
Tristeza viriis hastaligt igin  yapilan

biyolojik indeksleme ¢aligmalarinda 6 CTV
izolatinin tamami 6-9 aylik periyotlar igerisinde
Meksika laymi bitkisinde damarlarda renk
acilmast (Sekil 3), bazi izolatlar ise yaprak
kiiglilmesi ve klorosis simptomlari
olugturmuslardir. Ancak higbir izolat bu siire
icerisinde govde cukurlagsmasi  simptomu

olusturmamustir. Bununla birlikte bu izolatlarn
tamam1 12-15 aylik gézlemler sonucunda yine
govde

M. laymi bitkisinde ¢ukurlasmasi

Sekil 1. Exocortis viroidinin Etrog citron
bitkisinde olusturdugu yaprak epinastisi.
Figure 1. Leaf epinasty symptom induced
in indicator plant Etrog citron after graft
inoculation of Citrus exocortis viroid.

Onder ve Korkmaz, 2008 5(2)

simptomu  (Sekil  4)  olusturmuslardir.
Inokulasyon yapilan Madam Vinous portakali,
Rio-red altintopu ve turung bitkilerinde ise
gbzlem yapilan siire igerisinde simptom
olusmamustir.

Satsuma dwarf viriis hastaligi i¢in Edremit
Korfez Bolgesi turunggil iiretim alanlarinda
yapilan survey c¢aligmasi sonucu belirlenen 15
Satsuma Owari mandarin agacindan alinan
ornekler mekanik olarak inokule edilen beyaz
susam bitkilerinin higbirinde belirti
olusturmamiglardir. Korfez bolgesi Satsuma
dwarf virlis hastaligi agisindan temiz olarak
bulunmustur.

Sekil 2. Etrog citron test bitkisinin yaprak
damarinda olusan nekrozlar (solda) ve saglikli
yaprak (sagda).

Figure 2. Necrosis symptoms induced in
indicator plant Etrog citron after graft
inoculation of Citrus exocortis viroid (left
side) and healthy leaf (right side).

Sekil 3. Meksika laymi bitkisinin yaprak
damarindaki renk agilmasi simptomu.
Figure 3. Vein clearing symptoms on
Mexican lime plant leaves that produced by
Citrus tristeza virus.

Sekil 4. Meksika laymi bitkisindeki govde
¢ukurlagmasi simptomu.

Figure 4. Stem pitting symptoms on Mexican
lime plant that produced by Citrus tristeza
virus.
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Edremit Korfez Bolgesi’nde anag olarak
sadece 1i¢ yaprakli kullanilmasina ragmen
Exocortis viroidinin indeksleme calismalari
sonucunda sadece 1 Washington Navel portakal
agacinda tespit edilmesi ve diger 19 Satsuma
Owari mandarin agacinin negatif olarak
bulunmast bu yorenin Exocortis viroidi
acisindan hala temiz oldugunu gostermektedir.
Bu durum Korfez Bolgesi  agisindan
sevindiricidir. Diger yandan; Cmar ve ark.
(1993), Dogu Akdeniz Bolgesinde yaptiklari bir
calismada, bolge turunggilinin en az bir ya da
daha fazla viriis ve viroid hastaliklari ile bulasik
oldugunu ozellikle de Exocortis’in yaygin
olarak bulundugunu belirtmistir.

Seker ve ark. (2003), Edremit ve
Burhaniye’de yaptiklar1 bir ¢alismada belirtilen
bolgelerde  ana¢g  olarak  P. trifoliata
kullanilmasina ragmen gerceklestirdikleri arazi
caligsmalar1 sirasinda ti¢ yaprakli anaci lizerinde
Exocortis viroidinin neden oldugu kabukta
kavlama belirtilerine rastlamadiklarim
bildirmislerdir.

Azeri (1975), 1966-1969 yillar1 arasinda
Izmir’de iiretilen Satsuma mandarinlerinde
Exocortis viroidinin belirtilerini, yayilisi, as1 ve
ana¢ gelismesine etkisi ve bulagma yollarimi
arastirmig ve Satsuma mandarinlerinin ortalama
olarak %15,6’sinin bu hastalik ile bulasik
oldugunu, hastalik siddetinin ana¢ yasina gore
degistigini, hastaligin etkisiyle agaclarin anag
ve kalem kisminda gelismenin ortalama %20
kadar geri kaldigini tespit etmistir.

Edremit Korfez Bolgesi’nde turunggil fidan
iretimi bu bolgede yapilmakta ve disaridan
fidan alim1 olmamaktadir. Bunun sonucunda as1
gozleri de yine Korfez Bolgesi’nde bulunan
turunggil bahgelerinden temin edilmektedir. Bu
nedenle mekanik olarak ve as1 gozii yolu ile
tasinan  hastaliklarm bu  bdlgeye  girisi
onlenmektedir. Bu nedenle Exocortis’in
iilkemizin diger turunggil lretim bolgelerinde
yaygin olmasina ragmen bu bodlgede Satsuma
Owari mandarinlerinde tespit edilememis
olmasi biylik bir olasilikla disaridan fidan
girisinin olmamasina baglidir.

Survey c¢alismalan siiresince 6zellikle bazi
bitkilerin hem ana¢ hem de kalem kisimlarinda

Exocortis  viroidi  tarafindan  olusturulan
simptomlara  benzer kabuk  kavlamalari
simptomlarmma  rastlanilmigtir.  Ancak bu

simptomlarinda higbiri mekanik inokulasyon
calismalarinda pozitif sonug¢ vermemistir. Bu
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simptomlarin biiyiik bir olasilikla 2004 yilinda
yasanan don olaymdan sonra olustugu
diistiniilmektedir.

Edremit Korfez Bolgesi’nde yiiriitiilen bu
calismada; bolgede anac¢ olarak {i¢ yaprakli
kullanilmas1 ve kullanilan {i¢ yaprakli anacinin
CTV’ye karsi dayanikli olmasina ragmen
ELISA testi yapilan drnekler icinde CTV igin
infeksiyon oraninin % 24.35 ¢ikmasi ve survey
calismast icin segilen 60 bahgeden 21’inde
hastaligin tespit edilmesi hastaligin yorede
onemli boyutlara ulastiginin bir gdstergesidir.
CTV’nin bolgedeki Satsuma Owari mandarin
agaclarinda bu derece yogun goriilmesinin en
bliyllk nedeni olarak kullanilan as1 gozii
kaynagmin CTV viriisii ile infekteli olabilecegi
diistiniilmektedir. Bilindigi gibi Satsuma Owari
mandarinleri 1970’li yillarin basinda Batum
yolu ile ilk defa Rize ilimizden {ilkemize giris
yapmis ve bu bolgeden yetistiricilik yapilan
diger bolgelere yayilmistir. Edremit Korfezinde
ise Satsuma mandarin yetistiriciligi ilk kez
1970 yilinda Tarim Bakanlhigi’nin dagittigi
fidanlar ile baglamustir. Nitekim CTV’nin
bolgede yogun olarak goriillmesi bahgelerin
tesis edildigi tarihten itibaren CTV ile bulasik
olabilecegini gostermektedir.

Gulli (1990), Dogu Akdeniz Bolgesi’nde
ylirlittligli survey calismalar1 sonucunda Navel
grubu portakal agaglarinda, Satsuma mandarin
agaclarma gore daha yiikksek oranda tristeza
viriis  hastaligt  simptomlarina rastladigini
bildirmistir.  Arastirici,  tristeza  hastaligi
simptomlarini tasiyan Navel portakal agaci
oraninin alt bolgelere gore degismekle birlikte
%0.06 ile %2,1 oraninda oldugunu; Satsuma
mandarin agaclarinda ise bu oranin %0.08
olarak buldugunu bildirmistir.

Azeri (1993), ii¢ yaprakli anaci iizerine asilt
Satsuma  mandarini  lizerinde  CTV’nin
olusturdugu simptomlar1 biyolojik indeksleme
ve ELISA testi ile belirlemistir. Meksika laymi
iizerine hastalikli bitkilerden alman yaprak
parcalarin1 asilamis ve bu indikator bitkide
CTV’nin karakteristik simptomlar1 olan damar
bantlagmasi, kiigiik ve dik sararmis yapraklar,
damar tikanmasi ve stem pitting (govde
cukurlagmasi) simptomlarini inokulasyondan 6-
8 hafta sonra belirlemistir. Gerileme belirtisi
gosteren Satsuma mandarin agaclarindan elde
ettigi yaprak Ornekleriyle yaptigi ELISA
testinden pozitif sonug¢ aldigmi belirtmistir.
Sonug olarak Izmir ilinde ii¢ yaprakli anaci
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lizerine asili  Satsuma mandarinlerindeki
gerilemenin sebebinin siddetli CTV izolatlar
tarafindan meydana getirildigini belirtmistir.

Korkmaz (2001), CTV’nin dort farkl
streyninin (Igdir, Serdengecti, Ege ve Kibris)
biyolojik 6zelliklerini ve bu streynlerin Madam
Vinous bitkisi iizerindeki dsRNA profillerini
incelemis, ayrica tek bir streynin yedi farkh
turunggil bitkisinde olusturmus oldugu dsRNA
yapilarimi aragtirmustir. Biyolojik 6zelliklerini
belirledigi dort farkli streynden Kibris’in
greyfurt, portakal ve Meksika layminda
simptom olustururken, Serdengecti, Ege ve
Igdir streynlerinin sadece Meksika layminda
simptom olusturdugunu bildirmistir.

Bozan (2002), Dogu Akdeniz Bolgesi’nde
turunggil tariminin  yogun olarak yapildigi
Asagi Seyhan Ovasi’nda CTV’ nin yogunlugunu
belirlemek amaciyla bir survey caligmasi
yiritmiis ve aldigi Ornekleri DAS-ELISA
yontemiyle test etmistir. Arastirict 906.029
turunggil agaci lizerinde gdzlemlerde bulunup
bu agaclardan aldig1 44.800 6rnege ELISA testi
uygulamis ve Bolgedeki CTV oranmm %0,04
olarak saptamustir.

Bu caligmada elde edilen bulgular ve daha
once yapilmis calismalar gostermektedir ki
CTV’nin infeksiyon oran1 Edremit Korfezi ve
Ege Bolgesi kiy1 kesimlerindeki Satsuma Owari
mandarin  bahgelerinde, iilkemizin  diger
turunggil {iretim bdlgelerine gore ¢ok daha
yiiksektir. Bu durum olasilikla CTV’nin bu
bolgeye ilk tiretim materyalleri ile geldigini ve
bu bolgede simirh kaldigini gostermektedir.
Ayrica CTV’nin etkin bir vektdrii olan
Toxoptera citricida’ min  iilkemizde heniiz
bulunmuyor olmasi hastaligin diger iiretim
bolgelerine vektorler yoluyla tasinmasini da
engellemistir.

Psorosis viriis hastaliginin survey caligmasi
sirasinda  isaretlenen agaglarda yapraklarda
damar bantlagmasi1 ve govdede tabaka halinde
kabuk kavlamalarina rastlanildigi halde; DAS-
ELISA testi sonuglarinda o&rnekler negatif
olarak bulunmustur. Karsilagilan bu sonucun iki
sebepten dolay1 kaynaklanabilecegi
diistintilmektedir. Bunlardan birincisi,
belirlenen agaglarin  yapraklarinda damar
bantlagmasi simptomu olusturan baska bir viriis
veya virlis benzeri hastaliklar (Impietratura,
Cristacortis) ile infekteli olma olasiligidir.
Nitekim Vogel ve Bove (1974) Concave gum
ile bulasik olmayan bununla birlikte Cristacortis
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ile infekteli olan bitkilerinde Psorosis geng
yaprak simptomlar1 gelistirdigini ancak bu
simptomlarin  teshiste  kullanilamayacagin
bildirmislerdir. Digeri ise daha Onceden de
belirtildigi gibi 2004 yilinda yasanan agir ki
kosullar1 nedeniyle yasanan don olayinin agacin
ana ve yan dallarinda kabuk kavlamalarina
neden olmasidir.

Timmer ve Benatena (1977), Crinkly leaf,
Infectious variegation, Citrus leaf rugose,
Satsuma dwarf ve iligkili bazi viriislerin (Citrus
mosaic, Navel infectious mottling) simptom
acilmasi, tasinma yollari, partikiil biiyiikliikleri
ve morfolojileri agisindan birbirine benzer
oldugunu ancak bariz bir sekilde Psorosis ile
iligkili ~ olmadigimi, oysa  Impietratura,
Cristacortis ve Concave gum hastaliklarinin
geng yaprak simptomu olusturduklarmi fakat
simptom benzerligi disinda birbirleri ile veya
Psorosis ile iligkili olduguna dair ¢ok az kanit
bulundugunu bildirmiglerdir.

Gilli (1990), Dogu Akdeniz Bolgesi’nde
ylriittiigli  survey calismalart  sonucunda,
Psorosis kompleksi hastaliklarinin Navel grubu
portakal ve Satsuma mandarin agaglarinda
onemli ol¢lide yaygin oldugunu belirlemistir.

Bu c¢alismada SDV hastaligina Edremit
Korfez Bolgesinde rastlanilmamistir. Sadece bir
bahgede hastaliga benzer simptomlar gosteren
orneklere rastlanilmis ancak yapilan mekanik
inokulasyon testleri sonucunda negatif olarak
bulunmustur.

Zhou ve ark. (1996), tim kasik veya kayik
sekilli yaprak olusumlarmmin Satsuma dwarf
virlisii  tarafindan olusturulmadigini, soguk
kosullar  altinda  siddetli  Tristeza  viriis
infeksiyonlar1 ile Infectious variegation,
Natsudaidai dwarf viriis, Navel infectious
mottling viriislerinin de Satsuma mandarin
agaclarinda kayik sekilli yaprak olusumuna

neden olabilecegini vurgulamistir. Ayrica
aragtiricilar  belirtilen  simptomlarin ~ Citrus
variegation ve Citrus tatterleaf viriisleri
tarafindan  da  olusturulabilecegini  C.N.

Roistacher ve T. Miyagawa ile yaptiklar
goriisme sonucunda bildirmislerdir.

Diger yandan Fidan ve Azeri (1990), Izmir
ili  mandarinlerinde  yaptiklari  surveyler
sonucunda, Izmir Merkez ilge ve Seferihisar’da
SDV’nin bulunus oranimi ortalama %13.77
olarak saptamiglardir. Ayrica Giimiildiir’de bir
bahg¢ede yaptiklar1 ELISA testi sonucunda
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SDV’niin  %20.6
belirlemislerdir.

Edremit Korfez Bolgesi’nde Satsuma dwarf
viriisiiniin  simptomlarina benzer simptomlar
goriilen 15 agacin yapilan indeksleme calismasi
sonucunda  negatif  olarak  belirlenmesi,
simptomlarin baska bir viriis ya da abiyotik
faktorler tarafindan olusturulmus olabilecegini
ve bu boélgenin SDV yoniinden hala temiz
oldugunu gostermektedir.

oraninda  bulundugunu
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