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TRB1 Bélgesi’ndeki EIma Yetistiriciligi Yapan isletmelerin Teknik
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Ozet: Etkinlik calismalariyla, tarimda kaynaklarin etkin kullanimi saglanarak,
tarimsal gelir yukseltilebilir ve sektor daha rekabet edebilir konuma gelebilir. Bu
calisma; TRB1 Bolgesi'ndeki elma yetistiriciligi yapan isletmelerin teknik etkinlik
seviyelerinin belirlenmesi ve teknik etkinlik seviyeleri Gizerine etkili olan faktorlerin
saptanmasl amaciyla yapilmistir. Tabakal tesadifi o6rnekleme metodundan
yararlanilarak elma dreticiligi yapan 223 adet isletmeden, 2018-2019 {retim
doneminde yiz ylze gergeklestirilen anketlerden saglanan veriler, ¢alismanin ana
materyalini olusturmustur. Etkinlik analizi, Stokastik Sinir Analizi yontemiyle Cobb
Douglas (retim fonksiyonu kullanilarak R paket programinda yapilmistir.
incelenen isletmelerin %71 oraninda etkin olduklari sonucu saptanmistir.
Malatya’daki elma isletmelerinin Eldzig’daki isletmelere gore, Elazig’daki
isletmelerinde Bingol'deki isletmelere gore teknik olarak daha etkin oldugu
sonucuna varimistir. incelenen isletmelerde, ayni girdi diizeyinde dretim
miktarinin yaklasik %29 oraninda arttirilabilecegi sonucuna varilmistir. Bolgede
elma vyetistiricilig§inde kullanilan girdilerin Uretim asamasinda optimum
miktarlarinin belirlenmesi etkinligin arttirlmasi igin son derece 6nem arz
etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Teknik etkinlik, TRB1 bolgesi, elma, stokastik sinir analizi

Determination of Technical Efficiency of Apple Growing Businesses
in TRB1 Region

Abstract: Agricultural income can be increased and the sector can become more
competitive with the efficient use of resources in agriculture. This work; was
carried out to determine the technical efficiency levels of the apple growing
businesses in the TRB1 Region and to determine the factors that affect the
technical efficiency levels. The main material of the study was obtained by face-
to-face surveys conducted during the 2018-2019 production period covering 223
enterprises producing apples using stratified random sampling method. Technical
efficiency analysis was carried out by using Cobb-Douglas production function via
Stochastic Frontier Approach in the R package program. It has been determined
that the apple farms are 71% technically efficient. We arrive a conclusion that
farms in Malatya province than that of Elazig and farms in Elazig than that of Bingol
are technically efficient. It is concluded that the amount of production at the same
input level can be increased by approximately 29% in the enterprises examined.
Determining the optimum amounts of inputs used in apple cultivation in the
region during the production phase is of great importance in order to increase
efficiency.
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1. Giris

Verimlilik ve etkinlik Gretim birimlerinin performansini
degerlendiren kavramlardir (Lovell, 1993; Aydin, 2014).

isletme acisindan etkinlik; iscilik, hammadde, malzeme ve
diger girdilerin isletme iginden saptanan amaglar
dogrultusunda ne kadar etkin ya da yeterli kullanildigini
gosteren bir degerlendirme 6lgltadar. Etkinlik, bir
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Tablo 1. 2019 yili Diinya ve Tirkiye elma verileri
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villar DUNYA _ TURKIYE _
Alan (ha) Verim (kg/ha) Uretim (ton) Alan  Degisim (%) Verim Degisim (%) Uretim  Degisim (%)
2015 5.177.491 159.168 82.408.896 171.410 - 149.919 - 2.569.759 -
2016 4.865.350 174.721 85.008.032 173.394 1.15 168.739 125 2.925.828 13.8
2017 4.620.530 179.927 83.135.970 175.357 1.13 172.914 2.47 3.032.164 3.63
2018 4.645.405 184.750 85.823.680 174.690 -0.38 207.565 20.03 3.625.960 19.50
2019 4.717.384 184.925 87.236.221 174.439 -0.14 207.451 -0.05 3.618.752 -0.19
Degisim (%) 2015-2019  -9.75 16.18 5.85 1.76 34.95 36.74
Kaynak: FAO, 2020
- Ay A - _-_—
TURKIYE TRBI BINGOL ELAZIG MALATYA
BOLGESI
Tiirkiye TRBI Bolgesi Bingol Elazig Malatya
B Uretim miktari (ton) 3.618.752 61.085 12.298 14.109 33.198

Sekil 1. 2019 yili Turkiye ve TRB1 Bolgesinde yer alan illerde elma tiretim miktar

isletmenin Uretim faktorleri ya da Uretimin kendisi igin
onceden saptadigl programin gergeklestirilme derecesini
gosterir (Yukgl ve Atagan, 2009). En genel anlamiyla
verimlilik, c¢iktilarla girdilerin birbirine orani olarak
tanimlanirken, etkinlik, elde edilen maksimum ciktinin fiili
ciktiya orani olarak ifade edilmektedir. Kisaca, etkinlik
verimliligin bir parcasidir (Ozden ve Armagan, 2005). Daha
kapsamli bir tanimla etkinlik, mevcut girdi seti ile
maksimum ciktinin elde edilmesi ya da mevcut ¢iktinin
minimum girdiyle elde edilmesidir. Etkinlik hesaplamalari,
ekonomik karar birimlerinin (EKB) ait olduklari sektérde
mevcut durumlarinin saptanmasina imkan vermekte ve
EKB’lerin mevcut girdi setleriyle ne miktarda ¢ikti elde ede
bileceklerinin degerlendirilmesine imkan vermektedir
(Ozden ve Armagan, 2014; Ozden ve Oncii, 2016). Bilimsel
calismalar, isletmelerin etkinliginin teknik (technical
efficiency) ve ekonomik (cost efficiency) olarak
incelenmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Teknik
etkinlik; isletmedeki girdi bilesiminin en uygun sekilde
kullanilarak  mimkin olan  maksimum  ¢iktinin
Uretilmesidir. Ekonomik etkinlik ise, isletmelerin
kaynaklarini, hem maliyetleri minimize edecek ve hem de
optimum girdi kombinasyonunu saglayacak sekilde
kullanmalanidir. Yani kisaca, isletmelerin teknik ve tahsis
etkin olarak faaliyette bulunmalaridir. Burada belirtilen
tahsis etkinligi (allocative efficiency) ise, bir isletmenin,
girdi fiyatlarinin géz 6ndne alarak lretim maliyetini en
kiiciik yapacak en uygun girdi bilesimini se¢medeki
basarisi olarak tarif edilebilir (Yeni, 2012). 2015 vyili
itibariyle Dinya elma dretim alani, 2019 yilinda %9.75
azalirken, verimde %16.18 ve Uretim de ise %5.85 artis

saglanmistir. Turkiye'de ise elma vyetistiriciligi verilerine
bakildiginda lretim alaninin 2019 yilinda %1.76, verimin
%34.95 ve Uretimin ise %36.74 oraninda artis sagladig
belirlenmistir (Tablo 1). 2020 yilinda 4.300.486 ton elma
Uretimi ile Turkiye diinyada elma liretiminde 3. sirada yer
almistir (Anonim, 2021). TUIK (2019) yili verilerine gore
Tirkiye’de 3618752 ton elma Uretimi gergeklesirken, TRB1
Bolgesinde ise toplam 61085 ton elma (retimi
gerceklesmistir. TRB1 Bolgesinin Turkiye elma Uretimi
icindeki payi yaklasik olarak %1.68 olarak hesaplanmistir
(Sekil 1).

Tirkiye’de yaklasik 3 milyon tarim isletmesi bulunmakta
ve calisan nifusun %29’u tarimda istihdam edilmektedir.
Sektorler icinde tarimin 6neminin buyik oldugu Tirkiye
gibi (lkelerde, etkinlik c¢alismalari, Uretim girdilerini
arttirmadan ve teknolojiyi iyilestirmeden mevcut
kaynaklarin optimum olarak degerlendirilmesine firsat
verdigi icin, cok bliylk dnem arz etmektedir. Bu ¢alismalar
sonucunda, tarimda kaynaklarin etkin kullanimiyla,
tarimsal gelir yikseltilebilir ve sektor daha rekabet
edebilir konuma gelebilir (Kagira, 2007; Yeni, 2012; Aydin,
2014).

Bu calisma; TRB1 Bolgesi'ndeki elma yetistiriciligi yapan
isletmelerin Stokastik Sinir Analizi yéntemiyle Cobb
Douglas tretim fonksiyonu kullanilarak isletmelerin teknik
etkinlik seviyelerinin belirlenmesi ve teknik etkinlik
seviyeleri Uzerine etkili olan faktorlerin saptanmasi
amaciyla yapilmistir.
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2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Arastirmada, TRB1 Bolgesi'nde Bingdl, Elazig ve Malatya
illerinde elma dreticiligi yapan isletmelerle yiz yize
gerceklestirilen anketlerden saglanan veriler ana
materyali olusturmustur. Tarim ve Orman Bakanligi
kayitlarindan, Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) ve Food
and Agriculture Organization of the United Nations (FAO)
tarafindan yayimlanan istatistik verileri ve daha 6nceden
yapilmig konuyla alakali tez c¢alismalari, arastirma
makaleleri, arastirma raporlari gibi ikincil verilerle ¢galisma
desteklenmistir. Anket g¢alismasi 2019 yili Nisan-Mayis-
Haziran-Temmuz ve Agustos aylarinda yapilmig, toplanan
veriler 2018-2019 Uretim dénemine aittir.

2.2. Metot

Malatya, Elazig ve Bingdl il Tarm ve Orman
Middrliiklerinden, ilgeler ve ilgelere bagh kdylerin isimleri
ve bu koylerdeki tarim isletmesi sayilari ve isletme
biyukliklerine ait veriler temin edilmistir. Malatya iline
bagh 611, Elazig iline bagl 640, Bingol iline bagh 297 koy
oldugu tespit edilmistir. Anket uygulanacak tarim
isletmesi sayisinin hesaplanmasinda tabakali tesadifi
ornekleme metodundan, yararlaniimistir.

Arastirma  bolgesindeki tarim isletmelerinin  arazi
biyukliklerinin dagilimina gore 1-50 dekar olanlar (birinci
grup), 51-100 dekar olanlar (ikinci grup), 101 dekardan
daha fazla olanlar (Uglincl grup) olmak Uzere (¢ tabaka
olarak belirlenmistir. Anket yapilan isletme sayisi, Tabakal
tesadifi 6rnekleme yontemine goére %10 hata payi ve %95
given araliginda 223 adet olarak belirlenmistir. 2019
yilinda ciftci kayit sistemine kayith (CKS) elma yetistiriciligi
yapan Bingol, Elazig ve Malatya illeri toplaminda 410 adet
isletme oldugu belirlenmistir. Arastirma kapsaminda
Bingol iline bagl 8 koyde 18 adet, Elazig iline bagh 29
koyde 73 adet, Malatya iline bagl 24 koyde 132 adet
olmak lizere toplam 223 adet anket yapilmistir. incelenen
isletmeler toplam isletme sayisinin  %55’'ini temsil
etmektedir. Tesadifi sayilar tablosu esas alinarak anket
yapilan isletmelerin segimi gerceklestirilmistir

Tabakal tesadifi 6rnekleme yontemine gore kullanilan
formdller asagida verilmistir (Cicek ve Erkan, 1996; Kara ve
Kiziloglu, 2012; Kara ve Kiziloglu, 2013).

NZ[Np,(Sp)? . N
_ [Nh(Sn)“] veni= 4n (1)
N2D2+XNp(Sh)? 2Ny,

2.3. isletmelerde etkinligin ol¢iilmesinde uygulanan
yontem

Bu calismada teknik etkinlik 6l¢imi icin parametrik
yontemlerden SSA Yaklasimi’ndan yararlaniimistir. SSA,
tesadif ve sansa bagli faktorleri iceren, normal dagilim
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gosteren ve 0 ve O0'dan biylik degerler alan ve
etkinsizlikten kaynaklanan sapmalari temsil eden iki hata
teriminin  modele dahil edilmesi ile ¢6zUlmektedir.
Stokastik etkinlik siniri artik f(x;B+e) ile degil f(x;B+V) ile
temsil edilmektedir. V=0 oldugunda model deterministik
bir modele dontigsmektedir.

SSA yaklasimi asagida ifade edilen (retim fonksiyonu
kullanilarak Gretimde etkinligin tahmin edilmesi igin
Aigner ve ark. (1977), Meusen ve Broeck (1977) ile Battese
ve Corra (1977) tarafindan gelistirilmistir. SSA yaklasimi
etkinligin tahmininde kullanilan parametrik bir yontemdir.
Aigner ve ark. (1977) ve Meusen ve Broeck (1977) liretim
fonksiyonunun hata terimi (& )’nin birbirinden bagimsiz iki
bilesenden olustugunu ifade ederek, tretim fonksiyonunu
su sekilde formile etmislerdir. SSA yodnteminde
yararlanilan dretim fonksiyonu asagida gosterilmektedir
(Aigner ve ark., 1977; Meeusen ve Van den Broeck, 1977):

Yi = Xlﬁ + &; 1
Vi =x8 + v — U 1,2,.m) (2)
vi_u; = & 3

Yi: i. isletmenin Uretim fonksiyonunu, x;: i. firmanin girdi
vektoriinii, B8: katsaylyi gostermektedir. vi: kontrol
edilemeyen ve normal dagilima sahip N(0, 0%/) ve ui den de
bagimsiz tesadifi degiskendir. ui: negatif olmayan, kismen
kontrol edilebilen ve dolayisiyla teknik etkin olamamaya
neden olan bagimsiz tesadifi degiskendir. u;: kullanilan
fonksiyona bagh olarak yarim normal, kesikli normal veya
Ussel dagihm gosterir. Battese ve Coelli (1995), teknik
etkinsizligi yansitan u/de meydana gelen degisikliklerin
aciklanmasinda asagidaki modeli gelistirmislerdir.

u; = Zi5 (3)

Formilde, zi: teknik etkinligi etkileyen spesifik 6zellikleri
yansitan degiskenleri (egitim durumu, yas, yonetim
anlayisi vb), &: katsayilari géstermektedir.

SSA yaklagimi ile bir firmanin etkinligi, gdzlenen ¢iktinin
tahmin edilen giktiya orani olarak belirlenmektedir (Coelli
ve ark., 2003).

Buna gore, teknik etkinlik asagidaki gibi formiile edilir.

xiﬁ+vi—ui/ o

TE =€ exiﬁ+vi = (4)
Burada, ui=0 olursa tam etkinligi gosterir. Coelli (1995),
Gretim fonksiyonlarinin tahmin edilmesinde maksimum
olabilirlik metodunun en kiiclik kareler metoduna gore
daha uygun oldugunu ifade etmistir (Glndiz ve ark.,
2013).
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Hesaplanan etkinlik skorlari, bagimli degisken olarak,
cesitli sosyo-demografik ve ekonomik degiskenler ise
bagimsiz degisken olarak tanimlanir ve istatistiksel olarak
etkinsizlige neden olan faktorler regresyon esitlikleri
yardimiyla belirlenir. Modele eklenen Vi ve Uiler klasik
regresyon analizindeki hata terimlerine  karsihk
gelmektedir. V’'nin varligi, V'nin tesadifi bozulmasi ile
sinirin stokastik olmasi anlamina gelmektedir. Yani, sinir
fonksiyon firmalar arasinda ve zaman iginde ayni firmada
tesadiff olarak degismektedir (Kok ve Coban, 2010). U’lar
yari normal veya Ustel dagilima sahip olup sadece pozitif
degerler alabilir ve etkinlik sinirindan sapmanin rassal
nedenlerden  degil, etkinsizlikten kaynaklandigini
gostermektedir (Caudill, 2002). U’larin pozitif deger
almasi, Uretimin sinirn altinda olmasi demektir. inan
(2000)" a gore; SSA, regresyon mantigl cercevesinde,
girdiler ve ciktilar arasinda bir iliski kurar ve bu iliskilerden
faydalanarak dretim fonksiyonunu tahmin eder. Model,
hatalara yer verilmesini saglamakla birlikte, bu hatalarin
ayrilmasina da olanak tanimaktadir. isletmelerin
kaynaklarini etkin kullanmadigi, bir baska ifadeyle
gerceklestirdikleri Giretimin Gretim sinirinin altinda kaldig
ve kullanilan girdi diizeyinde isletmelerin en fazla belirli
miktarda ¢ikti Gretebilecegi varsayimi da SSA yaklasimi ile
belirlenir (Taymaz, 1997; Bulutay, 1998). Teknik
etkinsizligin analizinde kullanilan fonksiyonlari temsilen
dogrusal, log dogrusal, cobb-douglas, translog, CES,
Zellner-Revenkar genel fonksiyonu veya dogrusal olmayan
fonksiyonlar  kullanilabilir.  Uygulamada ¢ogunlukla
dogrusal, cobb-douglas ve translog fonksiyonlari kullanilir.
iki girdi ve bir ¢ikti oldugu durumda séz konusu fonksiyon
bicimleri Christensen ve ark. (1973) ve Aigner ve ark.
(1977)'ne gore asagidaki sekildedir;

Dogrusal Uretim Fonksiyonu

Yy =PBo+Bix1+ Pox, +u (5)

Cobb-Douglas (log-log) Gretim fonksiyonu

In(y) = Bo + B1In(x;) + B2 In(x,) +u (6)

Tablo 2. Degiskenler igin bazi tanimlayici istatistikler
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Translog Uretim Fonksiyonu

In(y) = By + B1In(xy) + B, In(x;) + B3 [ln(x1)]2 +
Bas [ln(xz)]z + Bs In(xy)in(x;) +u (7)

SSA igin Cobb Douglas tiretim fonksiyonu
InY;, = B, + Z?]=1 .leanit (8)

Bu calismada, incelenen tim isletmelerdeki Greticilerin
cografi konum, tarim teknigi ve dogal faktorler
bakimindan benzer kosullar altinda Uretim yaptiklar
varsayimina dayanarak yorumlar getirilmistir. Uretimde
yogun olarak kullanilan ve verime en fazla etkisi olacagi
duslinllen  girdiler, g¢alismada, modele eklenen
degiskenlerin belirlenmesinde esas kabul edilmistir.
Calismada, bagimh degisken olarak, dekara elde edilen
verim (kg/da) kullanilmis, isglicti (saat/da), makina
(saat/da), ilag masrafi (£/da), sulama masrafi (£/da) ve
glibre masrafi (£/da) ise bagimsiz degisken olarak dikkate
alinmigtir. Etkinlik konusunda daha 6nce yapilmis baska
birgok bilimsel ¢alismada da siklikla kullanilmig olan sosyo-
demografik degiskenler olarak isletmecinin yasi ve egitim
durumu, aile genisligi ve mesleki deneyim dikkate
alinmistir. Bu degiskenlerin isletmelerin verimlilikleri
Gzerine en fazla etkisi olacagl diisiintldigiinden modele
eklenmis ve etkileri arastiriimistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. incelenen isletmelerde etkinlik analizi

incelenen isletmelerde etkinlik analizinde Cobb Douglas
tretim fonksiyonu modeli kullanilmigtir. Cobb Douglas
Gretim fonksiyonu; tretim teknolojisinin tanimlanmasinda
kullanilan ve Uretim faktorleri arasindaki ikame esnekligi
katsayisinin bire esit oldugu varsayimini kabul eden bir
Gretim modelidir (Cakirli, 2017). R paket programina
tanitilan excell dosyasinda yer alan degiskenlere ait
tanimlayici istatistikler Tablo 2’de verilmistir. incelenen
isletmelerde birey sayisinin ortalama 4.06 kisi, giftcilik

Degiskenler Ortalama Standart sapma Minimum Maksimum
Birey sayisi (kisi) 4.06 0.97 2 7
Ciftcilik tecrubesi (yil) 19.7 7.1 2 56
Elma agag sayisi (adet) 109.4 33.8 25 200
Elma satis fiyati (&) 0.97 0.32 0.35 2.5
Elma alani (da) 27.6 14.9 3 70
Modelde Kullanilan Gikt1 ve Girdiler igin Tanimlayici istatistikler
Elma verimi (kg) 700.5 531.5 200 3000
isgilicti (saat) 27.3 23.1 9.5 168
Cekiglicu (saat) 1.70 0.23 1.45 2
Sulama masrafi (£) 496.09 343.78 100 1999.95
ilag masrafi () 441.33 290.80 84 1500
Azot masrafi (&) 344.42 259.40 30 1095.60
Fosfor masrafi (&) 201.19 151.91 27 617.50
Potasyum masrafi () 111.76 86.76 4.8 333.30
Toplam glibre masrafi (&) 657.38 496.76 90 2011.90
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Tablo 3. Cikti ve girdiler arasindaki korelasyon

Verim isglicti Cekigiicii Sulama ilag Giibre
Verim 1 -0.068 0.071 0.100 0.124 0.197
isgiicli -0.068 1 0.067 -0.306 -0.245 -0.436
Cekiglict 0.071 0.067 1 -0.119 -0.002 -0.136
Sulama 0.100 -0.306 -0.119 1 0.105 0.595
ilag 0.124 -0.245 -0.002 0.105 1 -0.017
Glbre 0.197 -0.436 -0.136 0.595 -0.017 1
Tablo 4. Sosyo demografik degiskenler arasindaki korelasyon
Bingdl Elma tecrilbbe Ortaokul Lise ve Usti CKS kayit Kooperatif iyelik Tarim disi gahlsma Golden elma
Bingol 1 0.08 0.21 0.01 -0.37 0.01 0.12 0.05
Elma tecrlbe 0.08 1 -0.10 -0.44 0.09 0.03 -0.47 0.09
Ortaokul 0.21 -0.10 1 -0.12 -0.10 0.01 0.12 -0.11
Lise ve Usti 0.01 -0.44 -0.12 1 -0.13 -0.09 0.46 0.12
CKS kayit -0.37 0.09 -0.10 -0.13 1 -0.08 -0.09 0.06
Kooperatif tiyelik 0.01 0.03 0.01 -0.09 -0.08 1 0.04 -0.00
Tarnm disi galisma  0.12 -0.47 0.12 0.46 -0.09 0.04 1 -0.12
Golden elma 0.05 0.09 -0.11 0.12 0.06 -0.00 -0.12 1

tecriibesinin 19.7 yil, elma veriminin 700.5 kg, elma
alaninin 27.6 da ve toplam glibre masrafinin ise 657.38 £
oldugu belirlenmistir. Modelde aykiri degerler atildiktan
sonra toplam 189 adet isletme lizerinden etkinlik analizi

degerlerinin 10’ dan kigik oldugu ve modelde coklu
dogrusal baglanti sorunun olmadigi belirlenmistir.

Tablo 5. Girdiler ve ¢ikti degiskenlerine ait VIF degerleri

yapilmistir. yerim 1.074
Isglct 1.231

Ekonometrik analizde siklikla karsilagilan bir sorun da Celi giici 0.181
.. . . Sulama 1.565

aciklayici degiskenler arasinda ylksek bir korelasyon ilac 1063
olmasi yani ¢oklu baglanti problemidir. Bu sebeple, Giibre 1774

ekonometrik analizlerde agiklayici degiskenlerin kendi
aralarinda gosterdikleri korelasyonun incelenmesi gerekir.
Cunkd coklu baglanti sorununun varligi halinde, aciklayici

Tablo 6. Sosyo demografik degiskenlere ait VIF degerleri

.. - o, Lo o Bingol 1.465
degiskenlerin aciklanan degisken {izerine olan etkisinin Elma tecriibe 1.133
belirlenmesi gigtir (Hayran, 2019). Bu sebeple bu Ortaokul 1.164
arastirmada c¢oklu baglanti sorununun mevcut olup Lise ve (st 1.399
olmadigini incelemek amaciyla bagimsiz degiskenlerin CKS kayit 0.821
kendi aralarinda gosterdikleri korelasyon incelenmistir. Kooperatif Gyelik 1.032
Girdi ve ¢ikti birimlerinin kullanim durumu igin yapilacak Tarim disi calisma 1.383

Golden elma 1.058

dogru tercihlerin belirlenmesi yaninda, kullanimi gerekli
olmayan girdi ve cikti birimlerinin de belirlenmesi ¢ok
o6nemlidir. Etkinlik analizi yapilirken gereksiz olan birimler
modelden gikarilabilinir. Yapilan analiz sonucunda gerek
cikti ve girdiler arasinda gerekse sosyo demografik
degiskenler arasinda ¢oklu korelasyon sorununun
olmadigl ve modelde ¢oklu baginti probleminin olmadigi
belirlenmistir (Tablo 3 ve 4).

Coklu dogrusal baglantiyi tespit etmek icin kullanilan diger
bir yontem ise varyans artis faktoéridir (VIF — Variance
Inflation Factor). Bagimsiz degiskenlere iliskin korelasyon
matrisinin tersinin kosegen 6gelerine VIF denir. VIF bir
bagimsiz degiskenin diger bagimsiz degiskenlerle olan
iliskisinin derecesini belirlemek icin hesaplanir (Salkin ve
Rasmussen, 2007). VIF degeri 10’a esit veya daha blyik
ise, coklu dogrusal baginti problemi var demektir (Alpar,
2000; Albayrak, 2005; Biiyiikuysal ve Oz, 2016). Girdiler ve
cikti degiskenleriile sosyo demografik degiskenlere ait VIF
degerleri Tablo 5 ve 6’da verilmistir. Hesaplanan VIF

Etkinlik analizi modelinde kullanilan degiskenlere ait
ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum
degerler Tablo 7'de verilmistir.

Etkinlik analizinde Cobb Douglas (retim fonksiyonu
kullanilarak etkinlik skorlari Uzerinde degiskenlerin
marjinal etki sonuglari Tablo 8'de verilmistir. Yapilan analiz
sonucuna gore etkinlik Uzerinde c¢ekiglici ve ilag
masrafinin negatif etkisi oldugu, isglicli, sulama masrafi ve
toplam gilibre masrafinin ise pozitif etkisi oldugu
belirlenmistir. Etkinlik Uzerinde negatif etkisi olan ilag
masrafinin katsayisi istatistiki olarak anlamli ¢ikmistir.
incelenen isletmeler icin ilag masrafini bir birim
arttirdigimizda teknik etkinlik degeri -0,22785 birim
azalacaktir. Modelde analiz edilen toplam isletme sayisi
189 adet ve isletmelerin ortalama etkinlik degeriise 0,711
olarak belirlenmistir. incelenen isletmelerin %71 oraninda
etkin olduklari sonucu saptanmustir. incelenen
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Tablo 7. Etkinlik analizi modelindeki degiskenler igin tanimlayici istatistikler

Degiskenler Ortalama Standart sapma Minimum Maksimum
InYld (Verim kg/da) 6.345 0.611 5.298 8.006
Inx1 (Alan da) 3.152 0.625 1.099 4.248
Inx2 (isglicti saat/da) 0.043 1.130 1.843 3.977
Inx3 (Cekiglicti saat/da) 2.626 0.652 0.693 3.843
Inx4 (Sulama masrafi £/da) 2.910 0.612 1.609 4.893
Inx5 (ilag masrafi £/da) 2.715 0.660 1.047 5.011
Inx6 (Toplam glibre masrafi £/da) 3.002 0.843 0.975 4.826
Bingol 0.063 0.244 0 1
Elazig 0.376 0.486 0 1
Malatya 0.561 0.498 0 1
Yas20_40 0.069 0.254 0 1
Yas41_60 0.915 0.279 0 1
Yas61l 0.016 0.125 0 1
Ilkokul 0.767 0.424 0 1
Ortaokul 0.095 0.294 0 1
Liseveustu 0.138 0.345 0 1
Ciftci 0.698 0.460 0 1
CksKayit 0.910 0.287 0 1
KoopUye 0.048 0.214 0 1
Etecrube 0.165 0.072 0 1
Tardiscal 0.072 0.462 0 1
Bsayisi 4.063 0.976 2 7
Golden 0.556 0.498 0 1

isletmelerin sadece teknik yetersizliklerini gidererek
Uretim miktarinda higbir azalma olmaksizin kullandiklari
girdi miktarinin %29 oraninda azaltmalari gerektigi
sonucuna varilmistir. Bagimsiz degisken katsayilarinin
toplaminin 1’den ki¢tik oldugu durumlarda 6lcege azalan
getiri, 1’e esit oldugunda Olgcege sabit getiri s6z konusu
olacaktir (lldiz, 2019). Arastirmada girdilere ait
degiskenlerin katsayilarinin toplami -0,078 bulunmus olup
Uretim girdilerin optimum 6lgekte kullanilmasindan dolayi
Olgege azalan getiri meydana geldigi belirlenmistir.
Hazneci (2007) yaptigi calismada teknik olarak etkin
olmayan isletmelerin girdilerini %8  oraninda
azaltabileceklerini belirlemistir. Isgin ve ark. (2020)
tarafindan Sanlurfa ili Harran ovasi pamuk isletmelerinde
etkinlik degerini 6lcege gore sabit ve degisken getiri olarak
siraslyla 71.2 ve 83.5 olarak hesaplamislardir. Yalgin
(2017) SSA olusturulan hipotezlerin test edilmesinde wald
istatistiginin oldukg¢a yaygin kullanildigini bildirmistir.
Calismada wald testi degerleri istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Yani Cobb Douglas fonksiyonu icin modele
yerlestirilen kisitlar anlamli bulunmustur.

incelenen isletmelerde etkinlik degerinin 0.149 ile 1
arasinda degistigi ve ortalamasinin 0.711 oldugu
belirlenmistir (Tablo 9). Bu durum incelenen isletmelerde

teknik yetersizligin s6z konusu oldugunu gostermektedir.
Bingol’'deki isletmelerin etkinlik skorlarinin 0.149 ile 0,365
arasinda degistigi gortlmustir. Analiz sonuglarina gore
Bingol'deki elma isletmelerinin %14.9 ile %36.5 arasinda
etkin oldugu sonucuna varilmistir. EIaz1g’daki isletmelerin
etkinlik skorlarinin 0.361 ile 0.910 arasinda degistigi
gorilmustir. Analiz sonuglarina gore Elazig’daki elma
isletmelerinin %36.1 ile %91 arasinda etkin oldugu
sonucuna varilmigtir. Malatya’daki isletmelerin etkinlik
skorlarinin 0.474 ile 0.999 arasinda degistigi gorilmastir.
Analiz sonuglarina gére Malatya’daki elma isletmelerinin
%47.7 ile %99.9 arasinda etkin oldugu sonucuna
varilmistir. Sonug olarak Malatya’daki elma isletmelerinin
Elazig’daki isletmelere gore, Elazig’daki isletmelerinde
Bingdl’deki isletmelere gore daha etkin oldugu sonucuna
varilmistir. Gl (2005) tarafindan Antalya ilinde yapilan
¢alismada, elma isletmelerinin etkinlik degeri 0.69 olarak
tespit edilmistir. Isparta, Karaman ve Nigde illerinde Gl
(2006) tarafindan yapilan ¢alismada elma isletmeleri igin
ortalama etkinlik degeri 0.60 olarak belirlenmistir. Yapilan
bir calismada teknik etkinlik katsayisinin 0.67 ile 1 arasinda
degistigi ve ortalamasinin 0.92 oldugu tespit edilmistir
(Hazneci 2007). Yeni (2012) tarafindan Dogu Marmara
bolgesindeki isletmelerin teknik etkinligi %97.40 olarak
belirlenmistir. Sili (2013) Samsun ili Bafra ilgesinde yapmis
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Tablo 8. Cobb Douglas tretim modeli nihai maksimum olabilirlik tahminleri

Degiskenler Katsayi Standart hata Z degeri Pr(>|z|)
Sabit 0.627 0.789 7.957 0.000***
isgiici 0.109 0.107 1.019 0.308
Cekiguicu -0.172 0.196 -0.876 0.380
Sulama masrafi 0.134 0.091 1.470 0.141
ilag masrafi -0.227 0.084 -2.701 0.006**
Toplam glbre masrafi 0.078 0.059 1.322 0.186
Z_constant 0.674 0.239 2.813 0.004%**
Z_Bingol 1.161 0.183 6.324 0.000***
Z_Etecrube -1.612 0.732 -2.201 0.027*
Z_Ortaokul -0.059 0.136 -0.439 0.660
Z_Liseveustu -0.112 0.142 -0.791 0.428
Z_CksKayit 0.028 0.155 0.180 0.856
Z_KoopUye 0.387 0.183 2.116 0.034*
Z_Tardiscal 0.149 0.106 1.406 0.159
Z_Golden -0.286 0.946 -3.025 0.002**
sigmaSq 0.251 0.027 9.195 < 0.000%***
gamma 0.00004 0.000 273.646 < 0.000%***
sigmaSqu 0.00001 0.000 9.192 < 0.000***
sigmasSqV 0.25111 0.027 9.195 < 0.000%***
sigma 0.50112 0.027 18.391 < 0.000%***
sigmal 0.0033343 0.000 18.384 < 0.000%***
sigmaV 0.50111 0.027 18.391 < 0.000%***
lambdaSq 0.00004.4274 0.000 273.633 < 0.000***
lambda 0.0066539 0.000 547.267 < 0.000%***
log likelihood value: -137.594

Ortalama etkinlik: 0.711

X2=52.9. df=9. p=0.003

Wald test

X2=75025.4. df=10. p=0.000
¥2=75015.0. df=9. p=0.000
x2=74882.2. df=1. p=0.000

*: %10 ihtimal duzeyinde onemli; **: %5 ihtimal diizeyinde 6nemli; ***: %1 ihtimal dlizeyinde 6nemli; anlamlihk dizeyi p=0.05 alinmistir.

Tablo 9. Etkinlik degerine ait tanimlayici istatistikler

iller Ortalama Standart sapma Minimum Maksimum Gozlem sayisi
Bingol 0.247 0.062 0.149 0.365 12
Elazig 0.618 0.115 0.361 0.910 71
Malatya 0.825 0.126 0.474 0.999 106
isletmeler ortalamasi 0.711 0.196 0.149 1 189

oldugu calismada isletmelerin teknik etkinlik katsayisini
ortalama 0,87 olarak belirlemistir. Erzurum’da Sanal
(2013) tarafindan yapilan ¢calismada isletmelerin etkinlik
degeri 0.69 olarak hesaplanmistir. Kumbar (2015) Trakya
bolgesinde isletmelerin etkinlik degerini 0.49 olarak
saptamistir. Hayran (2019) Mersin’de yapmis oldugu
calismada, etkinlik degerini 0.91 olarak hesaplamistir. lldiz
(2019) Trakya bolgesinde yapmis oldugu calismada

isletmelerin 0.54 oraninda etkin olduklari sonucunu
bildirmistir. Karayar (2019) tarafindan Rize, Trabzon ve
Artvin illerinde incelenen isletmelerin etkinlik degerinin
0.66 oldugu belirlenmistir. Tamsen (2019) tarafindan
Erzurum’da yapilan calismada isletmelerin etkinlik degeri
0.83 olarak tespit edilmistir. Osmani ve Kambo (2019)
tarafindan  Arnavutluk’ta vyapilan c¢alismada elma
yetistiriciligi yapan isletmelerin %88 etkin oldugu
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belirlenmistir. Ma ve ark (2018) tarafindan Cin’de yapilan
calismada, elma vyetistiren isletmelerin teknik etkinlik
skoru 0.80 olarak hesaplanmistir.

Tablo 10. Etkinlik skorlarina gore isletme sayilari

Etkinlik skorlari Sayi Oran
%60 57 30.15
%65 14 7.40
%70 26 13.75
%75 3 1.58
%80 4 211
%85 22 11.64
%90 - -
%95 58 30.68
%100 5 2.64
Toplam 189 100.00

Tablo 10’da etkinlik skorlarina gore isletme sayilar ve
oransal dagilimlari verilmistir. incelenen isletmelerin
%30.68’inin %95 etkinlikte, %30.15’inin %60 etkinlikte,
%13.75’inin %70 etkinlikte, %11.64’Gnlin %85 etkinlikte,
%7.40'InIn %65 etkinlikte, %2.64’linlin %100 etkinlikte,
%2.11'inin %80 etkinlikte ve %1.58’inin ise %75 etkinlikte
calistigi belirlenmistir. incelenen isletmeler icinde %90
etkinlikle calisan isletme olmadigl belirlenmistir. Sonug
olarak Malatya’daki elma isletmelerinin Eldzig’daki
isletmelere gore, Eldzig’daki isletmelerinde Bingdl’deki
isletmelere gore daha etkin oldugu sonucuna varilmistir.

4. Sonug

Modelde analiz edilen toplam isletme sayisi 189 adet ve
isletmelerin ortalama etkinlik degeri ise 0.711 olarak
belirlenmistir. incelenen isletmelerin %71 oraninda etkin
olduklari sonucu saptanmistir. incelenen isletmelerin
sadece teknik yetersizliklerini gidererek tretim miktarinda
higbir azalma olmaksizin kullandiklari girdi miktarinin %29
oraninda azaltmalari gerektigi sonucuna varilmistir. Sonug
olarak Malatya’daki elma isletmelerinin Eldazig’daki
isletmelere gore, Eldazig’daki isletmelerinde Bingdél'deki
isletmelere gore daha etkin oldugu sonucuna variimistir.
incelenen isletmelerde, ayni girdi diizeyinde (iretim
miktarinin  yaklasik %29 oraninda arttirilabilecegi
sonucuna varilmistir. Yapilan analiz sonucuna gore etkinlik
lizerinde cekiglicli ve ilag masrafinin negatif etkisi oldugu,
isglicli, sulama masrafi ve toplam gibre masrafinin ise
pozitif etkisi oldugu belirlenmistir. Etkinlik Uzerinde
negatif etkisi olan ilag masrafinin katsayisi istatistiki olarak
anlamh ¢ikmistir. incelenen isletmeler igin ilag masrafini
bir birim arttirdigimizda teknik etkinlik degeri -0.22785
birim azalacaktir.

Bolgede elma yetistiriciliginde kullanilan girdilerin Gretim
asamasinda optimum miktarlarinin belirlenmesi etkinligin
arttirilmasi igin son derece 6nem arz etmektedir.

E. Karakaya vd. / TRB1 Bélgesi'ndeki Elma Yetistiriciligi Yapan Isletmelerin Teknik Etkinliginin Belirlenmesi

incelenen isletmelerde elma vyetistiriciliginde makine ve
isglicl kullaniminin optimum dizeye getirilmesi, tGretim
acisindan olumlu etki yaratabilir.

Ureticilerin sulama ve giibreleme islemlerini teknik
elemanlarin 6énerdigi diizeye kadar artirmalari, ilaglama
islemlerini ise azaltmalar verimlerini olumlu ydnde
etkileyebilir.

Bilingli bir ilaglama yapilmasi saglanmali, yanhs ve asiri
ilaglama gerekli denetimler yapilarak engellenmelidir.

Ureticilerin érgiitlenmeleri saglanarak, sorunlarinin hizl
¢Ozllmesi noktasinda devlet destekleri konusunda yeni
politikalarin belirlenmesi gerekmektedir.

TRB1 bolgesinde elma Uretiminin gelistirilmesi i¢in 6rnek
bahcgeler kurularak, demonstrasyon g¢alismalari ile
ureticiler egitilmelidir. Bu amagla 6rnek (Ureticiler
desteklenmelidir.

Bolgede elma bahgelerinde dogrudan gelir destegi
yaninda Uretim, pazarlama, kalite ve ihracat igin prim
verilmelidir. Ozellikle, maliyeti disiirebiimek, kalite ve
standardi artirmak igin girdi kullaniminda Ureticilere
destek verilmelidir.

Elma Uretiminde Uretici tlkeler icinde yer alabilmek ve
ihracatta diger Ullkelerle rekabet edebilmek igin 6zellikle
Gretim miktari, endistri kalitesi, altyapi, finans ve pazar
kosullari gelistirilmelidir.

Arastirmada  kullanilan ~ metotlarin ~ arastirmacilar
agisindan, sonuglarin ise yetistiriciler ve politika
gelistiriciler agisindan énemli oldugu disinildiginde bu
tip ¢alismalarin sayisinin artmasi gerekmektedir.

Tesekkiir

Bu c¢alisma Ersin KARAKAYA’'In doktora tezinden
turetilmistir.
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