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Bir Traktor Kabininde Ortam Sartlarinin Yaz kogullarinda HAD ile Belirlenmesi
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Bu arastirmada, yaz kosullarinda traktor kabini iginde sicaklik ve hava hizi dagilimi, Hesaplamali Akigkanlar Dinamigi
(HAD) kullanilarak modellenmis ve sensor olgumleri ile karsilastiriimistir. Arastirmada materyal olarak kabinli bir
traktor, Testo R1-177H1 sicaklik ve bagil nem sensérleri, Testo 435 hava hizi 6lglim sensori kullaniimistir. Ortam
kosullarinin dagihm modellerinin tahmini icin Ansys Fluent programi kullanilmigtir. HAD modellemede olusturulan
ag yapisinda eleman sayisi 1074644’dur. Ag tipleri prizmatik ve hegzagonaldir. Motor yiizeyi ve insan viicudundan isi
akisi vardir. Ayrica, konveksiyon ve radyasyon isi transferi oldugu HAD modelde kabul edilmistir. Olgiimler
maksimum dis ortam sicakhigl 46.4°C alinarak ve kabin iginde siirici varken laboratuvar kosullarinda
gerceklestirilmistir. Olgiilen ve modelden elde edilen sicaklik ortalamalari sirasiyla 12.4°C ve 15.9°C’dir. Olgiim ve
model arasindaki ortalama fark 3.5°C’dir. Sicaklik icin HAD modelin 6lgiim degerlerine yakinsamasi %28.2 olmustur.
Hava hizi degerlerinde ise Olgilen ve modelden elde edilen ortalamalar sirasiyla 7.3 m/s ve 7.6 m/s olarak
belirlenmistir. Ol¢iim ve model degerleri arasindaki ortalama fark ise 0.3 m/s olmustur. Model tahmini %4.1 olarak
bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Sicaklik, hava hizi, modelleme, kabin, Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi

CFD Modelling of Ambient Factors in A Tractor Cabin for Summer Conditions

In this study, distributions of temperature and air velocity in a tractor cabin were modelled with Computational
Fluid Dynamic (CFD) method and compared with measured data for summer conditions. A tractor with air-
conditioned cabin, Testo R1-177H1 temperature and relative humidity sensors, and Testo 435 air velocity sensor
were used as material. Ansys Fluent software was used to estimate distribution models of ambient factors. Number
of the elements of CFD model was 1074644 in mesh structure. Types of meshes were prismatic and hexagonal.
There was heat flux from surface of engine and human body. In addition, convection and radiation heat transfer
was assumed for modelling. Measurements were realised for 46.4°C outside temperature and driver was in tractor
cabin in laboratory conditions. Average of temperature measurements and CFD Models estimations were 12.4°C
and 15.9°C, respectively. Mean difference between measurements and CFD model estimations was 3.5°C. CFD
Model accuracy for measurements of ambient temperature was 28.2%. Mean measured and estimated air
velocities were calculated as 7.3 m/s and 7.6 m/s, respectively. Mean difference between measurements and model
estimations was 0.3 m/s. Accuracy of the model estimation was for air velocity 4.1% .

Keywords: temperature, air velocity, modelling, cabin, Computational Fluid Dynamics

Giris ile daha iyi hale getirilebilir. Bu galismada kabin
Traktdr kabinleri, siriicileri dis etkenlerden icindeki klimadan ¢ikan havanin sicaklik ve hava
korurken saglikl bir sekilde tarimsal alanlarda  hizi  degisimlerini ortaya koymak amaciyla
calismalarini saglamak igin tasarlanmistir. Traktér ~ Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi (HAD) y&ntemi
kabini icinde bulunan siriciiniin yaz ve ks kullanilarak  modellemeler  yapilmig  kabin
kosullari gdz ©niinde bulundurularak ortam igerisindeki sicakhk ve hava hizinin dagilimlan
kosullarinin belirlenmesi kabin icindeki  belirlenmistir. Ayrica modelin gecerliliginin test
problemlerin saptanmasi agisindan 6nemlidir.  edilmesi ve daha gecerli modeller gelistirmek
Kabin icindeki ortam kosullari havalandirma amaciyla ayni noktalardan alinan él¢iim degerleri
kanallarinin ve klima sisteminin yeniden tasarimi ile model degerleri karsilagtiriimistir.
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Kut (1984) galismasinda, tarimda kullanilan traktér
ve diger ekipmanlarin guriltili ve tozlu bir ortam
yarattiklarini  belirtmistir.  Bu istenilmeyen
glraltili ve tozlu ortam ve diger etmenler
insanlar icin rahatsiz edici olmustur. Fazla
glrdltlli ortamda galisan insanlarin gittikgce artan
isitme kaybina ugradigi, bunun yani sira psikolojik
ve fizyolojik olarak yiprandigi gergeginin bilimsel
olarak tespit edildigini agiklamistir.

Kukul (2006) 1s1 yalitimli ¢ift cam dretiminde
kullanilan butil makinasinin tasarimina bagh olarak
akis  degerlerinin  ne  sekilde  degistigini
incelemistir. Tasarimdaki degisikliklerin olumlu
yonde degismesi makinanin verimini dolayisi ile
Uretkenligini arttirmistir. Ayrica makinanin daha az
yukte ¢alismasindan dolayi faydal kullanim émri
de artis saglamistir.

Ug boyutlu tarayicilar kullanarak, simiilasyonlarin

ilk asamasi olan Urin geometrik seklinin
tanimlanmasinin ve proses analizinin hizli bir
sekilde Urinin gercek boyut ve sekliyle

yapilabilecegini Uyar (2008) gostermistir.

Gliney (2010) ¢alismasinda hesaplamali akiskanlar
dinamigi analizi igin kullanilan Fluent programi ile
adyabatik mikro kanallarda akisin karakteristigi
incelenmis olup deneysel sonuglar ve mevcut
bagintilar ile karsilastiriimistir.

Deneysel yik-esneme egrisi bilinen giivenlik kabini
taslyici sisteminin ANSYS sonlu elemanlar modeli
olusturularak  sinir  kosullari  tanimlanmistir
(Kalkan, 2007).

Akdemir ve ark. (2012) arastirmalarinda, deneysel
olciimler ve hesaplamali akiskanlar dinamigi (HAD)
analizleri  yapmistir.  Hesaplamali  analizler,
geometrik ve fiziksel modelleme agisindan ayrintih
bir sekilde gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar
her asamada deneysel verilerle karsilastirilarak
saglama yapilmistir. Elde edilen sonuglar,

Cizelge 1. Traktoriin teknik 6zellikleri
Table 1. Technical specifications of tractor
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havalandirma sartlari ve Uriin yerlesiminin sicaklik
ve nem dagilimi agisindan etkilerini belirlemede
kullaniimigtir.

Materyal ve Yontem

Traktor

Arastirmada kabinli ve klimali bir traktér olan
Hattat A 110 Maxi modeli kullaniimistir (Hattat,
2015).

Traktorin resmi Sekil 1'de, teknik ozellikleri ise
Cizelge 1’ de belirtilmistir.

Sekil 1. Hattat A 110 maxi modeli traktor
Figure 1. Hattat A 110 maxi model tractor

Hava Hizi, Sicaklik ve Nem Olgiim Sensérleri

Traktor kabini icerisinde belirlenen noktalarda
Sekil 2’deki hava hizi 6l¢tim sensoru ile Sekil 3'deki
sicaklik ve nem sensorleri kullanilarak 6lgiim
degerleri alinip ortalamalari hesaplanmistir (Testo,
2015).

Model A1104WD
Emisyon Tipi Euro3

Azami Motor Gicli KW/BG/rpm(ISO 14396) 74,9/102/2200
Azami Motor Torku Nm/Rpm 416/1400

Hava Filitresi Tipi
Aspirasyon

Toplam Yiikstz Agirlik - (kg)
Kabin

Kuru Tip, Uyari Gostergeli

Turbosarj ve Intercooler

3740

Klima, Genis Kabin Ve Yardimci Koltuklu

a7
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Sekil 2. Hava hizi 6lgiim sensori

Figure 2. Air velocity measurement sensor

Sekil 3. Sicaklik, nem 6lgiim sensori

Figure 3. Air temperature, relative humidity
measurement sensor

Hava hizi 6l¢im icin Testo 435 marka teleskopik
problu dijital 6lcim cihazi kullanilmistir. Cihazin
hiz 6lgtim aralig1 0.2 - 40 m/s’dir.

Sicaklik ve nem 06l¢im senséri olarak Testo R1-
177 H1 ekranl sicaklik ve nem &lgme kayit cihazi
kullanilmistir.  Olgiim  araligi  -40°C ile 70°C
arasinda, bagil nem igin ise %0 ile %100 RH
arasinda degismektedir. Olciim hassasiyet : + %2
RH, £ 0.5°C (-25°C ile +70°C ) arasindadir.

Yontemler

Bu c¢alismada yaz kosullari i¢in Hattat A 110 MAXI
marka traktoriin Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi
(HAD) analizi yapilarak menfezlerden verilen
havanin sicakhk ve hiz  dagihm degerleri
belirlenmistir. Ayni noktalardan 6lgtlmus sicaklik

Cizelge 2. Olciim noktalarinin yerleri

Table 2. Places of measurement points
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ve hava hizi degerleri dikkate alinarak HAD
sonuglari ile karsilagtiriimistir.

Traktér fabrikasinda; kabin icinde 15 dakika
boyunca siirlici kabin igerisindeyken 6 noktadan
Olgcim yapilmistir. Traktoérin ic ortam sicakligi dis
ortam sicakhgina gelene kadar beklenmistir. Bu
kosul saglandiktan sonra hizh bir sekilde motor
cahstirilarak el gazi yardimiyla motor 1500d/d olan
en yuksek devre getirilip, klima 4.seviyede
cahstinlmistir. Test bittikten sonra 15 dakika
sonunda anemometre vyardimiyla menfez cikis
hizlari 6lgilmustar.

Ol¢im yapilan noktalarin yerleri Cizelge 2 ‘de
sensorlerin  yerlesim yerleri ise Sekil 4'de
verilmigtir.

Sekil 4. Sensorlerin kabin igerisindeki konumu

Figure 4. Position of the sensors in cab

Hesaplamali akigkanlar dinamigi (HAD) ile
modelleme

Traktor kabininde klimadan tflenen havanin akis
analizi hesaplamali akiskanlar dinamigi yontemiyle
yapilmistir. Traktor kabinin gercek olguleri
alinarak bilgisayar ortaminda 3 boyutlu tasarim
programi olan Pro-Engineer kullanilarak kabinin
Sekil 4’de  gorialdigtd  gibi  katt  modeli
olusturulmustur.

Olgiim noktalari

Menfez Sol arka menfezden 30 mm
Kabin igi ic tavandan 320 mm asagida
Diz alti

Dis Sicakhk Plaka saci arkasindan

Direksiyon hizasinda taban désemesinden 320 mm yukarida
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Daha sonra ANSYS programindaki “Design
Modeller” modilu  kullanilarak mesh modiili
aciimis, katt modele ait akis hacmi ve sinir sartlari
isimleri girilmistir. “Design Modeller” moduliinde

olusturulan  katt model Gzerinde gerekli
dizeltmeler vyapilarak traktérin kati modeli
olusturulduktan sonra modelin akig hacmini
olusturmak lzere mesh modiline gecis
yapilmistir. Traktor kabininde yapilan

modellemede kati model $ekil 5'de, modelin akis
hacmi Sekil 6’da ve traktoér kabininin sayisal ag
yapisi Sekil 7’de gosterilmistir.

Sekil 7’de gosterilen traktor kabininin sayisal ag
yapisi  ANSYS programindaki Mesh modiili
kullanilarak  olusturulmustur.  Eleman  sayisi

Akdemir ve ark., 2016: 13 (02)

1074644’tur. Prizmatik ve hegzagonal mesh yapisi
mevcuttur.

Model Sinir Sartlari ve Malzeme Yapisi

Sekil 8'de traktoriin sinir sarti isimleri verilmistir.
Menfezlerden belirli sicaklik ve nem degerinde
hava girerken motor ve insan ylzeyinden isi akisi
da mevcuttur. Diger ylzeylerden konveksiyon ve
radyasyon ile 1si aligverisi vardir. Cizelge 3’'de
traktor kabinine ait sinir sartlari isimlendirilmis ve
degerleri verilmistir. Cizelge 4’de ise malzeme
isimleri ve malzemelere ait 1s1 sigasi ve 1sil
iletkenlik katsayilar belirtilmistir.

SdAdaMafer  +

Sekil 5. Traktor kati modeli
Figure 5. Solid model of tractor

Sekil 6. Modelin akis hacmi
Figure 6. Flow volume of model Figure 7. Mesh structure

Sekil 7. Sayisal ag yapisi

Sekil 8. Traktorde sinir sarti isimleri

Figure 8. Names of the boundary conditions in Tractor
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Cizelge 3. Traktor sinir sarti isimleri ve 1sil degerleri

Akdemir ve ark., 2016: 13 (02)

Table 3. Names of the boundary conditions in tractor and heat values

Sinir Sartlan Malzeme Kalinlik (m)lsi iletim Katsayisi (W/m?2.K)lsi Yayihm Kabiliyeti Isi Akisi (W/m?)
Alt Politiretan 0.005 10 0.9 *E
Alt Cam Cam 0.005 10 0.88 *E
Arka Cam Cam 0.005 10 0.88 *Ex
Arka Sag Cam 0.005 10 0.88 rEkx
Arka Sol Cam 0.005 10 0.88 rEkx
Direksiyon 3k k ok * %k %k 10 3k k% 3k k%
insan %k %k %k % %k k %k %k %k %k k 65
KOItUk %k %k %k % %k k 10 %k k %k k
Motor Pvc ok ok ok 110
On Cam Cam 0.005 10 0.88 *Ex
Profil Celik 0.005 10 0.97 rEkx
Sag Cam Cam 0.005 10 0.88 rEkx
Sol Cam Cam 0.005 10 0.88 rEkx
Tavan Polyester 0.05 10 0.95 *EK
Tavan Cam Cam 0.005 10 0.88 *EK

Cizelge 4. Traktor kabin malzemesinin teknik 6zellikleri

Table 4. Technical specifications of tractor cab materials

Malzeme Isi Sigasi (j/kg.K) Isil iletkenlik Katsayisi (W/m.K)
Hava yerleri 1006.43 0.0242

Poliiretan 1500 0.024

PVvC 900 0.19

Polyester 1400 0.17

Celik 502.48 16.27

Cam 840 0.8

Bulgular ve Tartisma
Sicaklik dagilimi

Sekil 9'da yapilan analizde sensorlerin bulundugu
tavanda orta kisimda sicaklik degerlerinin 13.5°C
oldugu, Sekil 10’da ise tavanda on kisimlarda
sicaklik degerlerinin 14 ile 16°C arasinda degistigi
belirlenmistir.

(=]

Sekil 9. Tavanda orta kisimda sicaklik dagilimi

Figure 9. Middle of the seal temperature
distribution
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Sekil 10. Tavanda 6n kisimda sicakhk dagilimi

Figure 10. Front of the seal temperature
distributions

Analiz sonucunda Sekil 11 ‘de kabin icinden alinan
kesit Gzerinde sensor noktasinda gorilen sicaklik
degeri 17.5°C olarak belirlenirken, Sekil 12’de diz
alti bolgesinden alinan kesit (zerinde sensor
noktasindaki sicaklik 19.1°C olarak
gozlemlenmistir.
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Sekil 11.Traktor Kabin igi sicakhk dagilimi

Figure 11. Distribution of ambient temperature in
tractor cabin

©1

Sekil 12. Diz alti bolgesi sicakhk dagilimi

Figure 12. The below knee at temperature
distribution

Sekil 13’de  sensér noktalarindan  alinan
kesitlerdeki sicaklik dagiliminin genel gorintisi
verilmistir.

Sekil 13. Sicaklik dagihminin farkh diizlemlerdeki
genel gériinimi

Figure 13. General view of temperature
distribution at different plaines

Hava hizi dagilimi

Sekil 14’de menfez bolgesinden alinan kesit
lizerinde ok isareti ile gosterilen noktalarda hava
hizi dagihminin  yaklastk 14 m/s oldugu

Akdemir ve ark., 2016: 13 (02)

gozlemlenmigstir. Sekil 15’de ise ©6n menfez
noktalarindaki hava hizi degeri yaklasik 6.3 m/s
bulunmustur.

Sekil 14. Menfezlerde hava hizi dagihmi

Figure 14. Seal Vents at air velocity distribution

0.0

[m sr1)

Sekil 15. On menfezlerde hava hizi dagilimi
Figure 15. Front vents at air velocity distribution

Sekil 16 'da kabin iginde alinan kesit Uzerindeki
sensér noktasinda hava hizi degerinin 1.9 m/s
oldugu gozlemlenmistir. Sekil 17’de diz alti
bolgesinden alinan kesitte 6lgim noktasindaki
hava hizi analiz degeri 2.6 m/s olarak
belirlenmistir.

Sekil 16. Kabin ici hava hizi dagilimi

Figure 16. Air velocity distribution in Tractor Cab
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Sekil 17. Diz alti bolgesinde hava hizi

Figure 17. The below knee at air velocity
distribution

Sekil 18’de o6l¢iim yapilan sensor noktalarinda
alinan kesit Uzerinde hava hizi dagiliminin genel
gorinimu verilmistir.

Sekil 18. Hava hizi dagiliminin gesitli duzlemlerdeki
genel gériinimi

Figure 18. General view of air velocity at different
Plaines

Akdemir ve ark., 2016: 13 (02)

Bulgular

Yapilan analizler sonucunda yaz kosullari igin
Olciim degerleri ile analiz degerleri arasindaki
farkhhk cizelge ve grafikler ile ortaya konmustur.
Cizelge 5’'de yaz kosullari igin sicaklik ol¢im ve
analiz degerleri ile bu degerler arasindaki fark ve
ylzde fark verilmistir.

Cizelge 5’e bakildiginda en yliksek sicaklik degeri 5
numarali sensérde 19.99°C olarak olgiliirken en
disuk deger ise 2 numaral sensorde 6°C olarak
dlgiilmistir. Olcim ve analiz sicaklik degerleri
arasindaki farkin genel ortalamasi %54.90 olarak
hesaplanmistir.

Sekil 19'da yaz kosullari icin sicaklik Olcim ve

analiz degerleri arasindaki fark ortaya konmustur.

—o—Olgtim Degerleri (°C)  —— Analiz Degerleri (°C)

21

16 = /

;G .\‘F“/
= 1n A
oL 4
i
&

G ——

1

1 2 3 4 5

Sensér no

Sekil 19. Sicaklik 6lgiim ve analiz degerlerinin
karsilastiriimasi

Figure 19. Comparison of the values
measurements and CFD model

Cizelge 5. Yaz kosullari igin sicaklik 6l¢im ve analiz degerlerinin karsilastiriimasi

Table 5. The comparison of measured values and CFD model for summer conditions

Sensoér No ve Yeri Olgiim Degerleri (°C)  Analiz Degerleri (°C) Fark % Fark
(1) sag 6n menfez 10.40 14.2 3.80 36.5
(2) sag arka menfez 6.00 13.4 7.40 123.3
(3) sol arka menfez 6.50 13.50 7.00 107.70
(4) sol 6n menfez 11.50 16.80 5.30 46.10
(5) kabin igi 19.99 17.50 2.49 12.50
(6) diz alti 18.50 19.10 0.60 3.20
En Yiiksek Deger 19.99 19.10 7.40 123.30
En Dusuk Deger 6.00 13.40 0.60 3.20
Ortalama 12.10 15.80 4.40 54.90
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Cizelge 6’da hava hizi 6lgim ve analiz degerleri,
sensOr numara ve yerleri ile Ol¢im ve analiz

Akdemir ve ark., 2016: 13 (02)

degerleri arasindaki fark ve ylizde fark verilmistir.

Cizelge 6. Hava hizi 6lciim ve analiz degerlerinin karsilastiriimasi

Table 6. The comparison of the values air velocity measurements and CFD model

Sensoér Numarasi ve Yeri Olgiim Degerleri (m/s) Analiz Degerleri (m/s)  Fark % Fark
(1) sag 6n menfez 6.24 6.30 0.06 1

(2) sag arka menfez 13.32 13.7 0.38 2.9

(3) sol arka menfez 13.56 14.0 0.44 3.2

(4) sol 6n menfez 6.19 6.3 0.11 1.8

(5) kabin ici 1.50 1.9 0.4 26.7
(6) diz alti 2.40 2.6 0.2 8.3

En Yiksek Deger 13.56 14 0.44 26.7
En Disuk Deger 1.50 1.9 0.06 1.0
Ortalama 7.2 7.5 0.3 7.3

Cizelge 6’da bakildiginda en yiiksek hava hizi
Olgim degerinin 3 numarali sensdér noktasinda
13.56 m/s olarak goérilirken, en disik hava hizi
Olcim degeri 5 numarali sensoér noktasinda 1.5
m/s olarak gérilmustiir. Olglim degerleri ile analiz
degerleri arasindaki farkin genel ortalamasi % 7.3
olarak hesaplanmistir.

Sekil 20’de yaz kosullari igin hava hizi dl¢gim ve
analiz degerleri arasindaki fark grafiksel olarak
ortaya konmustur.

—o—0Olgiim Degerleri (m/s)  —@—Analiz Degerleri (m/s)

16

14

12 41—

10

Hava hizi (m/s)

Sensér no
Sekil 20. Hava hizi 6l¢im ve analiz degerlerinin
karsilastiriimasi

Figure 20. The comparison of the air velocity
measurements and CFD model

Sonug ve Oneriler

Traktor kabini igerisinde yapilan sensor olglimleri
gdz Oninde bulundurularak yaz kosullari igin
analiz yapilmistir. Bu analiz sonuglarinda sensoér
noktalari referans alinarak kabin icerisinde
dizlemler olusturulmus ve bu dizlemler Gzerinde
sicakhk ve hava hizi degerleri kontur olarak
gosterilmistir. Ayrica noktasal olarak ol¢lim ve
analiz degerlerinin karsilastinimasi  grafik ve
tablolar ile ifade edilmistir. Bu karsilastirma
degerlerine bakildiginda asagidaki sonuglar ortaya
cikmistir.

Traktor kabini icerisinde alinan noktalarda sicaklik
degerleri degiskenlik gostermektedir ancak kabin
icinde sol 6n menfez, sag arka menfez ve sol arka
menfez hari¢ kabin icinde bir ¢ok bdlgede elde
edilen degerler Aybek (1996)'nin bildirdigi Suggs
(1991) de bildirilen 22-29°C oldugu surtict konfor
bolgesi (rahat bolge) sinirlari iginde kalmaktadir.
Hava hizi agisindan konu irdelendiginde ise kabin
icindeki hava hiz degeri Anonim (1981) tarafindan
bildirilen 1.5 m/s degerinde veya stuiriici etrafinda
da bu degerlerin tGzerindedir (Cizelge 6)

Sicaklik ve hava hizindaki degiskenlik bircok
faktore baglidir. Bunlar; motordan kaynaklanan isi,
malzemelerin 1s1 tasinim katsayisindaki farkhliklar,
glines 1sinlarinin gelis aglsl, traktorin
slrlicisinden  kaynaklanan 1s1  gibi ¢esitli
sebeplerden ortaya ¢ikmaktadir. Olgiim degerleri
ve analiz degerleri arasindaki farkhlk ise analizin
zamana bagh yapilmamasindan dolayr daimi
kosullar kabul edilerek sicakhgin kabinde ayni
oldugu varsayilmistir.
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Olgim ve analiz degerleri karsilastirldiginda
ortaya ¢ikan farkhhklar hesaplamali akiskanlar
dinamigi (HAD) calismalarinda kabul edilebilir
sinirlar igindedir. Cok daha hassas c¢alismalarda
dahi %15-20 farkhliklarin kabul edilebilir olarak
degerlendirilmektedir. Bu arastirmadaki
farkliliklarin nedeni; Cesitli 1si kayiplari, menfez
iclerinden gelen havanin sicaklik, hava hizi ve nem
degerlerinin sensor 6l¢lim hatasinin sicaklik 6lglim
sensorlerine gére daha yiksek olmasi gibi
sebeplerden dolayi bu farkliliklar olusmustur.

Bundan sonra vyapilacak calismalarda; modelin
gecerliligini test etmek icin traktoriin motor kismi
veya diger 1sI kaynaklarinin oldugu yerlerden de
sicaklik verisinin Olglilmesi gerekmektedir. Ayrica,
traktorin bulundugu konum, tarih ve saat giines
yukinin belirlenmesinde etkin rol oynamaktadir.
Bu sebepten dogru olarak belirlenmeli, mimkin
ise bir kag¢ degisik model kurarak glinesin dogdugu

nokta, donls yo6nU saate bagh olarak
incelenmelidir.
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