Baz1 Domates Cesitlerinin Milas (Mugla) Tarla Kosullarinda
Tuta absoluta’min Ergin Oncesi Popiilasyon Yogunluklarina Etkileri*

Yasar Mutlu TURKMEN?", Cengiz KAZAK?
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Bu ¢aligmada, Milas (Mugla)’da tarla kosullarinda yetistiriciligi yapilan Solanum lycopersicum L. cv.
5656 (VO-506), BT-236, BT-Tokat F; ¢esitleri ile geleneksel Pembe domates ¢esidinin Domates yaprak
galeri giivesi Tuta absoluta (Meyrick)’ nin ergin 6ncesi donemlerinin popiilasyon yogunluklarina
etkileri aragtirilmustir. T. absoluta bulasiklik oranlar1 2014 yil1 {iretim sezonunda bildirilen gesit sirasina
gore %17.62, 19.21, 23.02 ve 13.18 olarak ger¢eklesmistir. Bu degerler 2015 yil1 {iretim sezonunda ise
ayni gesit sirasina bagl olarak %6.39, 4.28, 7.39 ve 4.28 olmustur. Caligmada kullanilan domates
cesitlerinde belirlenen vuruk meyve oranlar1 2014 yili iiretim sezonu i¢in Pembe, BT-Tokat, 5656 ve
BT-236 ¢esitlerinde sirasiyla %14.52, 22.65, 25.40 ve 31.99; 2015 yili iiretim sezonunda ise %5.30,
16.83,10.24 ve 16.67 olarak saptanmustir. Her iki yil i¢in de tiim sonuglar bir arada degerlendirildiginde
T. absoluta’ya karsin en dayanikli ¢esit Pembe olurken bunu 2014 yili {iretim sezonunda 5656, BT-236,
BT-Tokat; 2015 y1l1 tiretim sezonunda ise BT-236, 5656, BT-Tokat ¢esitleri izlemistir.

Anahtar kelimeler: Tuta absoluta, popiilasyon, Domates ¢esitleri, Mugla.

Effects of Some Tomato Cultivars on Population Densities of Immature Stages of
Tuta absoluta in Milas (Mugla) Field Conditions

ABSTRACT

In this study, the effects of field grown Solanum lycopersicum L. cvs. 5656 (VO-506), BT-236, BT-
Tokat F; and local tomato cv. Pembe were investigated on population densities of Tomato leaf gall
moth Tuta absoluta (Meyrick) immature stages in Milas (Mugla). T. absoluta infection rates were
determined to be 17.62, 19.21, 23.02 and 13.18%, based on the cv. order given above during the 2014
tomato-growing season. During the 2015 growing season, these values were 6.39, 4.28, 7.39 and
4.28%, depending on the same order of cvs. The damaged fruit ratios for the cvs. used in the study
were 14.52, 22.65, 25.40 and 31.99% for Pembe, BT-Tokat, 5656 and BT-236 in 2014, and 5.30,
16.83, 10.24 and 16.67% in 2015 growing seasons, respectively. When all the results for both years
were evaluated together, Pink was the most tolerant cv. against T. absoluta which was followed by
5656, BT-236 and BT-Tokat in 2014 and BT-236, 5656 and BT-Tokat cvs. in 2015 growing season.
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Bazi Domates Cesitlerinin Milas (Mugla) Tarla Kosullarinda Tuta absoluta’nin Ergin
Oncesi Popiilasyon Yogunluguna Etkileri

Giris

Yeni dinya kokenli ve Solanaceae
familyasina bagli bir bitki tiirii olan domates
(Solanum lycopersicum L.), son 400 yilda tiim
diinyaya yayilmis ve patatesten sonra en fazla
iiretilen sebze  konumuna  gecmistir
(ANONIM, 2011; Mamay ve Yanik, 2012;
Abak, 2016). Domates yaprak galeri gilivesi
Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera:Gelechiidae), gorildigii
tilkelerde domates iiretimini sinirlayan en
onemli etmenler arasinda olup; domates
bitkisinin en énemli lepidopter zararlisidir. T.
absoluta Avrupa’da ilk olarak 2006 yilinda
Ispanya’da saptanmus ve kisa siirede diger
Akdeniz iilkelerine yayilmistir (Urbaneja ve
ark., 2007; EPPO, 2009). Tirkiye’de ise ilk
olarak 2009 yilinda Izmir’de goriilmiis olup;
kisa slirede Ege ve Akdeniz kiy1 seridinde
bulunan diger domates iiretim alanlarina
yayilarak zarar olusturmaya baslamistir
(Kilig, 2010; Karut ve ark., 2011; Kasap ve
ark., 2011). Diinya’da ve Turkiye’de T.
absoluta ile miicadelede kullanilan en yaygin
yontemlerden biri kimyasal savastir (Dos
Santos ve ark., 2011; Mahmoud ve ark., 2014;
Manavoglu ve ark., 2019;). Ancak; zararlinin
insektisitlere karsi direng gelistirmesi ve
yogun tarim ilaci kullanimindan kaynaklanan
diger tiiketici ve ¢evre sorunlarindan dolay1
kimyasal savasa alternatif olabilecek diger
sirdiriilebilir ~ yontemlerin  kullanilmasi
zorunlu hale gelmistir. Kimyasal savasa
alternatif ~ olarak  kullanilabilecek  bu
yontemlerden bir tanesi de kiiltiirel 6nlemler
icerisinde yer alan tolerant veya dayanikli
bitki ¢esitlerinin  hedef zararhya Kkarsi
miicadele programlar i¢inde kullanilmasidir
(Oliveira ve ark., 2012). Kiiltiir bitkileri
zararlilara kars1 tercih olunmama, tolerans ve

Materyal ve Yontem

Tarla  kosullarinda farkli  domates
cesitlerinde Tuta absoluta’nin ergin oncesi
popiilasyon gelismesi

Denemeler 2014 ve 2015 yillarinda yazlik
domates iiretim sezonunda tarla kosullarinda
Camkoy (Milas, Mugla)’de
gerceklestirilmistir.  Calismada  bolgede
yaygin olarak iretimi yapilan Solanum

antibiosis yolu ile etkili olmakta olup;
calismalar T. absoluta’nin zarar oraninin
domates cesitlerine gore farklilik gosterdigini
ortaya koymustur (Ecole ve ark., 2001; Silva
ve ark., 2015; Rostami ve ark., 2017). T.
absoluta’nin ergin Oncesi gelisme siiresinin
yabani domates cesitleri tiizerinde kiiltiir
formlarina gore daha uzun, 6liim oranlarinin
ise daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Leite ve
ark. 2001). Bir diger ¢aligmada ise domates
bitkisinin tricosane igeriginin T. absoluta’nin
yaprakta galeri olusturmasini  olumsuz,
tetracozan ve hexacozane iceriginin ise
olumlu etkiledigi saptanmistir (Oliveira ve
ark., 2009). Bildirilen konuk¢u bitki
ozellikleri disinda Oliveira ve ark. (2012),
trikom sayist ve tridecanone igerigi yiiksek
olan domates ¢esitlerinin T. absoluta’ya daha
tolerant oldugunu bildirmislerdir. Benzer
sekilde trikom yoniinden zengin cesitlerin T.
absoluta’nin  beslenme,  gelisme  ve
cogalmasinda yavaslatma etkisi gostermesi
nedeniyle zararl tarafindan tercih edilmedigi
saptanmustir (Sohrabi ve ark., 2016; Aslan ve
ark, 2017; Sridhar ve ark., 2019). Mugla ilinde
tarla domatesi yetistiriciliginde karsilasilan en
onemli zararlilardan biri de benzer sekilde T.
absoluta olup; zararli ile miicadelede en
yaygin kullanilan yontem kimyasal savastir.
Gergeklestirilen 6n ¢alismalarda bolgede yerel
olarak f{ireticiligi yapilan Pembe domates
¢esidinin diger ticari domates gesitlerine gore
zararliya karst daha tolerant oldugu dikkat
cekmistir. Yukarida bildirilen tiim gerekgelere
bagli olarak bu c¢alismada bolgede yogun
olarak iiretimi yapilan ticari ¢esitlerin tarla
kosullarinda yerel c¢esit ile karsilastirmali
olarak T. absoluta popiilasyon gelismesi ile
zararma iligkin etkilerinin ortaya ¢ikarilmasi
hedeflenmistir.

lycopersicum cv. L. 5656, BT-236, BT-Tokat
F1 cesitleri ile geleneksel Pembe domates
¢esidi kullanilmistir (Cizelge 1). Denemelerde
dort domates ¢esidi lizerinde T. absoluta’nin
ergin oncesi donemlerinin bulagiklik orani ile
vuruk  meyve oranina olan etkileri
arastirilmigtir.  Denemeler tesadiif bloklari
deneme desenine gore 3 tekrarli olarak
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gerceklestirilmistir. Calismalarda kullanilan
domates fideleri 2014 ve 2015 yillarinda yaz
domates liretim sezonu icinde sirastyla 15
Nisan ve 5 Mayis tarihlerinde sira iizeri 50,
sira arasi ise 100 cm olacak sekilde dikilmistir.
Parsel ve Dbloklar arasinda meydana
gelebilecek etkilesimi en aza indirmek
amactyla aralarinda 2 m gilivenlik seridi

birakilmigtir. 2014 yili iiretim sezonunda her
bir parsel biiyiikliigii 30 m? ve parseldeki bitki
sayist ortalama 60 adet, 2015 yili iiretim
sezonunda ise parsel biiyiikliikleri 80 m? ve
her bir parseldeki bitki sayis1 ortalama 100
adet olarak  belirlenmistir.  Calismada
kullanilan  domates  ¢esitlerine  iliskin
ozellikler Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Camkoy (Milas, Mugla)’de tarla kosullarinda Tuta absoluta’nin ergin 6ncesi donemlerine
etkilerinin belirlenmesinde kullanilan domates cesitleri

Cesitler Hasat siiresi Meyve ozelligi Ortalama ?;gfve agirhg:
Orta erkenci
BT-236 Sert 200-250
(80-85 giin)
Orta erkenci
BT-Tokat Sert 150-170
(75-80 giin)
Orta erkenci
5656 Sert 140-180
(80-85 giin)
Pembe Geg )
Yumusak, ince kabuk 170-180
(Yerel gesit) (90-100 giin)

Fidelerin dikim islemi sonrasi bitki vejetatif
gelisimi ile birlikte T. absoluta’nin yumurta
ve larva popiilasyon yogunlugunu belirlemek
amaciyla; her parselde 3 farkli noktada ardigik
5 bitkiden; 2014 yilinda 15; 2015 yilinda ise
50°ser adet yaprak Ornegi tesadiifi olarak
alinarak  paketlenmis ve laboratuvara
getirilmistir. Daha sonra yapraklar binokiiler

Farkh domates cesitlerinde Tuta absoluta
bulasiklik oranmmin vuruk meyve oranina
etkileri

Calismada kullanilan domates ¢esitlerinde T.
absoluta’nin  yesil aksamda olusturdugu
zarara ek olarak vuruk meyve oranina (%)
etkisini belirlemek amaciyla da calismalar
gerceklestirilmistir. Bu amagla deneme
baslangicinda her parselden 3 bitki tesadiifi
olarak secilerek isaretlenmis ve her hasat
donemi sirasinda pazar degerini yitirmemis

mikroskop altinda kontrol edilerek saptanan T.
absoluta yumurta ve larva sayilar
kaydedilmistir. Kontrol edilen her parselde
saptanan haftalik bulagik T. absoluta yaprak
sayisinin alinan toplam 6rnek sayisina boliimii
ile ylizde bulasiklik oranlari belirlenmistir.
Calismada  gesitlerin =~ tamaminda  T.
absoluta’ya karst herhangi bir miicadele
yapilmamustir.

tim meyveler toplanarak tartilmis ve
kaydedilmistir. Hasat edilen meyveler
arasinda “vuruk” olarak nitelenen T. absoluta
zarar1 olusmus meyveler ise ayrica tartilarak
vuruk meyve miktart belirlenmis ve toplam
meyve miktarina oranlanarak her bir ¢esit i¢in
vuruk meyve orani saptanmustir.



Istatistiki Analiz

Denemelerde  kullanilan  tiim  domates
cesitlerinde olusan T. absoluta yiizde zarar
oranini belirlemek igin her iki yilda da her
uygulama igin zarar goérmils ve gérmemis
toplam bitki sayilarina Ki-Kare analizi
yapilarak uygulamalar arasinda fark olup
olmadig1 belirlenmistir. Uygulamalar arasinda
fark bulunmasi durumunda ise verilere ikili
Ki-Kare analizi yapilarak hangi
uygulamalarm birbirlerinden farkli oldugu

Sonuclar ve Tartisma

Farkh domates cesitlerinin tarla
kosullarinda Tuta absoluta’ya etkileri
Ikibin ondért yili iiretim sezonunda T.
absoluta’nin Pembe, 5656, BT-236 ve BT-
Tokat domates ¢esitlerinde ergin Oncesi
toplam ortalama bulasiklik oranlar sirasiyla
%13.18, 17.62, 19.21 ve 23.02 olarak
saptanmistir. Bu sonuglara baglh olarak BT-
Tokat cesidi, zararh tarafindan diger gesitlere
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ortaya cikarilmis ve sonuclar yiizde deger
olarak sunulmustur (P<0.05). Her ¢esit i¢in
hasat sonrasinda elde edilen vuruk meyve
tarttim sonuglar1 arasindaki istatistiki olarak
farkin belirlenmesi igin verilere tek yonlii
varyans analizi uygulanmistir. Ortalamalar
arasinda istatistiki olarak fark olmasi
durumunda Duncan ¢oklu karsilastirma testi
kullanilmistir (P<0.05).

oranla daha ¢ok tercih edilmis; 5656 ve Pembe
cesitlerinden istatistiki olarak farkli grup
icinde yer almistir (Ki-Kare= 23.03, df= 3,
P<0.001) (Sekil 1). Calismada kullanilan
domates gesitleri arasinda T. absoluta’ya karsi
en az duyarli gesit ise %13.18 zarar orani ile
Pembe domates ¢esidi olmustur.

a*

Pembe 5656

BT-236 BT-Tokat

Cesitler

Sekil 1. Camkoy (Milas, Mugla)’de 2014 yil1 iiretim sezonunda farkli domates ¢esitlerinin tizerinde
Tuta absoluta’nin yumurta ve larva bulagiklik oranlarina etkisi. *Ayn1 harfi igeren degerler
arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsizdir (Ki-Kare, P<0.05), (Ort.+SH)

oranlar1 sirasiyla %48.89, 68.89, 77.78 ve
80.00 olarak saptanmistir. S6z konusu
bulagiklik oranlarinin izlenme tarihleri Pembe

Ikibin ondért yili iiretim sezonunda T.
absoluta’nin Pembe, 5656, BT-236 ve BT-
Tokat cesitlerinde en yiiksek bulagiklik
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ve BT-Tokat gesitlerinde 28 Temmuz, BT-
Tokat ve 5656 cesitlerinde ise 4 Agustos
olarak gerceklesmistir.

Ikibin onbes yili iiretim sezonunda T.
absoluta’nin Pembe, BT-236, 5656 ve BT-
Tokat ¢esitlerinde ergin o6ncesi toplam
ortalama bulasiklik oranlar sirasiyla %4.28,
4.28, 6.39 ve 7.39 olarak ger¢eklesmistir.
2014 yilina benzer sekilde en yiiksek
bulasiklik oram1 yine BT-Tokat cesidinde
saptanirken en az bulagiklik orani da yine
Pembe domates ¢esidinde izlenmis ve her iKi
cesit arasindaki fark istatistiki olarak onemli
bulunmustur (Ki-Kare=24.36; df=3; P<0.001)
(Sekil 2).
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Ikibin onbes yili {iretim sezonunda T.
absoluta’nin Pembe, 5656, BT-236 ve BT-
Tokat cesitlerinde en yiiksek bulasiklik
oranlari sirasiyla %6.67, 12.67, 10.67 ve 16.67
olmustur. S6z konusu bulagiklik oranlarmin
goriilme tarihleri BT-236 ve BT-Tokat
cesitlerinde 17 Agustos, Pembe ve 5656
cesitleri i¢in ise sirasiyla 20 Temmuz ve 27
Temmuz  olarak  gerceklesmistir.  Bu
sonuglarla her iki {iretim sezonunda da T.
absoluta’ya karsi en az duyarli domates ¢esidi
yerel ¢esit Pembe olurken en duyarli gesit ise
BT-Tokat olarak belirlenmistir.
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Pembe 5656

BT-236 BT-Tokat

Cesitler

Sekil 2. Camkoy (Milas, Mugla)’de 2015 yil1 iiretim sezonunda farkli domates ¢esitlerinin tizerinde
Tuta absoluta’nin yumurta ve larva bulasiklik oranlari. *Ayni harfi iceren ortalama degerler
arasindaki fark istatistiki olarak dnemsizdir (Ki-Kare, P<0.05), (Ort.+SH)

Farkh domates cesitlerinde vuruk meyve
oranlari

Tuta absoluta’nin meyvede olusturdugu
zarara ve vuruk meyve oranina farkli domates
cesit etkisi incelendiginde; en diisiik vuruk
meyve orant her iki iiretim sezonunda da;
2014 ve 2015 yillar i¢in sirastyla %14.52 ve

5.30 olarak iizere yerel g¢esit Pembe’de
gortilmiistiir. En yiiksek vuruk oranlar ise;
2014 ve 2015 iretim sezonu igin sirasiyla
931.99 ile BT-236 ve %16.83 ile BT-Tokat
¢esidinde gorillmiistiir.
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Ikibin ondért yili iiretim sezonunda
uygulamalardaki vuruk meyve miktarlart
Pembe, BT-Tokat, 5656 ve BT-236 domates
cesitleri icin sirasiyla 0.53, 1.06, 1.26 ve 1.59
kg/bitki olmustur. Yapilan istatistiki analiz
sonucunda uygulamalar arasindaki fark

onemli bulunmus ve sadece Pembe ¢esidinde
goriilen vuruk meyve miktari, BT-Tokat
disinda kalan diger c¢esitlerde goriilen vuruk
meyve miktarindan istatistiki agidan farkl
diizeyde ve diisiik olarak gergeklesmistir (F=
4.38; df=3; P=0.011) (Cizelge 2).

Cizelge 2. Camkdy (Milas, Mugla)’de 2014 yili iiretim sezonunda farkli domates ¢esitlerinin

ortalama iiriin ve vuruk meyve oranina etkisi (kg+SH)*

) Ortalama Uriin Ortalama Vuruk Ortalama Vuruk

Gosit (kg/bitki) Meyve (kg/bitki) Meyve Oram (%)
BT-236 4.97 1.59+£0.22 a 31.99
BT-Tokat 4.68 1.06+0.18 ab 22.65
5656 4.96 1.26+0.25 a 25.40
Pembe 3.65 0.53+0.16 b 14.52

(*)Ayni harfi iceren ortalama degerler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsizdir (Duncan; P<0.05).

Ikibin onbes yili {iretim sezonunda Pembe,
5656, BT-236 ve BT-Tokat ¢esitlerinde vuruk
meyve miktarlar sirasiyla 0.08, 0.21, 0.31 ve
0.34 kg/bitki olmustur. Saptanan vuruk meyve
miktarlar1 arasindaki fark istatistiki olarak

onemli bulunmus, 5656 ve Pembe ¢esitlerinde
goriilen vuruk meyve

miktarlari diger 2 ¢esitte goriilen vuruk meyve
miktarlarina oranla istatistiki olarak farkli
diizeyde disiik gergeklesmistir (F= 9.11; df=
3; P<0.001) (Cizelge 3).

Cizelge 3. Camkoy (Milas, Mugla)’de 2015 yili iiretim sezonunda farkli domates ¢esitlerinin
ortalama iiriin ve vuruk meyve oranina etkisi (kg£SH)*

) Ortalama Uriin Ortalama Vuruk Ortalama Vuruk

Gosit (kg/bitki) Meyve (kg/bitki) | Meyve Orani (%)
BT-236 1.86 0.31+0.05 a 16.67
BT-Tokat 2.02 0.34+£0.05 a 16.83
5656 2.05 0.21+£0.01 b 10.24
Pembe 151 0.08+0.03 ¢ 5.30

(*)Ayn1 harfi igeren ortalama degerler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsizdir (Duncan; P<0.05).

Caligmanin yapildig1 her iki iiretim sezonunda
da T. absoluta bulasiklik oraminin en disiik
oldugu c¢esit yerel ¢esit Pembe olmustur.
Bulasiklik oran1 2014 ve 2015 {iretim yillar1 i¢in
sirastyla %13.18 ve 4.28 olarak saptanmistir.
Herbivor bodceklerin - konukgularinda  zarar
meydana getirmesinde bitki dayaniklilig,
konukcunun besin degeri, bitkinin morfolojik
yapisi (bitki dokusunun kalinligi-inceligi, bitki

yiizeyinin tiiylilligi) ve bitkinin kimyasal
yapisinda bulunan metabolitler 6nemli rol
oynamaktadir. Bunun yani sira besin kaynaginin
kalitesi ve igerdigi bilesikler, fitofag boceklerin
geligme siiresi, biraktig1 yumurta sayist ve lim
orani gibi yasamsal parametreleri iizerinde etkili
olmaktadir (Rostami ve ark., 2017). Calismada
kullanilan domates c¢esitleri morfolojik olarak
karsilastirildiginda aralarinda belirgin bir fark
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bulunmadigr gozlenmistir. Cesitler iizerinde
trikom yogunlugu agisindan ayr1 bir calisma
yapilmamakla birlikte yerel g¢esit Pembe’nin
gorece olarak bu 6zellik agisindan diger gesitlere
gore daha zengin oldugu dikkat cekmistir.
Domates bitkisinin sahip oldugu trikomlar ve
bunlarda yer alan keselerin zehirlilik 6zellikleri
nedeni ile herbivorlarin basarili bir sekilde
beslenme ve iiremelerine engel olduklar
bilinmektedir (Sohrabi ve ark., 2016). Sridhar ve
ark. (2019), yabani domates ¢esitlerinde goriilen
Tip IV trikomun, T. absoluta’da gorece olarak
daha fazla larva 6liimii, uzun larva gelisim siiresi
ve diisiik oranda pupadan ergin ¢ikisina neden
oldugunu bildirmiglerdir. Yabani domates
cesitlerinde goriilen Tip 1 ve VII trikomlarin
zararl iizerinde olumsuz etki meydana getirdigi
saptanmis olup; Tip IV trikoma sahip cesitlerde
yiksek oranda flavonoid ve fenollerin
bulundugu belirlenmistir.

Yabani domateslerde 6zellikle bitkinin {ist
kisimlarindaki geng yapraklarda bol miktarda
bulunan trikomlara ek olarak 2-tridecanone, acyl
sugar gibi allelokimyasallarin  bdceklerin
yumurta birakmasin1 ve gen¢ donemlerinin
beslenmesini engelleyici etki gostererek bitkide
zararhlara karst dayamiklilik sagladig
belirlenmistir (Neiva ve ark., 2013; Dias ve ark.,
2016). Yumurtadan yeni ¢ikan T. absoluta
larvalariin, 2-tridecanone igerigi yiiksek olan
yapraklarda beslendiginde 1-2 giin igerisinde
oldiikleri saptanmistir (Ryan, 2002). Bunun yani
sira ikincil metabolit methyl ketonun da T.
absoluta’ya  karst  bitkide  dayaniklilik
olusumunu tesvik ettigi bildirilmistir (Vitta ve
ark., 2016).

Caligmanin yapildig1 her iki iiretim sezonunda
da en diisiik vuruk meyve orani (%) 2014 ve
2015 yillan igin sirastyla %14.52 ve 9%5.30 ile
yerel ¢esit Pembe’de izlenmistir. T. absoluta’nin
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Pembe domates c¢esidi meyvelerini diger
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