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OZ |Bu ¢aligmanin amaci, 51 Afrika lilke

verisinin kullanilarak 2011-2020 dénemi igin
sivil  havaciligin  gelisiminin  Tiirkiye nin
ihracatina etkisinin, THY nin Afrika ag¢ilimi
kapsaminda arasgtirmaktir. Caligmada, THY 'nin
Tiirkiye’ nin Afrika agiliminda oynadig: roliin ve
izledigi sektorel politikalarin etkilerini ortaya
koyabilmek icin ampirik analiz
gergeklestirilmigtir.  Ampirik analiz  dogrusal
zaman serisi modelleri ve analiz teknikleri
cercevesinde yiiriitiilmiistiir. Ihracatin bagiml
degisken, yolcu sayisinin ise bagimsiz degisken
olarak segildigi ekonometrik bir model
olusturulmustur. Analiz, 2011-2020 donemine
ait aylik gozlemlere dayanmaktadir. THY nin
Afrika’ya yonelik yiiriittigli  faaliyetlerin
temsilcisi olarak alinan yolcu sayis1 degiskeni de
aym sekilde aylik gozlemlere dayanmaktadir.
Yapilan es biitiinlesme testi sonuglarma gore
seriler arasinda es biitiinlesme iligkisinin oldugu
yani uzun donemde birlikte hareket ettikleri
goriilmektedir. Es biitiinlesme katsayilarinda ise
yolcu sayisindaki 1 birimlik artis ihracatta
FMOLS yonteminde 0,341 birim, DOLS
yonteminde 0,291 birim ve CCR ydnteminde
0,340 birimlik artiga yol agmaktadir. Yolcu
sayist degiskeninin ihracat degiskenini pozitif
yonde etkiledigi goriilmektedir. Nedensellik
testi sonuglarina gére de yolcu sayisi
degiskeninden ihracat degiskenine dogru tek
yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sivil havacilik, ihracat,
Afrika, esbiitiinlesme ve nedensellik analizi

JEL Kodu: L93, F14, 055, C01
Alan: Maliye
Tiirii: Arastirma

DOI: 10.36543/kauiibfd.2021.011

Atifta bulunmak i¢in: Giirdal, T. & Var, D. (2021). Sivil havacilik sektdriindeki gelimelerin
Tiirkiye’nin ihracatina etkisinin ekonometrik analizi: THY Afrika agilimi 6rnegi. KAUIIBFD,

12(23), 214-246.

1 flgili galigmanin etik kurallara uygunlugu beyan edilmistir.



ECONOMETRIC ANALYSIS OF THE
IMPACT OF DEVELOPMENTS IN THE

CIVIL AVIATION SECTOR ON

TURKEY’S EXPORTS: THE SAMPLE

OF THE TURKISH AIRLINES
OPENING IN AFRICA

Article Submission Date: 26.05.2021

Temel GURDAL

Prof. Dr.

Sakarya University

Faculty of Political Sciences
Sakarya/Turkey
tgurdal@sakarya.edu.tr

ORCID ID: 0000-0001-6304-9766

Deniz VAR

Ph.D Student

Sakarya University

Institute of Social Sciences
Sakarya/Turkey
denizvar34@gmail.com

ORCID ID: 0000-0002-5560-1319

Accepted Date: 24.06.2021

Kafkas University
Economics and Administrative
Sciences Faculty
KAUJEASF
Vol. 12, Issue 23, 2021
ISSN: 1309 — 4289
E — ISSN: 2149-9136

AB STRACT | The aim of this

study is to study the impact of the development
of civil aviation on Turkey’s exports for the
period of 2011-2020 by using data retrieved
from 51 African countries as part of Turkish
Airlines' African opening. In the study, an
empirical analysis was conducted to reveal the
effects of the role played by Turkish Airlines and
the sector policies it implemented. The empirical
analysis was generally conducted within the
framework of linear time series models and
analysis techniques. An econometric model has
been established in which exports are selected as
the dependent variable and the number of
passengers as the independent variable. The
analysis is based on monthly observations from
the 2011-2020 period. The variable number of
passengers, which is considered representative
of the activities carried out by Turkish Airlines
for Africa, is also based on monthly
observations. The results of the cointegration
test reveals that there 1is cointegration
relationship between variables and so they are
move together in the long run. According to the
cointegration coefficient one unit increase in
passenger variable lead to 0,341 unit increase in
FMOLS method, 0,291 unit increase in DOLS
method and 0,340 unit increase in CCR method.
It can be inferred that passenger variable affect
exports variable positively. Lastly according to
Granger causality analysis it shows that there is
one way causality linkage goes from number of
passengers toward exports variables.
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1. GIRiS

Gunimiizde sivil havacilik sektorii hem kiiresel ekonomik ve sosyal
gelisimde hem de modern insan hayatinda kritik rol oynar hale gelmistir. ikinci
Diinya Savasi’ndan sonra kiireselllesmenin hizlanmasi, uluslararasi ticaret
hacminin artmasi teknolojik gelismelerin ulastirma sektoriindeki uygulamalari,
turizmin gelismesi, yolcu sayisinin artmasi, sivil havaciligin ulastirma sektoriinde
giivenli bir secenek olmasi, maliyet diisiiriicii etkisi, firmalara rekabet giicii ve hiz
kazandirmas1 gibi nedenlerle sektore olan ilgi katlanarak artmistir. Ekonomik
krizler, savaslar ve salgin hastaliklar sektorii olumsuz etkilese de Diinya Bankasi
verilerine gore 1970 yilinda tiim diinyada 300 milyon olan hava yolu yolcu sayisi
yillik ortalama %5,6’lik biiyiime hizi ile 2019°de 4,3 milyar seviyesine ¢ikmustir.
Ayni1 periyotta diinyada ekonomik biiylime oraninin yilda ortalama %3 oldugu
gbzoniinde bulundurulursa bu artis Onemli bir gelismedir. Aym1 donemde
Tiirkiye’de de 1 milyon olan yolcu sayist yilda ortalama %12 artigla 2019°da
yaklagik 115 milyon yolcuya ¢ikmustir. Tirkiye’deki artis hizi  diinya
ortalamasinin iki katidir (World Bank, 2020).

Ekonomik krizler, salgin hastaliklar, bolgesel catismalar, kimi zaman gerilen
ikili siyasi iliskiler, artan kiiresel rekabet gibi nedenlerle Tiirkiye’nin ihracat
pazarlarimi ¢esitlendirmesi ve alternatif pazarlara agilmasi saglikli ve istikrarli
ihracat performanst ve risk yonetimi agisindan Onemlidir. Dis ticaret
istatistiklerine gore Tiirkiye’nin ihracatinda Avrupa Birligi’nin pay1 2000’1
yillarin baginda ortalama %350 civarinda iken, 2008 yili kiiresel finans krizi
sonrasi %40 civarina gerilemistir. Bu dogrultuda Tiirkiye 2005 yilindan itibaren
Afrika a¢ilimini baglatarak sahra alt1 iilkeleri ile ikili ekonomik, sosyal ve siyasi
iligkilerine hiz vermistir Zaten 2000’li yillar Afrika’nin kiiresel genisleme
doneminden istifade ettigi yillardir. Sahra Alt1 Afrika iilkeleri i¢ siyasi
cekigsmelerini ve etnik ¢atismalarini biiyiik 6l¢iide bitirmisler, 2008 krizine kadar
olan donemde kiiresel ekonomiye hem ticari hem de siyasi olarak daha fazla
entegre olmuslar, daha fazla dogrudan yabanci yatirim ¢ekmisler ve uluslararasi
ticaretteki paylarini artmiglardir (Subramanian ve Tamirisa, 2003; Firat, 2009 ;
Telci, 2018).

Afrika artik zengin dogal kaynaklar1 ve gelisen beseri sermayesi ile dinamik
ve geng¢ niifusuyla, artan milli geliri ve gelisen orta smifiyla tiiketimde hizli
bliyiime vadeden pazarlardan sayilmaya baslanmistir. Bugiin 542 iilkenin
bulundugu, 2 bin mahalli dilin konusuldugu, 1 milyara yakin insanin yasadigi, 30
milyon kilometre karelik ylizolgliimiiyle AB’den 7, ABD’den 3 kat biiyiik olan,
sorunlarla dolu bu Kita ile uluslararasi toplum, 21. Yiizyilda basta ekonomik alan
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olmak iizere, her sahada iliskilerini gelistirmeye ¢aligmaktadir. Ancak parlayan
Afrika yildizimin 6niindeki engeller know-how eksikligi, teknolojik gerilik,
finansal piyasalarinin derin olmamasi ve yetersiz sermaye birikimidir.
Dolayisiyla Afrika’ya etkin yonetim, ileri teknoloji, sermaye destegi, geleneksel
endiistrilerin gilincellenmesi, know-how ve bilgi temelli katma deger prosesle
sekillenmis imalat sanayinin gelistirilmesi gibi konularda yardim gerekmektedir
(Kuwonu, 2016, ss. 12—13); (Karumbidza, 2007: ss.87-105); (Edoho, 2011, ss.
103-105)

Afrika ekonomileri gelecegin yildiz1 parlayan yeni iiretim ve tiiketim
pazarlar1 olarak gosterilmektedir. Bolge Tiirkiye i¢in 6nemli ekonomik firsatlar
sunmaktadir. Bu bakimdan arastirmanin konusu Tirkiye’nin Afrika acilimi
irdelemektedir ¢ilinkii Tiirkiye nin bdlgesel aktor olarak adil ekonomik ve siyasi
iligkiler temelinde dis politikadan ihracata Afrika pazarlarina erigimi, hem
Tiirkiye hem bolge i¢in 6nem arz etmektedir (Oztiirk, 2016).

Afrika agilimi siirecinde THY nin bolgeye yonelik isletme politikalar
Tiirkiye’nin ekonomik hedeflerini tamamlar niteliktedir. Tirk Hava Yolar1 2006
yilinda yurtdist ugus agini genisletme karart almis ve tarihinde bir ilki
gergeklestirerek, ayn1 donemde 24 dis hat noktasinin agilma kararini vermistir.
S6z konusu hatlarin arkasinda gerek ayni yil ve gerekse devamindaki yillarda,
Tiirk Hava Yollar1 6zellikle Sahralt1 Afrika bolgesinde yeni ugus noktalarinin
acilisin1 yapmis veya mevcut ugulan noktadaki frekans sayisini arttirmistir. Hatta
bu dénemde diinya genelinde ugus sayisinin en ¢ok arttig1 destinasyonlardan biri
Afrika olmustur. Tiirk Hava Yollar’’nin bu kitada 38 iilke ve 59 ucus noktasi
bulunmakta olup 2019 yilinda buraya tasidigi yolcu sayisi 3.6 milyona ulasmis
bulunmaktadir. (THY, 2019a, s. 58);(THY, 2019b)

Bu ¢alismada ekonomik biiyiiklikk ve dis ticaret hacmi olarak kiiresel
ekonomik sistemle en fazla iliski i¢inde olan, en biiyiikk 51 Sahra Alt1 Afrika
iilkesi secilmistir. Calismanin donemi, THY nin aylik yolcu istatistiklerini
2011°den itibaren kayit altina almaya baslamasi nedeniyle 2011-2020 olarak
belirlenmistir. Arastirma sorusu, s6z konusu dénem i¢inde Tiirkiye’nin Afrika
acilimmin (THY sivil havacilik bazinda) Tiirkiye’nin ihracat1 iizerinde anlamh
bir etkide bulunup bulunmadigi segili degiskenler iizerinden ekonometrik
yontemlerle ortaya konulmasini igermektedir. Calismanin takip eden boliimiinde
konuya iligkin literatiir, Gglncli boliimde kullanilan veri seti Gzetlenmistir.
Dordiincii boliimde kullanilan yonteme yer verilmis, besinci boliimde elde edilen
bulgular sunulmustur. Sonu¢ bdliimiinde ise analizlerden elde edilen bulgular
¢ercevesinde degerlendirmeler yapilmustir.
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2. LITERATUR TARAMASI

Sivil havacilik alaninda yapilan ¢aligmalar, konunun hukuksal boyutundan,
giivenlik Onlemlerine (emniyet, giivenlik, kaza riskleri gibi) daha iyi ve etkin
yonetim tarzinin gelistirilmesine (maliyetleme veya finansal stratejiler, ekip
kaynak yonetimi) kadar gesitlilik gostermektedir. Kimi ¢aligmalar kamusal
regiilasyonlarin ve yeniden yapilandirma programlarinin sektoriin rekabet ve
karlilik iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Bazilari SWOT analizi, Veri
Zarflama Analizi gibi tekniklerle sektdre yon verme ve etkinligin artirilmasi
konusunda bulgular ortaya koymustur. S6z konusu yapilmis olan ¢alismalardan
bir kismi1 asagida incelenmeye caligiimigtir.

Yamaguchi (2008) ABD’nin 21 ticaret ortagi ile olan 1998-2002 donemine
ait ihracat verilerini kullanarak eszamanli bir denklem modeli ile ihracat talep
fonksiyonunu ve hava tasimaciligi arz fonksiyonunu tahmin ederek, hava
tagimacilig1 ve uluslararasi ticaret arasinda ampirik analiz gelistirmistir. Ugak
biletinin ihracatla mesafeden daha anlamli bir sekilde iliskili oldugunu ve
Herfindahl-Hirschman Endeksi (HHI) olarak hesaplanan pazar yogunlasma
seviyesinin ucak bileti fiyatlar1 iizerinde 6nemli bir pozitif etkisi oldugu sonucuna
varmistir.

Van De Vijver ve digerleri (2014) ulasim altyapilarinin konuglandirilmasi ile
ekonomik kalkinma arasindaki karsilikli iliskiyi, 1980-2010 dénemindeki Asya-
Pasifik'te artan bolge igi ticaret hacimleri ve hava yolcu trafigi arasindaki baglanti
ornegine, Granger nedensellik analizi uygulayarak arastirmiglardir. Hava yolcu
trafiginin ticarete katki sagladigi ve ticaretin de hava yolcu trafigine katki
sagladigi sonucuna varmiglardir.

Uslu ve Cavcar (2002) calismasinda Avrupa’daki havacilik sistemine ait
trafik yol iicretleri ve isletme maliyet kalemleri arasinda pozitif iliski oldugunu
ve liretkenligi etkilediklerini ortaya koymuslardir. Hava trafik yonetiminde temel
ama¢ emniyeti ve diizeni ekonomik olarak saglamaktir. Bu baglamda s6z konusu
amaglarin ayn1 zamanda saglanmasimin orijinal ugus planlarindan sapmalarina
(gecikmeler, ek zaman-yakit maliyetleri, vb.) neden olacagini da belirtmislerdir.

Diger bir ¢calisma Tiirk Sivil Havacilik Sisteminin Yapisal Analizi ile ilgilidir.
Korul ve Kiigiikonal (2003) burada Tiirk sivil havacilik siteminin mevcut
durumunu ve yasanan genel problemleri irdelemis ve ¢oziim Onerilerini
belirtmistir.

Ozdogan ve digerleri (2005) havacilik kazalarini ele almistir. Tiirkiye’de
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1955-2004 doneminde meydana gelen havacilik kazalarinin 6lim ve hayatta
kalma durumlarini ve bu noktada etkili olan faktorleri incelemislerdir.

Oktal ve Kii¢iikonal (2007) ise ¢alismasinda yeni gelismekte olan bolgesel
hava tasimacilifina odaklanmislardir. Oncelikle bu kavrami tammlamislar ve
ABD ile Avrupa’daki gelisimlerini Ozetlemislerdir. Son olarak Tiirkiye’de
bolgesel havacilik sektoriiniin sektorel gelisimini ortaya koymuslar ve mevcut
durumda sektoriin Tiirkiye’de daha fazla pazar pay1 alabilmesi i¢in izlenmesi
gereken stratejiler agiklanmigtir.

Sektorle ilgili diger bir analiz Torum ve Yilmaz (2009)’a aittir. Yazarlar
calismasinda siirdiiriilebilirlik kavraminin ve risk yOnetiminin Gnemini
vurgulamiglar ve Tiirkiye’deki hava meydanlarmin  siirdiiriilebilirlik
uygulamalarin1 Tiirkiye’deki 50 sivil hava alami bazinda belirledikleri alt
parametreler iizerinden incelemislerdir. Sonug¢ olarak hava meydanlari igin
stirdiirtilebilir risk yonetimi eylem plani kapsaminda alinmasi gereken 6nlemleri
vurgulamiglardir. Tutulmaz ve Sahin (2014) ise sektoriin rekabete acgilim
siirecinde teknik etkinlik analizi yapmislardir. Stokastik Sinir Yontemi
Uygulamasi yontemiyle yaptiklari analiz sonucunda teknik etkinlik oranimi %57
olarak belirlemislerdir.

Yiiksel (2014) sivil havaciligin gelisimi ve kiiresellesme siirecine katkilarini
Tiirkiye 0Ozelinde incelemis, Tiirkiye’deki i¢ ve dis hat yolcu sayilarindaki
artislar, tagmman kargo miktarindaki artislarin, Tiirkiye’nin diinya ile
entegrasyon siirecinin ¢iktilar1 oldugunu ortaya koymustur.

Gokirmak (2014) THY ve Tiirk sivil havacilik sektoriiniin son otuz yilin
Pazar Giigleri (Porter) Analizi” ve giiglii yonler, zayif yonler, tehditler ve firsatlar
(SWOT) analizini kullanarak THY *nin ne gibi sektorel etkilerde bulundugunu ve
ne gibi sonuglari oldugunu ortaya koymustur.

H. Sen ve Polat (2015), 1970-2013 dénemi i¢in havayolu ile taginan yolcu
sayilarina ait degiskenler iizerinden temel zaman serileri teknikleriyle havayolu
tasimacilign  kanunlarinda  yapilan  degisikliklerin  sektdrel — etkilerini
arastirmiglardir. Yazarlar 2000°li yillardan sonra saglanan genis devlet
tesviklerini ve rekabete agilma siirecinde yapilan regiilasyonlar kirilma tarihleri
olarak kabul etmisler ve yapisal kirilma testi olarak da bilinen Chow’un Yapisal
Kirilma (Chow’s Break Point Test) testi uygulanmistir. Bulgulara goére 6zellikle
2001 yilindaki kanun degisikliginden sonra serinin trendinin arttigir belirlenen
yapisal kirilma tarihlerinin istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna
varmiglardir.
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Kutlu ve Bagar (2015) sermaye piyasalar1 {izerinden bir analiz yapmistir. Bu
baglamda sektordeki (lojistik ve sivil havacilik)firmalarin pay piyasalarinda
islem goren hislerinin fiyatlari ile islem hacimleri arasindaki iliskiyi nedensellik
yontemiyle analiz etmisler ve istatistiksel olarak anlaml bir nedensellik iligkisi
ortaya koymuslardir. Caligmada ikinci olarak statik ve dinamik panel yontemleri
ile ekonometrik model tahmin edilmis ve tahmin sonuglarina gore piyasada islem
goren sektdr hisselerinin islem hacimlerinin fiyatlarini etkiledigi sonucuna
varmiglardir.

Kiso ve Deljanin (2009) ¢aligmasinda havayolu baglaminda kiiresel ticaret
hacminin genislemesiyle artik kargo tasimaciliginin hacim ve ciro olarak yolcu
tagimaciligim gegmeye basladigini ve gelecekte de siirecin devam edecegini
ortaya koymustur.

Kalayci ve Yazict (2016) ABD'min 1980-2012 yillar1 arasindaki ihracat
hacminin ve GSYIH'nin sivil havacilik iizerindeki etkisini, dogrusal regresyon ve
Johansen Egbiitiinlesme testleri ile analiz etmisler ve degiskenler arasinda uzun
donemli bir iliski oldugunu ortaya koymuslardir.

Bu ¢alismada ise literatiirde yer alan diger ¢alismalardan farkli olarak, konu
isletme veya hukuk disiplini agisindan degil sivil havaciligin ekonomik etkileri
acisindan ekonomi disiplini penceresinden irdelenmis, ihracat degiskeni
ekonomik degisken olarak modelde yer almis ve THY nin Afrika a¢iliminin
Tiirkiye-Afrika dig ticareti {izerindeki etkisi ekonometrik olarak analiz edilmistir.

3. VERI SETI
Tiirk Havayollar’’nin Afrika agiliminin ampirik olarak incelendigi bu
calismada, Tirk Hava Yollar’'nin Afrika’ya tasidigi yolcu sayist ile ihracat
arasindaki nedensellik ve es biitiinlesme iliskisi asagidaki temel model
gergevesinde incelenmistir;

Ihr = Bo + B1ys + & (D

Modelde kullanilan ‘ihr’, Tiirkiye’nin analize konu olan 51 Afrika {ilkesine
gergeklestirdigi ABD dolari cinsinden aylik toplam ihracati, ‘ys” THY 'nin adet
cinsinden belirtilen Afrika iilkelerine tasidigi aylik toplam yolcu sayisini, 5y sabit
terim, £; bagimsiz degiskenin egim katsayisini ve ¢ hata terimini gostermektedir.
Calisma Ocak 2011- Ocak 2020 donemini kapsamaktadir. Tiirk Hava Yollarinin
Afrika aciliminin Tirkiye ekonomisi tizerindeki etkisini ihracat bazinda
arastirma konusu olarak kabul eden bu calismada kullanilan veriler TUIK ’dis
ticaret istatistikleri’’ ve Tirk Hava Yollariin (THY) “'7rafik’’ veri tabanindan
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temin edilmistir. Ayrica ilgili kurum ve kuruluslarin hazirladiklart sektorel
raporlardan, istatistiksel tablo ve grafiklerden de yararlamlmistir (TUIK, 2020);
(THY, 2020).

Tablo 1. Calismada Yer Verilen Afrika Ulkeleri

Sudan Angola Togo
Giiney Sudan Etiyopya Benin
Moritanya Eritre Nijerya
Mali Cibuti Kamerun
Burkina Faso Somali St. Helena
Nijer Giiney Afrika Cum. Ekvator Ginesi
Cad Uganda Sao Tome ve Prinsipe
Cabo Verde Tanzanya Gabon
Senegal Kenya Kongo
Kongo Demokratik Cum. Seyseller Svaziland
Gambiya Mozambik Ruanda
Gine Bissau Madagaskar Malavi
Gine Mauritius Burundi
Sierra Leone Komorlar Birligi Namibya
Liberya Mayotte Botsvana
Kotdivuar Zambia Orta Afrika Cumhuriyeti
Gana Zimbabve Lesotho

Zaman serilerinde goézlenen kimi zaman diizenli, kimi zaman diizensiz olusan
periyodik olan veya olmayan dalgalanmalar, serilerin bugiin ve gelecekte alacagi
degeri etkilemektedir. (Yolsal, 2010, s. 245). Bu ¢ergevede analize baslamadan
once kullanilan biitlin degiskenlerdeki diizenli mevsimselligin yok edilmesi
katsayilarin tahmin dogrulugunu arttiracaktir (Alper ve Aruoba, 2001, s. 2). Bu
noktada mevsimsel diizeltme igin Census-X12 yéntemi kullanilmustir. kinci
olarak degiskenler arasindaki iligkinin niteligi (dogrusal veya logaritmik),
verilerin bazen normal dagilima sahip olmamasi (baz istatistik testlerde normal
dagilim varsayimi s6z konusudur) veya gruplar arasinda verilerin yayginlig
(spread) asir1 farklilik yaratabildigi igin serilerin logaritmik doniistimii
yapilmstir.

4. YONTEM
4.1.Birim Kok Testleri

Calismada es biitiinlesme analizi, parametre tahmini ve nedensellik iliskisi test
edilmeden oOnce kullanilan serilerin birim kok siireci igerip igermedigine
bakilmalidir. Birim kok siirece sahip serilerin kullanilmasi degiskenlerin

221



KAUIIBFD 12(23), 2021: 214-246

birbirlerine olan etkilerinin saglikli sekilde 6l¢iilmesini giiclestirecek, regresyon
modelinin varsayimlar ihlal edilecek ve zaman serilerinin stokastik 6zellikleri
(sabit ortalama, sabit varyans) saglanamayacaktir. Klasik regresyon modeli
degiskenler arasindaki iliskiyi incelerken serilerin duragan oldugu varsayimindan
hareket eder (Greene, 1993, s. 612). Bu kapsamda serilerin birim kok igerip
igermedigi Augmented Dickey Fuller (ADF), Dickey Fuller Generalized Least
Squares (DF-GLS), Point Optimal ve Kwiatkowski—Phillips—Schmidt—Shin
(KPSS) testleri ile incelenmistir.

4.2. Vektor Otoregresif Model (VAR)

Bu c¢alismada ckonometrik yontem olarak secilen es biitiinlesme ve
nedensellik iliskisi VAR modelleri ¢ercevesinde ele alinmistir. Bu modellerin
baz1 avantajlarindan dolay1 kullanimi yaygindir. VAR modelleri degiskenleri
sistem mantigiyla ele alir ve icsel digsal degisken ayrimi yapmaz. Burada
degiskenler arasi iliskiler hakkinda bir 6n kisit konulmaz. Hatta birgok iktisatgiya
gore kisitsiz VAR, 6ngorii i¢in klasik yapisal modellemeden daha iyi sonug verir.
Ayrica VAR modellerinde bagimli degiskenlerin gecikmeli degerlerinin yer
almasi, gelecege yonelik giiglii tahminlerin yapilmasini da miimkiin kilmaktadir
(Mucuk ve Alptekin, 2008, s. 162). VAR modelinde degiskenlerin gecikme
uzunlugunun artirilmasiyla otokorelasyon sorunu ¢oziilmektedir. Modelin
saginda, sadece ic¢sel degiskenlerin gecikmeli degerleri yer aldigindan esanlilik
problemiyle de karsilasiimaz (Ozgen ve Giiloglu, 2004, s. 103). Iki degiskenli
VAR modeli, standart sekilde soyle ifade edilebilir;

p p
yi=a,+ Zbl,-y,,,- +Z byx, ; +v, ()
i=1 i=1

P P
X, =¢+ Zdliyt—i +Zd2ixz—i y, 3)
i=1 i=1

Yukaridaki modelde p gecikmelerin uzunlugunu, v ortalamasi sifir, kendi
gecikmeli degerleriyle olan kovaryanslari sifir ve varyanslari sabit, normal
dagilima sahip, rassal hata terimlerini gostermektedir. Modeli kurmadan 6nce, p
gecikme derecesinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu noktada Akaike (AIC) ya
da Schwartz (SC) bilgi kriterleri kullanilabilir. Saglikli VAR modeli elde
edildikten sonra etki-tepki fonksiyonlar elde edilir. Bu fonksiyonlar hata terimini
etkileyen digsal soklarin modeldeki degiskenler iizerindeki etkilerini ortaya
koymaktadir. Boylece etkinin hangi degiskende meydana geldigi ve bu soklara
degiskenlerin ne tepki verecegi bilinebilmektedir (Tar1, 2010, ss. 465—468). Yine
iki degiskenli bir VAR modeli yazilirsa;
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Ve=ayY,, Tapx, tv, 4)
X, =y Y, tayX, , +Vv,, (5)

Yukaridaki VAR modelinden hareketle vi; de meydana gelen 1 birimlik sok,
meydana geldigi t doneminde y; iizerinde etkiye sahiptir x; iizerinde degil. Ama
t+1 doneminde x‘yi de etkiler ¢linkil vii, y‘yi ve y de yu1‘1 etkilemektedir. t+1
doneminde;

Vi =Y, T apXx, +v, (6)
X = Ay ), T apX, +V,, (7

t+1 doneminde vi soku x.yi yi araciligiyla a»; kadar etkilemeye basladi. Simdi
bir sonraki doneme bakilirsa;

Vier =1V T a5pX, 1V, (®)

Xy =y Vi T ApX,, 1V, )

t+1

Burada da yi+1, yi2yi etkilemeye basladi tabi ki a;; kadar. Sonugta goriildiigii
gibi etki-tepki fonksiyonlar1 meydana gelen bir sokun diger donemlerde
gosterecegi etki VAR modelinden elde edilen parametrelerin ¢arpimi ile ortaya
¢ikmaktadir. VAR modeli vektor hareketli ortalama goésterimi vic ve vy serileri
cinsinden yazilirsa;

Vi y = | @,() B, () Vi
= 10
M M@Lﬁmm ¢22<z')}{vx,,} (19

Burada ¢ katsayilart hata terimlerindeki sokun etkileri i¢in kullanilan

katsayilardir. Buradaki dort eleman etki garpanlaridir. Ornegin ¢, (0) katsayisi
ayni donemde vy serisindeki bir birimlik degisikligin y; serisi lizerindeki etkisini
gosterir. Yined, (1) ve ¢, (1) katsayisi sirastyla vy ve vx1‘deki bir birimlik
sokun y; tizerindeki donemlik etkisidir. Bu durumda dort elemandan olusan
katsayilar kiimesi ¢,(7),,,(7),,,(7),d,, (i) etki tepki fonksyonlarini verir
(Barisik ve Kesikoglu, 2004, s. 70).

Varyans Ayristirmasi (Variance Decomposition), modelin tahmini ile
belirlenen ve 6ngorii hata varyansimi 6lgen artiklarin analizinde kullanilan bir
diger tekniktir. S6zii edilen teknik yardimi ile istatistiki soklarin degiskenler
iizerindeki etkileri belirlenmektedir. Bir degiskenin hata teriminde meydana
gelecek sokun diger degiskenler tarafindan agiklanma oranini gosterir
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(Liitkepohl, 1993, ss. 56-57). vy: Ve vy serisi i¢in yapilan ayristirma sirasiyla
sOyledir;

i o (1) (11)
y, = OO+ (0. (2 =1)'] 1)
o.(n)

4.3. Granger Nedensellik

Nedensellik kavramin1 Granger 1969’daki ¢alismasinda ortaya atmistir. Bu
calismaya gore Y ve X gibi iki degiskenli bir modelde Y degiskenine ait bilgiler
X degiskenine ait tahmini gli¢lendiriyorsa ve modeldeki uyum giiciinii artiriyorsa
(goodness of fit) x degiskeni ile y degiskeni arasinda nedensellik iliskisi vardir
(Granger, 1969, s. 431). Bu baglamda nedensellik analizi x; ve y: degiskenlerinin
duragan oldugu varsayimi altinda asagidaki modeller tahmin edilerek yapilir
(Engeloglu, Meral ve Kiibra, 2015, s. 143-144);

Y= +Zﬁixm' +25jyt7j e, (13)
i=1 =1

X =0+ 0x, 4D 7, +e, (14)
i=1 =1

Nedenselligin analizinde asagida belirtilen Ho ve Ha hipotezlerinin
anlamliliklar1 sinanmaktadir. Buna gore Ho hipotezinin reddedilmesi durumunda
degiskenler arasinda nedensellik iliskisi bulundugu iddia edilebilir (Asteriou ve

Hall, 2007, s. 322). H, = Zﬂl = 0; X, y /nin nedeni degildir. H , = Zﬂi =0
i=1 i=1
; Xt, ¥ ' nin nedenidir. Bu hipotezleri sinamak i¢in F istatistigi hesaplanmalidir.

Model 1 (14 nolu denklem) ve model 2 (15 nolu denklem) modellerdeki hata
kareleri bulunarak F istatistigi hesaplanir ve bos hipotez i¢in karar verilir.

(R; —R)/ (ilave degisken sayist)

- (1- R; )(Gozlem sayisi — degisken sayisi—1)

Bos hipotezin reddedilmesi i¢in hesaplanan F istatistiginin, (m; n-2m)
serbestlik derecesi ve a anlamlilik diizeyindeki F tablo degerinden biiylik olmas1
gerekir. Yani modelde yer alan katsayilarin anlamli oldugu belirtilebilir. Ancak
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analiz sonucunda X’ten Y’ye nedensellik bulunmasi, otomatikman Y’nin X’in
sonucu oldugu anlamina gelmez, sadece x degiskeninin y’nin 6ngoriilmesinde
yardime1 oldugu sdylenebilir (Granger, 1969, s. 431).

4.4.Es Biitiinlesme

Es Diitlinlesme serilerin duragan olmasalar bile bunlarin dogrusal
kombinasyonunun duragan olabilecegini ifade eder. Yani seriler duragan olmasa
bile aralarinda uzun dénemli bir iliski olabilir (Turan, 2018, s. 204). Bu noktada
cesitli testler vardir. Serilerin artik degerlerine dayali Engle-Granger (1987) ve
Phillips-Ouliaris (1990) yaklagimlarinda serilerin diizeyde duragan olmasi
gerekirken, Johansen yaklasimlarinda serilerin seviye degerleri alinir (A. Yilmaz
ve Altay, 2016, s. 663). Bu calismada Johansen (1991) es biitiinlesme testi
kullanilmistir. Model hem uzun hem de kisa donem hakkinda bilgi verir, yani iki
kisimdan olusur. Bunun i¢in dnce asagidaki VAR modeli matris gosterimi ile
yazilir;

Y, =AY, AV, 5 F +4,y,_,+¢, (15)

Burada y;, Nx1 boyutlu birinci dereceden duragan degiskenler vektoriinii ve &
hata terimlerini gostermektedir. Yukaridaki genel VAR modeli Vektér Hata
Diizeltme Modeli (VEC) seklinde yeniden yazilirsa;

Ay, =Ty, +T\ Ay, +....+T Ay, +é, (16)

denklemde I" matrisi = -(Ai+1 + ....+Ap), 1= 1,2,.....p-1 ve Il matrisi = (k; A,
+....+A, — L), degiskenlerin uzun dénem iligkileri hakkinda bilgi veren matristir.
Bu matrisin ranki degiskenlerin lineer sekilde bagimsiz ve duragan lineer
kombinasyon sayisidir. IT matrisi o ve B olarak ayristirilirsa;

Ay, =a- By, +T Ay, +.... + prlAprfl) +& (17)

Burada a; hata diizeltme katsayis1 yada uyarlama hizim verir ve kisa dénemde
dengeden sapmalarin nasil diizeltildigini gosterir. p katsayisi ise uzun dénem es
biitiinlesme parametrelerini (cointegrating vector) verir. I" ise kisa donem hata
diizeltme parametreleri matrisidir (Dwyer, 2015, s. 2). Bu adimdan sonra kag tane
es biitliinlesme oldugunu bulmak igin I matrisinin rankina bakilir. Rank
degiskenler matrisinin birbirinden bagimsiz siitunlarinin sayisidir. K igsel
degisken sayisidir. Eger rank (IT) = 0 ise degiskenler arasinda es biitlinlesme
iligkisi yoktur. Eger rank (IT) = k ise yine es biitiinlesme iliskisi yoktur. Rank (IT)
=k ise VAR modelindeki degiskenlerin tamami kendi seviyelerinde duragandir.
Bu degiskenler kendi seviye degerlerinde birbirleri ile biitiinlesiktir. Arttk VECM
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modeli tahmin etmeye gerek yoktur. Degiskenlerin seviye degerleri uzun donem
dengesini zaten saglamistir. Degiskenlerin seviye degerleri ile VAR modeli
tahmin edilmelidir. Eger rank (IT) < k-1 ise r tane es biitiinlesme iligkisi vardir.
Bunlar1 belirlemek i¢in Johansen-Juselius testi (JJ-1990) yapilir. Burada iz (trace)
ve maksimum 6zdeger (eigenvalue) test istatistikleri kullanilir.

Jowe ==T D In(1- 1) J . =-T(In(1-4_,)

i=r+l

Burada maksimum eigenvalue’yu biliniyorsa J,

»ace 1 hesaplanabilir. Fakat bu
istatistiklerin dagilimlar1t modeldeki deterministik terimlere duyarlidir. Soyle ki

asagidaki modelde;
Ay, =Tly,  +T Ay,  +...... + Fp_1Ayt_p_1 +¢&, (18)

Ily.; ifadesi esbiitiinlesme vektoriinii gostermektedir. Son adimda es
biitiinlesme katsayilar1 (y = px; + €) tahmin edilir Bu noktada literatiirde Fully
Modified OLS (FMOLS), Cannonical Cointegration Regression (CCR) ve
Dynamic OLS (DOLS) olmak iizere ii¢ yontem kullanilmaktadir (Dolado,
Gonzalo ve Marmol, 1999, s. 646,); (A. Yilmaz ve Unlii, 2018, ss. 138—141)

5. AMPIRIK ANALIZ VE BULGULAR
Calismanin bu kisminda her iki degisken arasindaki nedensellik ve es
biitiinlesme iligkisi zaman serisi metodolojisi altinda ¢esitli testlerle sinanmis ve
test sonuglari yorumlanmigtir. Ancak bu testlere gegmeden Once serilerin s6z
konusu zaman dilimi igerisindeki grafigi incelenmeli ve tammlayici
istatistiklerine bakilmalidir. Zaman grafigi seriler hakkinda goézlemsel bilgi
vermektedir.
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Sekil 1. Degigkenlere Ait Zaman Serisi Grafikleri
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Soldaki grafik THY nin Sahra Alt1 Afrika {ilkelerine aylik tasidigi yolcu
sayisin1 gostermektedir. 2011°de 90 bin olan yolcu sayisi ortalama %1,2 artisla
300 bin seviyelerine g¢ikmistir. Aymi sekilde Tiirkiye’nin belirtilen Afrika
iilkelerine ihracati aylik 2 milyar dolardan ortalama %2,1 artisla 6 milyar dolar
seviyelerine gelmistir. Her iki seride deterministik artan trend vardir ve birbirine

yakin paralellikte artmislardir.

olmadiklarini ortaya koymaktadir.

Tablo 2. Serilere Ait Tanimlayici Istatistikler

Bu da gorsel olarak serilerin duragan

Gostergeler fhracat Yolcu Savisi
Ortalama 367693.6 216160.7
Medyan 357726 215212
Maximum 590243 355902
Minimum 195575 81772
Std. Sapma 71471.7 67503.24
Skewness (Carpiklik) 0.640 -0.125
Kurtosis (Basiklik) 3.584 2.322
Jarque-Bera 8.987 2.371
Olasilik 0.011 0.306
Toplam 40078602 23561512
Sapma Kar. Topl. 5.52E+11 4.92E+11
Observations 109 109

Kovarvans Korelasvon
Yolcu Savis1  Thracat  Yolcu Savis1 Thracat
Yolcu sayis 4.515E+09 2.89E+09 1 0.61
Thracat 2.893E+09  5.06E+09 0.61 1

Tablo 2’de kullanilan seriler i¢in tanimlayici istatistikler (minimum ve
maksimum degerler, standart sapma ve medyan) verilmistir. Ik olarak verilerin
dagilimi hakkinda 6n bilgi i¢in carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis)
katsayilarina bakilabilir. Carpiklik dagilimin ortalamaya gore simetrisizligini
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ifade eder (Doane ve Seward, 2011, ss. 2-6). Thracat degiskeni i¢in pozitif, yolcu
sayist degiskeni i¢in negatif ¢ikan skewness (¢arpiklik veya egiklik) degerleri
dagilimin ihracat serisinde hafif¢e sola, diger seride ise saga egik oldugunu
gosterir. Ikinci olarak basiklik degeri serinin mevcut dagiliminin, normal
dagilima gore basiklik veya siskinligi gosterir (Vetterling, Teukolsky, Press ve
Flannery, 1992, s. 612). Bu deger yolcu sayisi verisi i¢in 3’ten kiigiik, ihracat
degiskeni i¢in 3’ten biiyiik ¢ikmigtir. Bu durumda yolcu sayis1 serisi dagiliminin
basik (platykurtic), ihracat serisi dagiliminin sivri yapiya (leptokurtic) sahip
oldugu sdylenebilir. Ancak normalite konusunda daha kesin kaniya varabilmek
i¢in Jarque-bera degerleri normal dagilim test sonuglarina bakilmalidir. Test OLS
tahmininden elde edilen kalmtilarin kullanildigi biiylik 6rneklem testidir. 2
serbestlik derecesiyle Ki kare dagilimma sahiptir. Tablodaki g¢ikan olasilik
degerlerine gore ihracat serisi i¢in “Hy: hata terimleri normal dagiimaktadir”
hipotezi reddedilmis, yolcu sayisi serisi i¢in hipotez reddedilememistir. Tablo
2’de son olarak iki degiskenin birbirleri ile iliskisini ortaya koymak icin
kullanilan kovaryans-korelasyon sonuglari verilmistir. Kovaryanstan farkli
olarak korelasyon bu iliskinin derecesini de gdsterir. Buna gore degiskenler
arasinda korelasyon degeri %60 civarinda bulunmaktadir.

Sekil 2. Degiskenler Aras1 Nokta Grafigi
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Sekil 2’de (yatay eksen ihracat, dikey eksen yolcu sayisi) bu iliskiyi gosteren
gozlemlerin nokta dagilimi verilmistir. Nokta grafiklerinde x degiskeni artarken
y degiskeni de artmaya meyilliyse, degiskenler arasinda pozitif korelasyon, x
degiskeni artarken y degiskeni azalmaya meyilliyse, degiskenler arasinda negatif
korelasyon vardir. Kovaryans iki degiskenin birlikte nasil degistiginin 6l¢iisiidiir.
Kovaryans katsayis1 mutlak olarak yorumlanmaz isareti yorumlanir ve pozitif bir
katsayi pozitif iliskiye, negatif kovaryans katsayisi ise negatif iliskiye isaret eder.
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Grafikte iki degisken arasinda pozitif iliski oldugu agikca goriilmektedir.
Tanimlayicr istatistiklerden sonra serilerin birim kok 6zelliklerine bakilmis ve
sonuclar Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Birim Kok Testleri

Test - Inihr ] Inys
Test Ist. Olasihik Test Ist. Olasiik
ADF -2.866* 0.0527 -2.622 0.27
DF-GLS -2.64 - -1.09 -
Point 9.01 - 69.63 -
KPSS 0.182%* - 0.235%** -
Birinci Fark
Inihr Inys
Test Ist. Olasihk Test ist. Olasihk
ADF -8.848 0.00 -10.68 0.00
DF-GLS -14.443%** - -0.92%** -
Point 0.440%*** - 1.18%%** -
KPSS 0.121* - 0.107 -

cRERAE? 2EE 2E? sirastyla %1, %5 ve %10 anlam diizeylerini gostermektedir. DF-GLS testi icin kritik
degerler; -2,58, -1,94 ve -1,61°dir. Point Optimal testi igin kritik degerler: 4.24, 5.64 ve 6.79dir.
KPSS testi igin kritik degerler: 0.216, 0.146 ve 0.119°dir. Bilgi kriteri olarak ‘Schwartz’
kullanilmigtir.

Tabloda birim kok sabit ve trendli model i¢in Augmented Dickey Fuller
(ADF), Dickey Fuller GLS (DF-GLS), Point Optimal ve Kwiatkowski-Phillips-
Schmidt-Shin (KPSS) olmak iizere dort farkli testle incelenmistir. Tabloda Inihr
ihracat serisini ve Inys yolcu sayisi serisini gostermektedir. Test sonuglara gore
Inihr serisinin birim kok igerdigi ve birinci farki alindiktan sonra duragan hale
geldigi tespit edilmistir. Yolcu sayisim gosteren Inys serisi ise seviye
degerlerinde tiim testlerde %1°de birim kok icermekte ve ayni sekilde birinci farki
almdiginda duragan hale gelmektedir. Sonu¢ olarak tiim seriler seviye
degerlerinde duragan degilken birinci farkinda duragan oldugu sdylenebilir.

Birinci farklar1 alindiginda duragan I(1) olan seriler arasinda es biitlinlesme
iligkisinin varliginin arastirilmasi degiskenler arasindaki es anli iliskilerin tespit
edilebilmesi i¢cin VAR modeli tahmin edilebilir. Modelde endojen (igsel)
degiskenler kendi gecikmelerinin fonksiyonu olarak kurgulanir. Iki degiskenli
VAR modeli;
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p p
Inys, = a, + Y bInys,_ +> b, Inihr,_, +v, (19)

i=1

i=1

) p
Inihr, = ¢, + Z d,lnys, +Z dy;nihr,_; +v,, (20)

i=1

i=1

Tablo 4. VAR Gecikme Bilgi Kriteri

Gecikme
Uzunlugu LogL

LR

FPE

AIC SC HQ

279.0486
312.8456
315.1293
317.3340
317.5994
319.8697
320.5980
324.4758
325.3897
331.3185
333.4123
334.7927
338.6027

e =NN-Y-CRN Fo NV I UV S I )

NA
65.90412
4.377161
4.152132
0.491106
4.124339
1.298787
6.786061
1.568932
9.980186*
3.454765
2.231638
6.032426

3.39¢-
2.06e-
2.12e-
2.19e-
2.33e-
2.40e-
2.53e-
2.54e-
2.68e-
2.60e-
2.68e-
2.81e-
2.83e-

-4.617476 -4.571018 -4.598609
-5.114093 -4.974718 -5.057492

-5.055566 -4.730359 -4.923498
-4.993324 -4.575200 -4.823522
-4.964495 -4.453455 -4.756960
-4.909967 -4.306010 -4.664697
-4.907929 -4.211056 -4.624926
-4.856495 -4.066706 -4.535758
-4.888642 -4.005936 -4.530171
-4.856872 -3.881250 -4.460667
-4.813212 -3.744673 -4.379273
-4.810044 -3.648590 -4.338372

Degiskenlere ait VAR modeli tahmini uygun gecikme uzunlugunun tablo 4’te
goriildiigl gibi 2 oldugunu dolayisiyla uygun modelin VAR (2) modeli oldugunu
ortaya koymaktadir. Fakat VAR(2) modelinin tanilayici verilerin ne kadar
saglikli oldugu belirlenmelidir. Bunun i¢in modelin birim koklerine, degisen
varyansina ve otokorelasyon katsayilarina bakilir. Sekilde goriildiigi gibi ilk
olarak ters koklerin (AR Roots) birim ¢ember i¢inde (1’den kiigiik) kaldig1 yani
soklarin etkisinin zamanla azalacag1 anlamina gelmektedir. Ikincisi LM istatistigi
degerlerinin olasiliklar1 %10’dan biiyiiktiir yani oto korelasyon problemi yoktur.
Ugiinciisii Chi-Sq. istatistiginin olasilik degeri aymi sekilde %10’dan biiyiiktiir.
Bu olasilik degerine gore degisen varyans olmadigini sdyleyen bos hipotez

reddedilememektedir.
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Sekil 3. VAR (2) Modeli Tanisal Sinama

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomiai Otokorelasyon

15 Gecikme LM-ist.  Olasilik

1 7.70539 0.103

2 7.131672 0.129

1.0- 3 4.003824  0.406

4 4.734959 0.316

0.5- 5 3.303532 0.508

6 4.804429 0.308

0.0 7 7.036889 0.134

8 1.035025 0.904

9 3.133564 0.536

-05- 10 4.607481 0.330

11 3.248554 0.517

-1.0- 12 7357671 0.118

Degisen Varyans
1.5 ‘ ‘ ‘ Chi-Sq df Prob
-1 0 1 22.776 24 0.53

VAR(2) modelinde istikrar kosullar1 saglandiktan sonra modelin denklemi ilk
olarak notasyon ile daha sonra katsayilar ile asagidaki sekilde ifade edilebilir;

D(LNIHR) = C(1)*D(LNIHR(-1)) + C(2)*D(LNIHR(-2)) + C(3)*D(LNYS(-1)) +
C(4)*D(LNYS(-2)) + C(5)

D(LNYS) = C(6)*D(LNIHR(-1)) + C(7)*D(LNIHR(-2)) + C(8)*D(LNYS(-1)) +
C(9)*D(LNYS(-2)) + C(10)

D(LNIHR) = -0.612*D(LNIHR(-1)) - 0.144*D(LNIHR(-2)) + 0.497*D(LNYS(-
1)) + 0.242*D(LNYS(-2)) + 0.004

D(LNYS) = - 0.011*D(LNIHR(-1)) - 0.034*D(LNIHR(-2)) - 0.4*D(LNYS(-1)) -
0.220*D(LNYS(-2)) + 0.019

Bu denklemler kullanilarak denklemde bulunan bagimsiz degisken veya
degiskenlerin bagimli degiskeni nasil ve ne yonde etkileyecegi goriilebilir. Bunun
icin yukaridaki modeller EKK ile tahmin edilerek katsayilara Wald testi yapilir.
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Tablo 5 VAR (2) Modeli EKK Tahmini

Katsay1  St. Hata t-ist. Olasihk

C(1) -0.612604 0.09756 -6.279264 0

C(2) -0.144499 0.094373 -1.531151 0.12
C(33) 0.497025 0.218965 2.26988 0.02
C(4) 0.24262 0.223334 1.086358 0.27
C(5) 0.00419 0.011397 0.367587 0.71
C(6) -0.011018 0.043744 -0.251876  0.80
C(7) -0.034434 0.042314 -0.813765 0.41
C(8) -0.400148 0.098179 -4.075716  0.00
C(9 -0.220012 0.100138 -2.197094  0.02
C(10) 0.01998 0.00511 _ 3.90974 0.00

Esitlik: D(LNTHR) = C(1)*D(LNIHR(-1)) + C(2)*D(LNIHR(-2)) + C(3)*D(LNYS(-1))
+ C(4)*D(LNYS(-2)) + C(5)

Gozlem Sayisi: 106

R2

Uyarlanmig R2
Regresyon St. Hata
Durbin-Watson Ist.

0.360352

0.107136
2.097118

Bagimli Degiskenin Ortalamasi
0.335019 Bagimli Degiskenin St. Sapmasi
Hata Kareleri Toplam1

0.006913
0.131381
1.159298

Esitlik: DILNYS) = C(6)*D(LNIHR(-1)) + C(7)*D(LNIHR(-2)) + C(8) *D(LNYS(-1))
+C(9)*D(LNYS(-2)) + C(10)

Gozlem Sayisi: 106

R2

Uyarlanmis R2

Regresyon St. Hata
Durbin-Watson st.

0.151352
0.117106
0.048037
2.041151

Bagimli Degiskenin Ortalamasi1  0.012039
Bagimli Degiskenin St. Sapmas1  0.051135

Hata Kareleri Toplam1

0.233066

hracat modelinde c(1)=c(2)=c(3)=c(4)=0 sinamasi ile ihracat ve yolcu
sayist degiskenlerinin gecikmelerinin ihracat degiskeninin birlikte etkiledigi
gorlilmektedir. Ayni sekilde yolcu sayist modelinde c¢(6)=c(7)=c(8)=c(9)=0
simnamasina gore ihracat ve yolcu sayisi degiskenlerinin gecikmeleri yolcu sayisi
degiskenini birlikte etkilemektedir.
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Tablo 6. Wald Test
Bos Hipotez: C(1)=C(2)=C(3)=C(4)=0
Test Statistic Deger df Olasilik
Chi-square 56.89929 4 0.00
Null Hypothesis: C(6)=C(7)=C(8)=C(9)=0
Test Istatistigi Deger df Olasilik
Chi-square 17.97872 4 0.00

Wald testi sinamalarindan sonra VAR modelinde yer alan degiskenlerden
birinde cari donemde meydana gelen 1 birimlik sokun (rassal hata terimlerinden
birindeki bir standart hatalik sokun) i¢sel degiskenlerin cari donem veya sonraki
donemlerde verdigi dinamik tepkileri dlgmek i¢in etki-tepki fonksiyonlarina
bakilmustir.

Sekil 4. Etki Tepki Fonksiyonlari

Thracat degiskenindeki bir birimlik Yolcu sayis1 degigskenindeki bir

<oknn kendi iizerindeki etkisi enlnin ihracat deagickeni fizarindel

.05 ]

- 00

-05 ]

1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12 1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12

fhracat degiskenindeki bir birimlik sokun Yolcu sayist degiskenindeki bir t
yolcu sayis1 degiskeni iizerindeki etkisi sokun kendi iizerindeki etkisi

04 | .04 |
.02 02
00 S 0] WS N
Loa| 7 -02 |

T T T T T T T T T T T T - T T T T T T T T T T

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

~ Sekil 4’de 1lk olarak ihracat degiskeninin kendi tizerindeki etkisi verilmistir.
Ihracat soku ilk iki ay kendi iizerinde pozitif etki yaratmakta daha sonra negatif
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bolgeye gecmekte, dordiincli aydan itibaren etki istatistiksel olarak
anlamsizlagmakta ve 10’ncu ayda sok kaybolmaktadir. Yani etki ilk iki ay,
kirmiz1 ¢izgiler sifir ¢izgisini igermedigi igin anlamli, iki aydan sonra sifir
cizgisini araliga aldi81 igin anlamsiz hale gelmektedir. Ihracat degiskenindeki sok
yolcu sayisin ise sadece 1 aylik donemde istatistiksel olarak anlamli ve negatif
etkilemekte ancak 2. Aydan itibaren kirmizi gizgiler sifir ¢izgisini araliga aldig:
i¢in etki istatistiksel olarak anlamsizlasmaktadir. Benzer sekilde yolcu sayisi
degiskeninde meydana gelecek bir standart sapmalik sok ihracat degiskenini ilk
iki ay pozitif yonde etkilemekte daha sonra anlamsizlasmakta ve 10’ncu aydan
itibaren sok kaybolmaktadir. Son olarak yolcu degiskeni serisindeki sokun kendi
izerindeki etkisi ilk iki ay pozitif olmakta, 3’ncii ay negatif etki gdstermekte ve
sonrasinda etki istatistiksel olarak anlamsizlagmaktadir. Belirtildigi gibi tim
soklar en fazla 9 veya 10 ay civari etkili olmaktadir.

Etki-tepki analizinden sonra, degiskenlerin kendilerinde ve diger
degiskenlerde meydana gelen soklarin kaynaklarini yiizdesel olarak ortaya
koyabilmek i¢in varyans ayristirmasina bakilabilir. Boylelikle meydana gelecek
bir degisimin yiizde kagiin kendisinden, yilizde kag¢inin diger degiskenlerden
kaynaklandigini goriilebilir (Enders, 1995, s. 311). Varyans ayrigtirma analizinde
Cholesky metodu kullanilmigtir. Bu metot degisken siralamasina duyarlhidir.
Dolayisiyla bagimsiz degisken oldugunu kabul ettigimiz yolcu sayisi degiskeni
sona yazilmistir.

Tablo 7. Varyans Ayristirma

[hracat De&iskeninin Varvans Yolcu Savist Degiskeninin Varvans
Done St. D(LNIH D(LNY | Done St. D(LNIHR D(LNYS
0.1075 100 0 0.0469 2.23127 97.76873
0.1301 96.61854 3.38147 0.0512 1.93790 98.06210
0.1333 95.79513 4.20487 0.0514 2.08220 97.91780
0.1335 95.77556 4.22444 0.0518 2.36899 97.63101
0.1336 95.60744 4.39257 0.0519 2.47581 97.52419
0.1337 95.58224 4.41776 0.0519 2.47718 97.52282
0.1337 95.58175 4.41825 0.0519 2.47973 97.52027
0.1337 95.58021 4.41979 0.0519 2.48092 97.51908
0.1337 95.58019 4.41981 0.0519 2.48090 97.51910
0.1337 95.58014 4.41986 0.0519 2.48091 97.51909
Cholesky siralamasi: D(LNIHR)

Tabloda goriildiigli gibi birinci dénemde ihracat degiskeni sadece kendi
gecikmeli degerlerinden etkilenmektedir. 2. ayda ise ihracat degiskeninde ortaya
¢ikan varyansin veya tepkinin %96,6’sin1 ihracat degiskeninin kendisi, %3,38’ini
yolcu sayist degiskeni agiklamaktadir. Uzun doénemde 10’ncu aya dogru

SO0 B W —
SO0 B WN —
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gidildikge yolcu sayisi degiskeninin  %4,41°lik  etkiye sahip oldugu
gorlilmektedir. Sagdaki tabloda ise yolcu sayist degiskeninde ilk donemde
meydana gelen varyansin  %97,7’sini kendisi kalan %2,23’liik kismi1 ihracat
degiskeninden kaynaklanmaktadir. Uzun donemde ise ihracat degiskeni
%2,48’1lik aciklama giiciine sahip olmaktadir. Uzun donemde yolcu sayist
degiskeni %4,41 ile ihracat degiskenine gore (%2,48) daha fazla agiklama
yiizdesi oldugu i¢in ihracat degiskeni daha igseldir.

Uygun VAR modeli belirlendikten sonra es biitiinlesmeye bakilmistir. Seriler
diizey degerinde duragan olmadigindan, birinci farklarinda duragan oldugundan
dolay1 aralarindaki iliskiyi smamak icin es biitiinlesme analizinin yapilmasi
gerekmektedir. Boylelikle serilerin uzun donemde beraber hareket edip
etmedikleri tespit edilebilecektir. Ancak es biitlinlesme testine gegmeden once
degiskenlerin “diizey degerlerinin” kullanildig1 VAR modelinde uygun gecikme
uzunlugu belirlenmeli ve istikrarlilig1 kontrol edilmelidir.

Tablo 8. VAR Gecikme Bilgi Kriteri

Gecikme Uzunlugu LogL LR FPE AIC SC HQ
0 13.37401 NA 0.002841 -0.188000 -0.141789 -0.169232
1 296.0803 551.3942 2.84e-05 -4.794716 -4.656082 -4.738412
2 322.4706 50.59958* 1.96e-05* -5.164804* -4.933747* -5.070963*
3 324.8101 4.408317 2.01e-05 -5.137358 -4.813878 -5.005980
4 326.4298 2.998378 2.10e-05 -5.098013 -4.682111 -4.929099
5 326.8848 0.827277 2.22e-05 -5.039418 -4.531093 -4.832968
6 329.4447 4.569777 2.28e-05 -5.015615 -4.414867 -4.771629
7 330.2917 1.484003 2.40e-05 -4.963500 -4.270328 -4.681976
8 332.5076 3.809147 2.48¢-05 -4.934010 -4.148416 -4.614951
9 332.9212 0.697222 2.63e-05 -4.874730 -3.996713 -4.518134
10 337.9143 8.253047 2.59¢-05 -4.891145 -3.920705 -4.497012
11 341.2841 5.458513 2.63e-05 -4.880728 -3.817866 -4.449059

342.0063 1.146052 2.78e-05 -4.826551 -3.671265 -4.357345

—
[\S}

Gozlemlerin aylik frekansta olmasi nedeniyle 12 gecikmeye kadar incelenen
karar siirecinde tiim bilgi kriterleri uygun gecikme uzunlugunun 2 oldugunu
gostermektedir. Bu yilizden VAR(2) modeli ile analize devam edilmistir.
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Sekil 5. VAR (2) Modeli Tanisal Sinama

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial Otokorelasyon

15 Gecikme LM-ist.  Olasilik
1 9.277406  0.055

2 16.92038  0.202

1.0 4 3 1241191 0.871
4 4.996104 0.288

0.5 5 2.968523  0.563
6 3.332256  0.504

0.0 7 4404002 0.354
8 2.590766  0.629

9 1.308455 0.860

-0-5 1 10 8210804 0.084
11 2.840039 0.585

-1.0 - 12 3.515878 0.476

Degisen Varyans

1.5 ; ; ! . . Chi-Sq df Prob

15 1.0 -05 0.0 0.5 1.0 1.5|25.20106 24 0.3949

Sekilde goriildiigi gibi ters kokler birim ¢emberin iginde yer almaktadir. Oto
korelasyon sorunu sadece ilk gecikmede ve onuncu gecikmede %10’da vardir
ancak %1 ve %5’te yoktur. Yani %1 ve %5’te otokorelasyon olmadigi i¢in
analize devam edilebilir. Diger gecikmelerde aymi sekilde olasilik degerlerine
gore oto korelasyon sorunu goriinmemektedir. Son olarak Chi-Sq. istatistiginin
olasilik degeri ayn1 sekilde %10’dan biiyiiktiir. Bu olasilik degerine gore degisen
varyans olmadigi sdylenebilir. Uygun VAR modeli belirlendikten sonra bu
modele dayali Johansen es biitiinlesme testinin sonuglar1 asagidaki gibidir.

Tablo 9. Johansen Egbiitiinlesme Testi Sonuglari

Esbiitinlesme Maksimum Trace Kritik Olasilik
Vektorii Eigenvalue Ist. Deger
Model 2 None * 0.177 31.054  20.262 0.001
At most 1 * 0.091 10.167 9.165 0.032
Model 3 None * 0.092 18.570  15.495 0.017
At most 1 * 0.074 8.278 3.841 0.004
Model 4 None * 0.151 26.630  25.872 0.040
At most 1 0.082 9.100 12.518 0.174
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Tablo 10. Pantula Prensibi

Rank r Model 2 Model 3 Model 4
Vektor Yok 31.05 (HoRet)  18.57 (HoRet) 26.63 (HoRet)
En fazla 1 Adet |10.16 (HoRet) 8.27 (HoRet)  9.10 (Ho Kabul)

Es biitiinlesme test sonuglar1 tablosunda model 2, model 3 ve model 4’e gore
trace istatistik degerlerinin kritik degerlerden biiyiik oldugu ve dolayisiyla “’Hp:
Es biitiinlesme yok’’ hipotezinin reddedildigi goriilmektedir. Boylece degiskenler
arasinda bir adet es biitiinlesme vektorii oldugu sdylenebilir. Tablo 10°da ise
Pantula (1989) prensibine gore degerlendirme verilmistir. Yukarida bahsedildigi
gibi deterministik terimler en kisitlayicidan (model 1) en az kisitlayiciliga (model
5) dogru bes farkli sekilde modellenmekte ve es biitiinlesme testine dahil
edilmektedir. Ancak model 1 ve 5 pantula prensibinde dikkate alinmaz.
Dolayisiyla geriye Tablo10’daki 3 model kalmaktadir. (Ahking, 2002, s. 55).
Goriildiigi gibi model 4’te bos hipotez kabul edilmistir. Degiskenler arasinda en
fazla 1 adet es biitiinlesme iligkisi vardir ve uygun modelin model 4 oldugu
sOylenebilir.

Es biitiinlesme iliskisi belirlendikten sonra es biitiinlesme katsayilar
belirlenebilir. Es bitiinlesik serilerin diizey degerleriyle, sahte regresyon
problemine takilmadan uzun donemli katsay1 tahminlemesi yapilmalidir. Fakat
gelencksel En Kiigiik Kareler yontemi kullanildigr takdirde tutarli, sapmasiz ve
etkin olma 6zelliklerini yitirecektir. Iste bu yiizden Saikkonen (1992) ile Stock
ve Watson (1993) “Dinamik En Kiigiik Kareler” (DOLS) yontemini, Park (1992)
“Kanonik Koentegrasyon Regresyonu” (CCR) ve Phillips ve Hansen (1990) ise
“Tam Diizeltilmis En Kiigiik Kareler Yontemi” (FMOLS) ni Onermislerdir.
Sonuglar Tablo 11°de raporlanmistir.

Tablo 11. Es Biitiinlesme Katsayilan

Tahminci Bagimli Katsayr St.  t-Ist. Olasilik Diizeltilmis
R
S L
cer: [ wes os woel oo O

Tablo 11°de goriildiigii gibi her li¢ yonteme gore yolcu sayist degiskeninin
ihracat degiskeni {izerinde uzun doénemde pozitif etkisi vardir ve olasilik
degerlerine gore de istatistiksel olarak anlamlidir. Her ii¢ yonteme gore ¢ikan
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katsayilar birbirine yakindir. Ornegin FMOLS ydntemine gére yolcu sayisindaki
1 birimlik artig ihracatta 0,341 birimlik artisa yol agmaktadir.

Es-biitiinlesme analizi degiskenler arasinda uzun donemli iligkinin oldugunu
gostermesine ragmen nedenselligin yonii ile ilgili bir bilgi vermemektedir.
Granger (1988)’a gore degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugu tespit
ediliyorsa, so6z konusu degiskenler arasinda en az bir nedensellik iliskisi olmasi
beklenmektedir. Ancak buradaki nedenselligin tespiti i¢in Vektor Hata Diizeltme
Modeli (ECM) ile yapilmasinin daha uygun olacagini belirtmistir (Sahin, 2019,
s. 70). Ikinci olarak hata diizeltme katsayisi (Error Correction Term) ve agiklayici
farklilastirilmis  gecikmeli katsayilarin  toplamindan ortaya ¢ikan gecici
nedensellige izin vermesi nedeniyle standart VAR modelinden daha iistiindiir (D.
Yilmaz ve Eryilmaz, 2020, s. 625). Ayrica es biitiinlesme iliskisindeki
degiskenler kisa veya uzun donemde denge degerinden sapma gosterebilir.
VECM modeli bunu da ortaya koyar. x; ve y; gibi duragan olmayan ama es
biitiinlesme iligkisi i¢inde olan iki seri (ihracat ve yolcu sayisi) olsun. Daha dnce
bu iki degisken i¢in olusturulan VAR modeli kompakt formada yazilirsa; z; = [x:
; v¢] olmak tiizere;

Z,=A+AZ, +AZ, ,+.. A Z,  +eé, (21

Eger seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisi varsa VAR modeli VECM seklinde
yazilabilir. Bu model VEC (p-1) seklinde yazilirsa

Ay, =Y+ Y Ay, +....+ YpflAprfl) +QAX, |+ ¢,,4Ax
(22)

Yani bu iki degisken arasindaki nedenselligi test etmek igin Ay: serisi
kullanilmalidir. Burada kisa dénem ile uzun donem nedensellik ayrigtirilabilir. x;
‘den y; ‘ye kisa donem nedenselligi test etmek icin Hy: ¢; = @2 =....... ¢p1 =0
(Ho kabul, kisa donemde x, ‘den y, ‘ye kisa donem nedensellik yok)H,;: ¢; = 0 (Hy
red, en az bir ¢; igin kisa dénemde x; ‘den y: ‘ye nedensellik var). Burada 6 = 0
ise yani hata diizeltme katsayis1 sifir ise kisa donem hata diizeltme mekanizmasi
islemiyor demektir. Isledigi zamanlarda sisteme bir sok geldiginde bu mekanizma
sistemi tekrar dengeye getirecek sekilde caligir. Daha dogrusu o katsayisi anlaml
ise kisa donem dengeden sapmis degiskenleri uzun dénemde tekrar dengeye
dondiiriir. Bu durumda uzun dénem nedensellik iligkisi su sekilde yazilabilir;
Hp: 6 = 0 ( Hy kabul, sistemdeki diger degiskenlerden y’ye uzun dénemde
nedensellik yok)

H;: 6 # 0 (Hy red, sistemdeki diger degiskenlerden y’ye uzun donemde

A o€, | +u,
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nedensellik var)

Yukaridaki regresyon denklemlerindeki ECM.; (yani dg.1 ifadesi)
esbiitinlesme denklemlerinden elde edilen hata terimlerinin bir gecikmeli
degerini gostermekte ve hata diizeltme parametresi olarak adlandirilmaktadir.
Hata diizeltme parametresinin katsayilarinin istatistiksel agidan anlamli ¢ikmasi,
uzun dénem dengesinden kisa donem sapmalarin varligini gosterir. Literatiirde,
bu parametrelerin negatif ve istatistiksel ac¢idan anlamli olmasi beklenir.
Nedensellik iliskisinden s6z edebilmek i¢cin ECM’de gecikmeli degerleri yer alan
bagimsiz degiskenlerin katsayilarinin biitiin olarak standart F-istatistiginin
anlaml1 olmasi gerekir (Polat ve Giinay, 2012, ss. 207-208). Ancak VEC modeli
tahmin edilmeden 6nce hata diizeltme mekanizmasinda hangi degiskenler yer alip
almayacagin belirlemek i¢in zayif digsallik (weak exogeneity) testi yapilmalidir.
Olusturulan modelin ise yaramasi, politika belirlenmesinde kullanilabilmesi igin
modeldeki agiklayici degiskenlerin neler oldugunun, hangi degiskenlerin igsel
hangilerinin digsal oldugunun dogru sekilde belirlenmesi 6nemlidir. Burada
model 4 kapsaminda kalmak tiizere Once es biitiinlesme vektorleri iizerine
tanimlayici kisitlar uygulanir, daha sonra zayif digsallik testi ile hata diizeltme
katsayilar1 (uyarlama katsayilar1) matrisindeki elemanlara sifir kisit1 uygulanir.
Bos hipotez zayif dissallik seklindedir.

Tablo 12. Zayif Digsallik Testi

Degisken Kisit Chi-Square Olasilik
Ihracat A(,1)=0 0,383 0.53
Yolcu sayisi AR1H=0 5.072 0.02

Gortildiigii gibi degiskenlerin zayif digsal oldugunu sdyleyen bos hipotez
yolcu sayisi degiskeni icin %5’te reddedilmektedir. Yolcu sayisi degiskeni
bagimsiz degisken olarak modelde yer alacaktir.
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Tablo 13. Hata Diizeltme Modeli

E$B‘;;1111:nirine Katsayilar Hat?\g‘éﬁitme Katsayilar
LNIHR(-1) 1 -0.01195
5911 Alnihr (0.0126)
LNYS(-1) (1.864) [-0.9436]
[3.171] -0.01926
-0.0477 Alnys (0.0053)
@TREND(11M01) -0.0202 [-3.589]
[-2.361]
C -82.51

Tablo 13’de bagimli degisken (ihracat) i¢in bagimsiz degiskenin (yolcu
sayis1), sabit terimin (c), trend degerinin ve hata diizeltme (ECM.) terimlerinin
katsayilar1 ile parantez i¢inde standart hatalar, kdseli parantez i¢inde ise t istatistik
degerleri (-0.0192/0.0053 = -3,58) verilmistir. Tabloya gore kisitlanmamis es
biitiinlesme denklemi; /nihr = 5,911Inys — 0,047trend — 82.5 seklinde yazilabilir.
Yolcu sayisi degiskeninin t istatistik degeri (3,17) kritik degerlerden (1,64-1,96-
2,58) biyliktlir yani istatistiksel olarak anlamhidir. Ancak burada yolcu
sayisindaki bir birimlik artig ihracat1 5,911 birim arttirir diyemeyiz ¢iinkii bu
katsayinin i¢inde sistemdeki diger degiskenlerin de etkisi vardir. Ancak isareti
yorumlayarak yolcu sayisinin ihracat iizerindeki etkisi istatistiki olarak anlaml
ve pozitif diyebiliriz. Tablonun saginda ise hata diizeltme modeli negatif
uyarlama katsayilar1 goriilmektedir. fhracat degiskeninin uyarlama katsayisi -
0.01195, yolcu sayisinin ki -0,01926 seklindedir ancak sadece yolcu sayisi
degiskeninin katsayust istatistiksel olarak anlamlidir, yolcu sayis1 degiskeninin t
istatistik degeri (-3,589) kritik degerlerden (1,64-1,96-2,58) biiyiiktiir yani
istatistiksel olarak anlamlidir. Yolcu sayis1 degiskenin katsayisi negatiftir, yani
uzun donem denge degerine azalarak uyum gostermektedir. Dengeden sapmaya
neden olan sokun % 1,9’u bu degisken tarafindan aylik olarak diizeltilmekte ve
dengesizlik uzun dénemde ortadan kalkmaktadir. Yani uzun dénem dengesine
uyarlama hizi yaklasik %2’dir. Uzun donemde yolcu sayisindan ihracat
degiskenine nedensellik belirlendikten sonra kisa donem nedenselligi belirlemek
i¢in hata diizeltme modeline dayali Granger nedensellik testi yapilabilir.
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Tablo 14. Hata Diizeltme Modeli Granger Nedensellik Testi

Bagimlh Degisken - Wald Istatistikleri ECT (-1) t-Ist.
Ihracat  Yolcu Sayisi

Ihracat - 1.576 (0.45) -0.01195 (0.0126) -0.94

Yolcu Sayisi 5.276 (0.07) - -0.01926 (0.0053) -3.58

Tablo 14’te degiskenlerin Wald istatistik degerleri ve parantez icinde de
olasilik degerleri goriilmektedir. Sonuglara gore yolcu sayisindan ihracat
degiskenine dogru kisa donemde %10 6nem diizeyinde (test istatistigi 5,276 ve
olasilik 0.07) Granger nedensellik goriilmektedir. Buna karsilik ihracat
degiskeninden yolcu sayisi degiskenine dogru nedensellik iliskisi olmadig
sonucuna ulagilmistir (olasilik degeri 0,45 yani %10’dan biiyiiktiir).

6. SONUC

Tiirkiye ihracat pazarlari ¢esitlendirme hedefleri dogrultusunda 2005
yilinda Afrika agilimi baglatmistir. Afrika’nin giiniimiizde uluslararasi sistem
icerisinde daha etkin rol oynamakta ve kiiresel sahnede agirlig1 giderek artmakta
ticari, ekonomik ve siyasi olarak 6nem kazanmaktadir. Bu cercevede Tiirkiye
Afrika Birligine gozlemci iiye olmus, 2008 yilinda Afrika Birligi, Tiirkiye’yi
stratejik ortak ilan etmis, Tiirkiye bolgedeki el¢ilik sayisini artirmis ve pek ¢ok
finansal ve ticari isbirligi protokolleri imzalanmis, projeler hayata gegirilmistir.
Bu agilimin ulagtirma ve havacilik ayagimi THY yiriitmektedir. Bu g¢alisma
kapsaminda, THY nin s6z konusu kitaya yonelik sivil havacilik faaliyetleri
kapsaminda yliriittiigli politikalarin ihracata etkisi yolcu sayis1 degiskeni
iizerinden es biitiinlesme ve nedensellik analizleri ¢ercevesinde analiz edilmistir.
Analiz  2011-2020 donemine ait ayhk gozlemlere dayali olarak
gerceklestirilmistir. VAR modeli gercevesinde yapilan analizler dogrultusunda
seriler arasinda es biitiinlesme iliskisinin varlig1 tespit edilmistir.

Es biitiinlesme katsayilarini belirlemek i¢in Dinamik En Kiigiik Kareler
(DOLS) yontemi, Kanonik Koentegrasyon Regresyonu (CCE) ve Tam
Diizeltilmis En Kii¢iik Kareler Yontemi (FMOLS) kullanilmistir. Sonuglara gore
her ii¢ yonteme gore yolcu sayisi degiskeninin ihracat degiskeni iizerinde uzun
donemde pozitif etkisi vardir ve olasilik degerlerine gore de istatistiksel olarak
anlamlidir. Her ii¢ ydnteme gore c¢ikan katsayilar birbirine yakindir. Ornegin
FMOLS yontemine gore yolcu sayisindaki 1 birimlik artis ihracatta 0,341
birimlik artisa yol agmaktadir.

Nedensellik analizine gore yolcu sayist degiskeninden ihracat degiskenine
dogru kisa donemde %10 6nem diizeyinde Granger nedensellik tespit edilirken,
ihracat degiskeninden yolcu sayisina dogru bir nedensellik iligkisi tespit
edilememistir. Yani tek yonlii nedensellik vardir.

241



KAUIIBFD 12(23), 2021: 214-246

Ozetle Tiirkiye'nin Afrika’ya gergeklestirdigi ABD dolari cinsinden aylik
ihracati ve THY nin Afrika’ya tasidig1 aylik yolcu sayisi iizerinden yapilan,
Birim Kok testleri, VAR analizi, Granger nedensellik analizi ve Es Biitiinlesme
analizleri sonucunda, yolcu sayisi degiskeninin ihracat degiskenini pozitif yonde
etkiledigi sonucuna ulagilmstir.

Sivil havaciligin kiiresellesmenin hizlanmasi, teknolojik kabiliyetlerin
artmasi, uygun finansal kosullar, serbestlesen ve rekabete acilan piyasalar
sayesinde son yillarda gergeklestirdigi ilerleme hem diinyada hem de Tiirkiye’de
ekonomiye, dolayisiyla ticaret hacmine, turizm ve lojistik sektorlerine yaptigi
katkilarin 6nemi ortadadir. Saglikl1 ve istikrarli ihracat performansi ayn1 zamanda
risk yoOnetimi agisindan ¢ok Onemli olan, Tirkiye’nin ihracat pazarlarim
cesitlendirmesi ve alternatif pazarlara acilmast hedefi dogrultusunda
gergeklestirdigi Afrika agiliminin ihracat ayaginin kuvvetlendirilmesinde THY
onemli gorevler Ustlenmistir. THY nin Afrika politikasi, Afrika ilkeleri ile
imzalanan ikili havayolu anlagmalari dogrultusunda belirlenen yeni ugus
noktalari, arttirilan frekans sayilari, diizenlenen ugus tarifeleri, bu sayede ulasilan
ve erigilen yeni Afrika {ilkeleri ve sehirlerine yapilan is ziyaretleri, fuar ve diger
organizasyonlar iizerinden bolge ile Tiirkiye arasindaki ticari baglantilarin
giiclenmesine yardime1 olmaktadir. Diger yandan Tiirkiye’de THY ’nin sivil
havacilik sektoriinde pazar payi, ciro, yolcu ve kargo istatistiklerine ait rakamlar
onun agirhigini géstermektedir. Dolayisiyla THY 'nin Afrika a¢ilimi kapsaminda
bolgeye yonelik attig1 adimlarin ihracat artisina benzer bicimde 6nemli etkilerinin
olacag diisliniilmektedir.

7. CIKAR CATISMASI BEYANI
Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

8. MADDI DESTEK
Bu ¢aligmada herhangi bir fon veya destekten yararlanilmamistir.

9. YAZAR KATKILARI
TG, DV: Fikir
TG: Tasarim
TG: Denetleme
TG, DV: Kaynaklarin toplanmasi ve iglenmesi
TG, DV: Analiz ve Yorum
DV: Literatiir taramasi
DV: Yaziy1 yazan
TG: Elestirel inceleme
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10. ETiK KURUL BEYANI VE FiKRI MULKIYET TELIF
HAKLARI
Calismada etik kurul iznine gerek olmamustir.
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