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Cografi Bilgi Sistemi (CBS) Ile Cografya Derslerine Yonelik Ogretim
Materyallerinin Hazirlanmasi

Preparation of Geography Teaching Materials through the Utilization of
Geographic Information Systems (GIS) Software

iskender DOLEK' & Selguk Besir DEMIR?

Ozet: Bu galismada, cografya dersleri icin ogretim materyali hazirlama asamalari; diinyada yaygin olarak
kullanilan CBS enstriimanlarindan biri olan Arc GIS programi kullanilarak, kagit haritalarin sayisallastirilmast
orneginden hareketle ifade edilmistir. Kagit haritalarin sayisallagtirilmasi siireci ozellikle sayisal verilerine
ulasamadigimiz yerlere ait verilerin hazirlanmasinda ayni zamanda fiziki ve beseri cografya ders konularina ait
ders materyali hazirlama agisindan énemli bir katki saglayacak niteliktedir. Calismada, cografya dersinde
islenen biitiin konulara yonelik ogretim materyali gelistirilmesinden ote, érnek bir uygulama yoluyla cografya
ogretmenlerinin Arc GIS programint kullanarak, nasil ogretim materyali hazirlayabileceklerine yénelik bir
model sunulmustur. Bu kapsamda ornek teskil etmesi agisindan ¢alismada kdgit  haritalarin  ekran
sayisallastiriimast siireci ile haritalar, yer sekilleri, yerlesme gibi konulara yonelik ogretim materyali hazirlama
asamalart adim adim ifade edilmistir. Cografya 6gretmenleri tarafindan Arc GIS programi ile bu ¢alismada
belirtilen asamalar: takip ederek cografi konulara yonelik ¢ok sayida ogretim materyali gelistirmeleri

mimkiindar.

Anahtar Kelimeler: cografya ogretimi, cografi bilgi sistemleri, ogretim materyali, kdgit haritalarin

sayisallastiriimasi, arc gis, olusturmacilik, 6gretmen yetistirme

Extended Abstract

In this study we present a model through a sample implementation the intention of which is to teach
Geography teachers how to develop learning materials by using the Arc GIS rather than instructing them about
material development of all sorts. Within this context different phases of material development such as maps,
landforms and settlements are explained step by step along with the digitizing process of screen maps. A great
number of geographical materials can be enhanced by teachers of Geography if they follow the steps illustrated
by the Arc GIS programme.

The materials prepared by Geography teachers and three dimensional images can be enlarged or
zoomed out on the screen to figure out the effect of the scale on the map. The fact that our eyesight becomes
narrow and details disappeare as we gain height can be concretized through this example. Besides teachers can
explain visually how physical features are shown by using contour lines. For instance, it is observed on three

dimensional images that the slope increases where the contour lines become more frequent in areas like hillsides,
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or vice versa. The appearance of contour lines or other landforms can be highlighted by these images as well. In
a class at which topics like river valleys, plains, plateaus, etc. are supposed to be explained, these can be
presenented with the help of visuals. Furthermore the relation between settlements and landforms can be made
clear and easy to grasp through already developed materials.

Geography teachers can develop materials or process certain data with various techniques (satellite
images, air photographs) as they improve their skills of using the GIS. They can even digitize the images of
Google Earth, an increasingly popular internet device and turn them into an easy-to-examine datum by means of
the GIS. In this manner they provide acquired information and developed materials to their students and help
them use an advantegous device in the long and tiring process of education.

We therefore need further research to integrate GIS practices and materials with social sciences and
Geography and also to detect factors which prevent students from using the GIS actively during their education.
Both descriptive and experimental researches can be directed at determining possible influences of the usage of
GIS based materials in Geography and social sciences. Studies which depend on quality investigation methods
will specifically prove useful alike.

Keywords: Geographic Information Systems (GIS), Teaching Materials, Digitizing Maps, Arc GIS,

Constructivism, Teacher Training

Giris

Bilgisayar teknolojileri ile bilgisayar yazilimlarina bagli olarak gelisen Cografi Bilgi
Sistemleri, genel olarak diinya iizerindeki farkli bolgeleri tanimlayan, o bolgelerle ilgili
mevcut verileri depolayan ve kullanan bilgisayar sistemleri seklinde tanimlanabilir (Devine ve
Field, 1986; Doe, 1987; Parker, 1988; Kerski, 2000; Islem Sirketler Grubu, 2004; Demirci
2008a).

Teknolojik gelismelere bagli olarak, gelismis ara¢ ve gereclerle yeryiiziinii farkl bakig
acilarma gore incelemek miimkiindiir. Daha 6nceden bir bolgeye ait farkli haritalar1 tiretmek
giinlerce siirerken gelisen Cografi Bilgi Sistemleri ile birlikte bu islemler ¢ok kisa siirede
yapilmaya baslanmistir (Demirci, 2008a). Ozellikle tematik haritalarin iiretilmesinde, cevre
problemleri ile micadelede, dogal afetlerle ilgili risk haritalarmm iiretilmesinde, saglik
alaninda, kentsel planlamada CBS kullanilmaktadir (Bensghir ve Akay, 2006).

CBS’yi geleneksel bilgisayar sistemlerinden ayiran en 6nemli Ozellik; CBS ile
sorgulama ve istatistiksel analizlerin yapilabilmesi ve bu sorgulama ve istatistiksel analizlerin
haritalar ile biitiinlestirilebilmesidir (Turoglu, 2000). CBS’de sorgulama ve analizlerin
yapilmasini saglayan bir diger dnemli 6zellik ise yazilimlarin katman mantig1 ile ¢alismasidir
(Burrough, 1986).

CBS’de katman mantig1 ile ¢alisildigr i¢in (Gorintl 1) ayni anda ¢ok farkli konular

arasinda baglant1 kurulabilmektedir. Ayrica, baglanti kurulan konular arasinda sorgulamalar
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yapilabilmektedir. Ornegin, ayn1 bdlgeye ait yiikselti, yagis, sicaklik, bitki ortisi gibi
haritalar ayni1 ekranda goriintiilenebilmekte ve katmanlarin birbiriyle olan iligkileri

sorgulanabilmektedir (Yomralioglu, 2005).

saBIT TESISLER

YOLLAR

ELEKTRiK HATLARI

ARAZI KULAMINMI

BiNALAR

Goruntu 1: Cografi Bilgi Sistemlerinde Katman Mantig1

CBS ile cesitli konulara ait sayisal verilerin dokiimleri yapilabildigi gibi grafik
bilgileri haritaya eklenebilmektedir. Bu islemler iyi bir kullanici tarafindan ¢ok kisa siirede
yapilabilmektedir (Demirci, 2008b). Bu baglamda CBS, cografyanin entelektiiel niivesindeki
cesitli metodolojilerle ¢ok giiclii baglanti1 kurma imkani sunmaktadir (Sui 1995°den akt.
Summerby Murray, 2001; Demirci, 2008a). Calisma konusu bir sekilde mekéan, insan, zaman
olan veya bunlarla ilgili degiskenleri az veya ¢ok igeren biitiin bilim dallar1 ve meslek
gruplarinin CBS’den faydalanma imkanlar1 vardir. Dolayisiyla CBS metodolojisini kullanan
ve farkli meslek gruplarina hitap eden; Arc Viev, Netcat, Netinfo, Intergraph, MGE, Autocat
Net, Landmarks, Graphics, Erdas, Ermaper, Graff, Envi, Idrisi, Erdas gibi bircok CBS
yazilimi1 mevceuttur (Turoglu, 2000; Yomralioglu, 2005).

Farkli islevleri olan Cografi Bilgi Sistemleri, kullanicinin deneyim ve planlama
yetenegine bagl olarak; tematik haritalarin tretilmesinde, ¢evre problemleri ile micadelede,
kentsel planlamada, e-devlet sistemi, kent bilgi sistemleri ve cografya bilimi ile ilgili
arastrmalarda Kullanilabilmektedir (Demirci, 2004). Ayrica CBS’den egitim-6gretim
stirecinde, ozellikle de cografya 6gretiminde de aktif olarak yararlanilabilir (Erglin ve Ayday,
2006; Demirci, 2008b; Simsek, 2008; Artvinli, 2009; Erdogan, 2009; Ozgen, 2009;
Aydogmus, 2010).
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CBS, cografyanin temel prensiplerini olusturan “ne”, “nerede”, “nasil” ve “nigin”
sorularini cevaplamay1 kolaylastiran 6nemli bir egitim-6gretim aract olarak diinyada yaygin
olarak kullanilmaktadir (Aksoy, 2004; Yomralioglu, 2005; Demirci, 2008a; Artvinli, 2009).
Egitim hizmetlerini daha genis kitlelere daha kaliteli bicimde gotiirebilmek i¢in 6gretim
teknolojisinin tiim olanaklarindan etkili bigimde yararlanmak gerekmektedir (Audet ve
Luwig, 2000; Alibrandi, 2003; Johansson ve Pellikka, 2005; Beishuizen, 2006; Demirci,
2007; Ugurlu ve Baloglu, 2008). Bu teknolojilerden biri de Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) dir
(Keiper, 1999; Lemberg ve Stoltman, 2001; Crabb, 2001; Aksoy, 2004, Pitts, 2005; Aladag
2006; Bednarz ve Schee, 2006).

2005 yilindan itibaren Milli Egitim Bakanligi tarafindan uygulamaya konulan
olusturmaci yaklasima goére hazirlanmis 9.10.11. ve 12. smif Cografya Dersi Ogretim
Programlari’nda Cografi Bilgi Sistemleri teknolojisine yer verilmesi gerektigi belirtilmistir
(MEB, 2005; Kogak, 2007). Ancak, CBS’yi kullanabilecek egitime sahip 6gretmen sayismnin
¢ok az olmasi, yazilimin pahali olmasi ve okullarm, fiziki kosullarinin yetersiz olmasi,
yazilim temelli uygulamalardan ders siirecinde faydalanilmasmi sinirlandiran baglica
faktorlerdir (Simsek, 2008). Bu nedenle Tirkiye’de, cografya derslerinde bu teknolojiden
henliz yogun olarak yararlanilmaya baslanilmamistir (Artvinli, 2009; Erdogan, 2009;
Aydogmus, 2010).

Cografi Bilgi Sistemleri ve bu sistemlerle gelistirilen 6gretim materyalleri cografya
derslerinde etkinliklere dayali olarak kullanildiginda ders i¢inde “ne”, “nerede”, *“nasil” ve
“nigin” gibi konuma dayali sorularin 6grenciler tarafindan cevaplanmasmi kolaylastiracaktir
(Alibrandi ve Palmer, 2001; Ergliin ve Ayday, 2006). Cografi Bilgi Sistemleri, cografya
derslerinde 6grenenlere mekanin ii¢ boyutlu olarak sunulmasi ve goruntulenmesi imkéanini
saglayacagi gibi, Ogrenciler tarafindan da dogal ve beseri olaylarim ¢ok boyutlu
degerlendirilmesine firsat tantyacaktir. Ayrica, Cografi Bilgi Sistemleri 6grencilerin cografya
dersi ile ilgili modellemeler yapmalarina ve yoruma acik yeni haritalar iiretmelerine imkan

tanimaktadirlar (Cameron, 2005).

Cografi Bilgi Sistemlerinin Cografya Ogretiminde Kullanilmasinin Gerekliligi

2005 yillinda uygulamaya konulan yeni 0gretim programlarinda oldugu gibi yeni
Cografya Dersi Ogretim Programlari’nda da bilgiyi 6gretmekten ziyade; bilgiye nasil
ulagilacagmin ve bilginin nasil kullanilacaginin 6gretilmesi 6nem kazanmistir (MEB, 2005).
Cografya Dersi Ogretim Programlar’'nin paradigmasma uygun olarak Cografi Bilgi
Sistemleri’nden cografya derslerinde yararlanilmasi, 6grencilerin; analiz ve sentez yapabilme,
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elestirel diisiinme, problem ¢dzme, cografi prensipleri uygulayarak sonuglar ¢ikarma gibi

becerilerinin gelistirilmesi siirecinde katki saglayacaktir (West, 2003; Heafner, 2004; Walker,
2004; Baloglu ve Ugurlu, 2007).

Mevcut alanyazma gore cografya ogretiminde CBS kullaniminin yararlari1 genel

olarak su sekilde O0zetlenebilir:

Matematiksel islemler icin hesap makinesine ne Olgiide ihtiya¢ varsa mekansal
aragtirma ve incelemelerde de CBS’ye de o 6lgiide ihtiyag vardir (Baker, 2002). CBS
enstriimanlarindan yaralanarak araziye ait hesaplamalar, sorgulamamalar ve istatistik
analizler kolaylikla yapilabilmektedir. Arazi egim araliklarina gore smiflandirildiginda
her egim araliginin kapladigi alan kolaylikla hesaplanabilir.

CBS, cografya derslerinde kazandirilmas: gereken temel becerilerden olan cografi
sorgulamanin Ogrencilere kazandirilmast siirecinde onemli bir rol iistlenmektedir
(Baker, 2002; Cameron, 2005; Lee, 2005; Tuna, 2008; Aydogmus, 2010). Ayn1 yere
ait ¢ok farkli degerler ayn1 ekranda goriintiilenebilmekte ve birbirleriyle olan iligkileri
bu sayede sorgulanabilmektedir. Ornegin; Turkiye’deki deprem bélgeleri ile iller ayni
ekranda cakistirilarak kademe kademe iller gruplandirilabilmektedir.

CBS, cografi sorgulamanin tiim asamalarinda etkin olarak kullanilabilmektedir. CBS,
ogrencilere diinyada yasanan kiiresel problemlere cografya biliminin bakis agis1 ile
nasil yaklasildigint ve bu bakis acisi ile ¢oziim Onerilerinin nasil gelistirilecegini
ogretmede yardimci olmaktadir (Keiper, 1999; Bednarz, 2000; Drennon, 2005).

CBS teknolojisi, giincel yasamda karsilagilan problemlerin ¢6ziiminde bilginin etkin
bir sekilde kullanilmasii saglamaktadir (Baker, 2002; Drennon, 2005). Risk haritalar1
olusturularak mevcut verilerden hareketle potansiyel risk bolgeleri belirlenebilir.

CBS ile konumsal veriler ve 6znitelik verileri ayn1 anda analiz edilip sorgulanabilir ve
istatistiksel olarak gorsellestirilebilir. Bu sayede cografya derslerinde; mekansal
verilerin CBS ortamimda sorgulanarak analiz edilmesi, istenilen bilimsel erisiyi

kolaylagtirmaktadir (Baker, 2002; Aksoy, 2004).

Cografi Bilgi Sistemlerinin cografya dgretiminde kullanilmasi 6grencilerin cografya

dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkilemektedir (Baker, 2002, Aladag, 2006; Ugurlu

ve Baloglu, 2008;). Ayrica cografya derslerinde CBS kullanimi 6grencilerin cografya

dersindeki akademik basarilarmi artirmaktadir (Heafner, 2004; Bednarz ve Drennon, 2005;
Schee, 2006).
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Cografi Bilgi Sistemleri Dunya’da cografya egitimcileri tarafindan cografya
derslerinde aktif olarak yillardan beri kullanilmaktadir (Freeman, 2003; Cameron, 2005).
Ancak Turkiye’de cografyaci egitimcilerinin ve cografya 6gretmenlerinin CBS ile tanigmasi
henliz c¢ok yenidir. Cografya derslerinde Cografi Bilgi Sistemleri’nin aktif olarak
kullanilamamasinin nedenleri arasinda; Cografi Bilgi Sistemleri ig¢in gerekli olan bilgisayar
donaniminin okullardaki yetersizligi, veri temininin gii¢liigii, CBS egitimini verecek kalifiye
eleman yetersizligi ve ortadgretimde cografya ders saatlerinin az olmasi gibi etkenler
gosterilmektedir (Simsek, 2008; Artvinli, 2009). Aslinda bu duruma cografya egitimcilerinin
ve Ogretmenlerinin, Cografi Bilgi Sistemleri’nin kullanim1 noktasindaki bilgi ve beceri
eksiklikleri ve cografya dgretmenlerinin cografya derslerinde kullanabilecekleri Cografi Bilgi
Sistemleri’yle gelistirilmis 6gretim materyallerinin yetersiz olmasi da kaynaklik etmektedir
(Freeman, 2003; Erdogan, 2009). Bu nedenle Cografi Bilgi Sistemleri’nin cografya
ogretmenleri tarafindan taninmasi, 6gretmenlerin CBS hakkindaki bilgi, beceri eksikliklerinin
giderilmesi gerekmekte ve Cografi Bilgi Sistemleri’nin cografya 6gretmenleri tarafindan aktif
olarak cografya derslerinde kullanimi yoniindeki tim engellerin ortadan kaldirilmasi
saglanmalidir. Ayrica 6gretmenlerin, cografya dersi 6gretim programlarinda yer alan 6grenme
alanlar1 ve kazanimlarla baglantili, CBS’nden faydalanarak, etkinlik temelli 6gretim materyali
gelistirmeleri ve CBS’nin cografya derslerinde etkili olarak kullanilmasi i¢in gereken her tiirlii

ortam olusturmalar1 gerekir (Moore, Brady ve digerleri, 2004; Tschirner ve O'Brien, 2006).

Calismanin Onemi ve Amaci

Bu c¢aligmada Cografi Bilgi Sistemleri’nin cografya Ogretmenleri tarafindan
taninmasina katki saglayarak, cografya 6gretmenlerinin CBS ile Cografya Dersi Ogretim
Programlari’nda yer alan kazanimlarla dogrudan iliskili Ggretim materyallerinin nasil
hazirlanacagi hakkinda temel bir 6ngorii kazanmasini saglamak amaglanmigtir.

Cografya 6gretmenleri ve egitimcileri tarafindan Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak
cografya dersleri i¢in 0gretim materyali hazirlanma yeterliliginin kazanilmasi, mevcut olan

Ogretim materyali eksikliginin giderilmesi noktasinda dnemli bir rol oynayacaktir.

Cografya Dersleri Icin Ornek Materyal Hazirlama Siireci

Cografya egitimi alaninda en yaygin olarak Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlarindan
Arc GIS programi kullanilmaktadir. Arc GIS programi, ESRI firmasi tarafindan 1981 yilinda
yazilimi gergeklestirilen veri tabani temelli, giiclii ve esnek yapiya sahip bir CBS yazilimidir.
Sektoriin 6nde gelen yazilimlarindan biridir. Bu ¢alismada Arc GIS programinin se¢ilmesinin
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en onemli nedeni, kullanictya giiglii bir cografi veri yonetim ortami sunuyor olmasidir. Arc
GIS programi, dinamik ayni zamanda esnek bir veri yonetimi tabanmna sahiptir. Ayrica
program, veri doniisiimlerine de olanak sagladigi icin bu yodnlyle baska programlarda
iretilmis verilerin kullanilmasini da kolaylastirmaktadir.

Arc GIS programimnm farkli uygulamalar i¢in alt modiillere sahip olmasi programa
daha islevsel bir yap1 kazandirmaktadir. Arc Map, Arc Catalog ve Arc Toolbox gibi temel
uygulamalardan olusan programda, Ornegin Arc Map bileseninde konumsal verilerin
goruntiilenmesi, sorgulanmasi ve analizi yapilir veya harita {izerinde calisarak kartografik
amagli ¢ikt1 iretilebilir. Konumsal verilerin yonetildigi, harita dosyalarinm yerlestirildigi
bollim ise Arc Katalog’dur. Arc Toolboox ise menii tabanli bindirme, tampon, doniisiim gibi
islemlerin yapildig1 bolimdiir (Yomralioglu, 2005).

Bu calismada cografi bilgi sistemleri yazilimlarindan olan Arc GIS programiyla
cografya 6gretiminde kullanilabilecek Ogrettim materyali hazirlanma siireci ayrintili olarak
ifade edilmistir. Bu yoniiyle caligma cografi bilgi sistemlerini kullanarak dgretim materyalleri
hazirlanma asamalarinin temel diizeyde cografya dgretmenlerine ve cografya egitimcilerine

tanitilmasi noktasinda 6rnek teskil etmektedir.

Kégit Haritalarin Sayisallastiridmast

Bu caligmada cografya dersleri igin 6gretim materyali hazirlama agamalar1 diinyada
yaygm olarak kullanilan ve CBS enstriimanlarindan biri olan Arc GIS programi kullanilarak
hazirlanmigtir. Kagit haritalarin  sayisallagtirilmast  siireci  6zellikle sayisal verilerine
ulasamadigimiz yerlere ait verilerin hazirlanmasinda ve fiziki ve beseri cografya konulariyla
ilgili ders materyali gelistirilmesi siirecinde dnemli bir rol Ustlenmektedir. Kagit haritalarin
sayisallagtirilmas1 yontemiyle cografya dersinde kullanilabilecek ¢ok basit uygulamalar ve
materyaller hazirlanabilecegi gibi, daha karmasik uygulamalarda tasarlanabilir. Ornegin; bu
yontemle Diinya’daki fay hatlar1 ile levha smirlarmi ve deprem bolgelerini ayni ekranda iist
iiste bindirilmis bir sekilde gorsellestirmek ve aralarinda ki ilgiyi gérmek olanaklidir.

Asagida kagit haritalarmn saysallastirilmasi siireci; koordinatlandirma, projeksiyon
secimi, ekran sayisallastirmasi, yiizey tiretimi ve U¢ boyutlu gorintilerin elde edilmesi olmak
iizere bes temel basamakta ifade edilmistir. Cografya ogretmenleri Arc GIS program ile
belirtilen asamalar1 takip ederek cografi konulara yonelik ¢ok sayida Ogretim materyali

gelistirebilirler.

Koordinatlandirma ve Projeksiyon Se¢imi
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Tiff veya jpeg formatinda taranmis ve dijital ortama aktarilmig kagit haritanin
oncelikle Arc GIS programi iginde yer alan Arc Map’te koordinatlandirilmas: gerekir. Bu
islem ayni haritay1 kullanarak, iiretilecek diger haritalar1 farkli katmanlar seklinde ayni
ekranda gorebilmemiz icin de gereklidir. Ornegin, Tiirkiye’deki fay hatlar1 ile deprem
bolgelerini gdsteren ayri ayri iki haritayr tek bir haritada gosterebilmek i¢in bu islemin
gerceklestirilmis olmasi gerekir. Koordinatlandirma islemi Arc Map’te Viev (GoOriiniim)
baghgi altinda (GOruntt 2) ve Ara¢ Cubuklar1 sekmesinde Georeferencing

(koordinatlandirma) uzantist ile yapilir (Gorinti 3).
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Gorinti 3 (fkinci Adim): Ara¢ Cubuklar1 adli sekmede bulunan Georeferencing

(Koordinatlandirma) iglemi
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Koordinatlandirma iglemi aslinda haritanin en az ii¢ kosesine ait “X” (boylam) “Y”
(enlem) degerleri girerek haritay1 yeniden tanimlama iglemidir (GOrlnti-4). Bu islem temel

haritadan olusturulacak diger haritalarin da ¢akigsmalarini saglayacaktir.

Eoosdnabanaima glavends sslandan TR P S AT TS T
Wi sl b vl il bas e hukpndan oag
g

Gorintii 4 (Uciincii Adim): X (Boylam), Y (Enlem) Degerlerinin Harita

Uzerinde Tanimlanmasi

Koordinatlandirma igleminde “X” yerine haritanin boylam degeri (dikey yazili

rakamlar), “Y” yerine ise enlem degerleri (yatay yazili olan rakamlar) yazilir (Goruntu 5).
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Goruntt 5 (DordiinciiAdim): Koordinatlandirma isleminde haritada “X” ve “Y”

yerine yazilacak rakamlar.

Koroordinat degerlerinin girilme islemini haritaya ait en az {li¢ kdse noktasina

uygulamak gerekir (Gorintl 6). Nokta sayis1 arttikga kordinatlandirma isleminin dogruluk

oranida artar.
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Goruntu 6 (Besinci Adim): Koordinatlandirma isleminin en az {i¢ kdse noktasina

uygulanmasi gerekir.

Koordinatlandirma igleminin sonunda “rectify” et (Gorintu 7) komutuyla haritalar
onceden agilmis bir dosyaya Tif formatinda kaydedilmelidir. Ciinkii daha sonraki islemlerde

rectify edilmis haritalar kullanilacaktir.
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Gorunti 7 (Altinct Adim): Koordinatlar1 girilen harita “rectifiy” komutu ile
kaydedilir.

Projeksiyon Secimi

ArcMap’te koordinatlandirilan haritaya ya da haritalara uygun bir projeksiyon
secilmesi gerekmektedir. Uygun projeksiyon iireteceginiz haritalardaki hata payini azaltacagi
gibi ¢ok sayida haritayla calistiginizda bu haritalarin programda ayni biitlinii olusturacak

sekilde tek bir harita olarak goriintiilenmesini de saglayacaktir.
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Projeksiyon sec¢imi islemi i¢in Arv Viev’de Arc Catalaog’u agarak koordinatlari
girilen (rectify) haritanin, Open Attribute Table (6znitelik) tablosundan Raster Dataset
béliminde projeksiyon tanimlamasinin yapilmasi gerekir (Gorintl 8).
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Goruntu 8 (Yedinci Adim): Projeksiyon tanimlamasimin yapilacagi Raster Dataset
boliimiinde Edit (diizenle) se¢eneginin oldugu bolim.

Edit (Diizenle) araci ile Spatial Reference Properties (Mekansal Analiz Ozellikleri)

boliimiinde projeksiyonun yazilarak koordinatlandirma islemi tamamlanmalidir (GOruntt 9).
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Goruntt 9 (Sekizinci Adim): Projeksiyon turiniin Spatial Reference Properties
(Mekansal Analiz Ozellikleri) bolimiinde projeksiyonun belirlenmesi.

Ekran Sayisallastirmasi
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Koordinat ve projeksiyon tanimi yapilan harita iizerinde sorgulamalarla yada
grafiklerin olusturulabilmesi i¢in haritada islenecek verilerin niteliklerinin tanimlanmasi
gerekir. Ornegin; haritada izohipsler ve yollar cizilecekse ¢izgi seklinde; binalar ii¢ boyutlu
gosterilecekse poligon olarak tanimlanmalidir. Bu tanimlama islemi; sayisallagtirma sirasinda
cizilen her izohipsin yiikselti degerinin, olusturulan bu tabloya yazilmasiyla gerceklestirilir.

Arc Map’te sayisallastirilacak harita yeniden acgilarak, Editor (Duzenleyici) arag
cubugu kullanilarak (Gorlntl 10) izohipsler ekran (zerinde yeniden cizilir. Cizilen her
izohipsin yiikselti degeri 6znitelik tablosuna da kaydedilir. Bu durum CBS programlarini

CAD tlr0 ¢izim programlarindan ayiran en temel 6zelliklerden biridir.

P b — o ——atu— £ i ot vt § e b P

Goruntl 10 (Dokuzuncu Adim): Editor (Diizenle) araciyla izohipslerin yeniden
cizildigi kagit harita.
Yiizey Uretimi

Yiikselti degerlerinin girildigi verilerden egim, baki gibi haritalar iiretilemeyecegi gibi
iic boyutlu goriintiilerde elde edilemez. Ciinkii izohipsler ¢izildiginde sadece ¢izgi lizerindeki
yiikseltiler belirtilmis ancak izohipsler arasinda kalan yerlere ait yiikselti degerleri
girilmemistir. Bu nedenle tiim ylizeye ait yiikselti degerlerine ihtiya¢ vardir. Burada yiiksekli
degerlerinin de girildigi izohipslerden yararlanarak farkli yiizeyler elde edilmesi gerekir.
Kisaca Ozetlemek gerekirse, ¢izilen izohipslerin TIN’e (Triangulated Irregular Network)
“Diizensiz Uggenler Ag1” olarak da ifade edilebilen yiizeye déniistiiriilmesi gerekir. Bu
sayede egim, baki, yiikseklik, iki ve ¢ boyutlu (3D) haritalar da tretilebilir.

TIN uretebilmek igcin Arc Map’te ki ana menlden araclar Gzerinde 3D Analyst
uzantisinin secili olmasi gerekir. ArcMap’te 3D Analyst de TIN olustur (Create /Modif TIN
Create TIN From Features) segenegini kullanarak izohipslerden TIN dretebilirsiniz (Gorinti-
11).
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Goruntii 11 (Onuncu Adim): izohipsler Arc Map te TIN olustur segenegi (Create
/Modif TIN — Create TIN From Features) kullanilarak TIN’e doniistiiriilmesi.

Cok basit sekliyle TIN renklendirme yoluyla yapilmis bir fiziki harita olarak ta
degerlendirilebilir (GOrunti 12). TIN iizerinde renklerin hangi yiikselti araliklarini
kargiladigimni da gérmek miimkiindiir. Gorlntl 12 incelendiginde ekranin saginda renklerin

karsilig1 olan yiikselti araliklar1 goriilebilir.
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Gorunti 12 (Onbirinci Adim): Izohipslerden Uretilmis TIN

Ucg Boyutlu Goriintiilerin Elde Edilmesi

Kabartma haritalardan yararlanarak arazideki dik yamaglar, heyelan aynalar1 ve vadi
gibi jeomorfolojik Unitelerin ayirt edilmesi kolaydir (Demirci, 2008a). Boylece cografya

dersinde anlatilan farkl konular sozel ifadeler olmaktan ¢ikmis, gorsel araclarda kullanilarak
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somutlastirilmistir. Ornegin Vadi, sadece oluk bicimli bir sozel ifade olarak kalmamus
bilgisayar ekraninda sanal bir sekilde icerisinde gezinti yapilabilecek bir sekilde
somutlastirilmastir.

Ug boyutlu (3D) goriintiiler Arc GIS programi igerisinde Arc Scean uygulamasinda
TIN verisi islenerek elde edilir. Zaten Arc Scan’de TIN agildiginda ekranda ii¢ boyutlu (3D)
olarak gorintilenecektir (Goriintti 13). Ug boyutlu gorinti Gzerinde izohipslerde gordlir.
TIN Uzerine gelerek farenin sag tusu ile Propertis (katman ozellikleri) secenegi agildiginda,

kabart1 artirilabilir.

]

R o

1T ] L fHAARON + - R RAREHHTEN R BA

Goruntd 13 (Onikinci Adim):  Arc Scan’de olusturulmus 3D (ii¢ boyutlu)

goruntunun elde edilmesi.
Properties (katman 6zellikleri) bolimiinde Base Heigh (temel yiikseltiler) seceneginde

Z Unit Conversion boliimiinde (birim doniisiimii) deger boliimiine “3” yazarak dikey olarak

abartiy1 artirmak miimkiindiir (Goruntt 14).
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GOruntl 14 (Oniiciincii Adim): TIN’e ait propertis (katman 6zellikleri) 6zelliginden

yararlanarak kabart1 Z Unit Conversion (birim doniigiimii) boliimiinden artirilmast.

Swrastyla ayni iglemleri tekrarlayarak ii¢ boyutlu goriintii lizerine akarsulari, binalar1 ve
hazirlanan diger veriler eklenebilir, bu gorintller zerinde yorum yapilabilir (GOruntu-15).
Gorlntl, fare kullanarak yaklastirilip, uzaklastirilabilir; ayn1 zamanda farkli agilardan da
bakilabilir. Bu 6zellik, cografya derslerinde, haritada 6lgek konusu islenirken de kullanilabilir.

Harita Uzerinde “izohipslerin siklastig1 yerler egimin fazla, seyrek oldugu yerler ise
egimin az oldugunu ifade eder” sOzel ifadesini bu gorintiler Uzerinde 6grencilere gorsel
olarak sunulabilir (Goruntd 16-17 ).
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Goruntii 15: izohips, akarsular ve binalarin eklendigi ii¢ boyutlu goriintii.
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Goruntu 16: Binalarin ii¢ boyutlu gosterildigi, izohipslerin de tizerinde yer aldig1 ayn

yere ait daha blyuk 6lcekli haritaya ait gorinti.

Gorlntl 15, 16 ve 17°de ayn1 bolgeye ait farkli 6lgeklere sahip haritalar sunulmustur.
Fare yardimiyla goriintii yaklastirildiginda, goriilen alan azalmakta ancak ayrmnti artmaktadir.
Alan tiizerindeki evlerin belirginlestigi de goriilmektedir. Programim bu 06zelliginden

yararlanarak Slgek farkinin harita ¢izimine etkisi 6grenenlere somut bir sekilde aktarilabilir.
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Goruntt 17: Binalarin, akarsu ve izohipslerin eklendigi daha ayrmtili ti¢ boyutlu
gorinti.
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Materyallerin Cografya Derslerinde Kullammmina Ornekler
Calismanim bu boliimiinde gerek ekran sayisallastirilmasi asamasinda gerekse ekran
sayisallastirilmas1 sonrasinda elde edilen verilerin kullanilabilecegi bazi etkinlikler

aciklanacaktir.

Haritalarda Olcek Kavrami

Olgek bir haritanin kiigiiltme oranidir. Bu nedenle haritaya aktarilacak ayrintiya ve
calisilacak alanimn biiyiikliigiine gore harita ¢iziminde farkli dlgekler kullanilir. Olgek kavrami
islenirken genelde “ayni bolgenin farkli 6lgekler yardimiyla haritasini yapmanin, 0 bdlgeye
farkli ylkseltilerden bakildiginda gordiiklerimizle benzerlik gosterdigi” seklinde ifade edildigi
goruliir. Yani yiikseklere ¢iktik¢a goriis alanimiz artar, ayrint1 azalir, hata oranimiz yukselir
seklinde sozel ifadelerle vurgular yapilabilir. Bu ifadenin somutlastirilmasinda; farkl
Olceklerle yapilmig ayn1 bolgenin haritalarina 6rnek olarak goruntd 15, 16, 17 deki yazilim
ciktilar1 kullanilabilir.

Goriintii 15, 16 ve 17°de ayn1 bolgeye ait farkli 6lgeklere sahip haritalar sunulmustur.
Fare yardimiyla goriintii yakinlastirildiginda, gorilen alan azalmakta, ayrinti artmakta,
evlerin belirginlestigi goriilmektedir. Programin bu 6zelliginden yararlanilarak 6l¢ek farkinin

harita ¢izimine etkisi 6grencilere somut bir sekilde aktarilabilir.

Harita Cegsitleri — Renklendirme Yéntemi Ile Yapilan Haritalar

ARGGIS programi ile cografya derslerinde kullanilabilecek 6rnek materyallerden
biriside TIN verisinden yararlanilarak hazirlanabilecek renklendirme yontemiyle yapilmis
haritalardir. Renklendirme yontemiyle yapilmis haritalarda renkler belirlenmis bir yiikselti
araligmi ifade ederler. Bu amagla renklerin farkli yiikseltileri gosterdigine 6rnek olarak elde
edilen TIN verisinden elde edilen gorintiler kullanilabilir. Bu sekliyle, TIN, renklendirme
yoluyla yapilmis bir fiziki harita olarak ta degerlendirilebilir (Goruntu 12). TIN Gzerinde
renklerin hangi yiikselti araliklarmi karsiladigini da goérmek miimkiindiir. Gorantd 12
incelendiginde ekranin saginda renklerin karsilig1 olan yiikselti araliklar1 goriilebilecegi gibi,
TIN kullanilarak ¢ikt1 alindiginda renkler lejant kisminda da ayrica gdzlenebilir. Program
icerisinde 6z nitelik tablosundan faydalanilabilir ya da ekran Gzerinde renkler istenilen

yiikselti aralik degerlerine gore yeniden diizenlenebilirler.
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Sonug ve Oneriler

Cografi Bilgi Sistemleri ile ne yapabileceginizden ¢ok neyi hayal ettiginiz dnemlidir.
CBS’nin beyin cerrahisinde dahi kullaniliyor olmasi herhangi bir CBS kitabinin veya konu ile
ilgili bir makalenin tek basina programin yeteneklerini ifade edebilmesi mumkun degildir.

Cografya 6gretmenlerinin CBS kulanim becerisi artik¢a farkli yontemler kullanarak
uydu gorlntiileri, hava fotograflar1 gibi veriler sayesinde ¢ok farkli 6gretim materyali
gelistirilebilir. Hatta cografya Ogretmenlerinin giiniimiizde kullanimi oldukg¢a yaygilasan
Google Eart’den elde edilen bir gorintiiyii bile CBS ile sayisallagtirarak, sorgulamalarin
yapilabilecegi bir sayisal haritaya doniistiirtilebilir. Elde edilen veriler ve 6gretim materyalleri
ogretmenler tarafindan, 6grencilerin kullanimina sunulabilir,

Bu calismada, ornek bir uygulama yoluyla cografya ogretmenlerinin Arc GIS
programimi kullanarak nasil 0gretim materyali hazirlayabileceklerine yonelik bir model
sunmak amaclanmistir. Bu kapsamda ornek teskil etmesi agigindan g¢alismada, kagit
haritalarin ekran sayisallastirilmasi siireci ile harita, yer sekilleri ve yerlesme gibi konulara
yonelik Ogretim materyali hazirlanma asamalari adim adim ifade edilmistir. Cografya
Ogretmenleri tarafindan bu ¢aligmada belirtilen asamalar takip edilerek, cografi konulara
yonelik ¢cok sayida 6gretim materyali gelistirilmesi mimkindr.

Calismada hazirlanan G6gretim materyalleri ve elde edilen G¢ boyutlu gorintd
yakinlastirilip uzaklastirilarak olgegin harita gizimine olan etkisi vurgulanabilir. YUksekten
bakildiginda goriis alanimizin artmasi, ayrmtinin azalmasi: gibi kavramlar da bu 6rnek
tizerinde somutlastirilabilir. Yine U¢ boyutlu gorintl Gzerinde yer alan izohipslerden
yararlanarak yer sekillerinin bu yontemle nasil gosterildigi, orneklerle gorsellestirilebilir.
Izohipslerle farkli yer sekillerinin nasil gosterildigi de bu goriintiilerle vurgulanabilir Ayrica
yer sekillerinin iglendigi bir derste akarsu vadisi, ova plato gibi sekiller sozel ifade edilmek
disinda somut olarak da sunulabilir.

Milli Egitim Bakanlig: tarafindan sosyal bilgiler ve cografya 6gretmenlerine Cografi
Bilgi Sistemleri’nin tanitilmast ve o&gretmenlerin CBS yazilimlarini etkin olarak
kullanabilmelerini saglamak amaciyla hizmet i¢i egitim c¢aligmalarmm yapilmasi
gerekmektedir. Cografya ve sosyal bilgiler alaninda 6grenim goéren 6gretmen adaylarina
cografi bilgi sistemlerine yonelik teorik ve uygulamali derslerin verilmesi yararl olacaktir.

CBS uygulamalarmin 6gretim siireci ile biitiinlestirilmesi ve dgretmenler tarafindan
kullanimmin yayginlastirilmas1 amaciyla okullardaki CBS yazilimlar1 ile bu yazilimlara
uygun donanimlara sahip bilgisayar eksikliginin giderilmesi gerekmektedir. Milli Egitim

Bakanlig1 tarafindan Cografya Dersi Ogretim Programlari’na Cografi Bilgi Sistemleri’ne
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iliskin uygulamalarin, entegre edilmesi, cografya dersi 6gretmen kilavuz ve dgrenci ¢aligma
ve ders kitaplarinda cografi bilgi sistemleri ile hazirlanan 6gretim materyallerine daha fazla
yer verilmesi etkili cografya 6gretimi noktasinda dnemli bir adim olacaktir.

CBS ile gelistirilen 6gretim materyallerinin sosyal bilgiler ve cografya dersleri ile
butlnlesebilmesini igin  CBS’nin egitim-6gretim siirecinde aktif olarak kullanilmasini
engelleyen faktorlerin  belirlenmesine  yonelik arastrmalarin  yapilmasina ihtiyag
duyulmaktadir. Cografya ve sosyal bilgiler derslerine Cografi Bilgi Sistemleri ile gelistirilen
Ogretim materyallerinin kullanilmasinin etkilerini belirlemeye yonelik betimsel ve deneysel
aragtirmalar yapilabilecegi gibi, Ozellikle nitel arastirma yOntemleriyle desenlenmis

caligmalarin yapilmasi yararl olacaktur.
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