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YAPAY ZEKA

Harun PIRIM"

1. GIRIS

‘“Yapay Zeka’ kavrami ilk duyusta ister akademisyen, 6gretmen, 6grenci olsun ister
isadami olsun birgok kisi lizerinde merak uyandirmaktadir. Neden oldugu sorulacak olursa,
zeka gibi soyut bir kavramin yapay ile nitelendirilmesi olarak cevap verebiliriz. Kavramin
uyandirdig1 merakla birlikte, icerigi yada temsil ettigi konular hakkinda bir¢ok kisinin ciddi

bir malumati yoktur.

Yapay zekanin ¢evresinde konusulan konu basliklari, bilesenler ise yapay sinir aglari,

uzman sistemler, bulanik mantik, genetik algoritmalardir.

Yapay zekayr sahiplenen bir¢ok disiplin vardir. Bazilari, bilgisayar miihendisligi,

felsefe, bilissel bilim, elektronik bilimleridir.

Yapay zeka konusunda pek fazla tiirkge kaynaga rastlanamamaktadir. Bu kiigiik
hacimdeki ¢aligma bu konuda higbir bilgiye sahip olmayana 6z bilgiler verme noktasinda,
bilgi sahiplerinin kafalarindaki karisikliklar1 diizeltme noktasinda yardimei olabilirse,

amacina ulagsmis olacaktir.

Bu arastirmanin akigi ‘yapay zekanmn’ tanimlanmasi, ortak bir anlayisin elde
edilmesinden sonra kronolojik olarak bugiinlere gelisi, yapay zeka teknikleri, uygulama

alanlari, gelecegi ve nihayetinde toplu bir degerlendirme seklinde olacaktir.
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2. ZEKA VE YAPAY ZEKA

“Tarihte ii¢ biiyiik olay vardir. Bunlardan ilki kainatin olusumudur. Ikincisi yasamin

baslangicinin olmasidir. Ugiinciisii de yapay zekanin ortaya ¢ikisidir.”

BBC ile soylesisinde MIT Bilgisayar Bilimleri laboratuvar ydneticilerinden Edward
Fredkin yukaridaki ifadeleri kullanmustir.
Yapay zeka gibi bir konuyu anlayabilmek i¢in beyin ile bilgisayar arasindaki farklar ve

benzerlikler anlasilmalidir:

Beyin yaklagik bir bucuk kilo agirligindadir. Bu ceviz goriintiistindeki organ, 60 yillik
bir Omiirde saniyede 600 birimlik hafizada kaydedip, isleyip programlamak kapasitesine
sahiptir. Bu, dakikada 3,600, saatte 2,160,000 giinde 51,840,000 bitlik bilgi demektir.

Beyin lizerine aragtirmalar yapan Dr. V. Grey Walter’in incelemelerine bakilirsa, insan
beynine benzeyen bir makinanin yapilabilmesi i¢in 300 trilyon dolardan fazla para
gerekmektedir. Boyle bir makinenin ¢aligabilmesi i¢in ise 1 trilyon wattlik elektrik enerjisine

ihtiyac vardir.

Scott Witt adl1 yazarin tesbiti “yasamimiz boyunca beyin, gozlerininzle, kulaklarinizla
burnunuzla, parmaklarinizla ve diger duyu organlarinizla, devamli olarak elektrik sinyalleri
seklinde, bilgi alir, depolar, gonderir. Beyninizden gegen milyarlarca gergek ve hayal, doksan

milyon kalin kitab1 doldururdu.” seklindedir.

Bu arada zekanin ne anlama geldigi ve ne kadarimin 6l¢iilebildigi konusunda goriis
birligi saglanamamistir. Yapilan tanimlamalarin ortak bir cilimlesi olarak, zekayi beynin

bilgiyi alip, hizl1 ve dogru analiz etmesi olarak tarif edebiliriz.

Suur, bilingalt, ruh gibi agik uglu ve soyut bir kelime olmasi itibariyle zekanin

evrensel bir tarifi yapilamamistir.

! Bilim teknik aralik 2000
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Zeka tiirleri ve taninmis sahsiyetleri;

e Matematiksel zeka (Einstein, Harezmi, S.Hawking)

e Pratik zeka (Nasrettin Hoca, Sadi Sirazi)

e Edebi ve linguistik zeka (Fuzuli, W. Shakespeare, Yusuf Has Hacib)
e Sekilci zeka (Picasso, L. Da Vinci)

e Miizik zekasi (Itri, Mozart, Beethoven)

e Duygusal zeka

e Bedeni ve atletik zeka (Muhammed Ali, Pele, N. Siilleymanoglu)

e Evrensel zeka (Mevlana, Abraham Lincoln)

‘Yapay zeka’ kavraminin ortaya ¢ikisint ve donem dénem ayrica kronolojik olarak

tarihini ele alalim:

Tarih Oncesi Dénem: Binler yi1l dnce yunan mitolojisinde riizgar tanris1 zannedilen
Daedelusun “yapay-insan” tesebbiisti.

Karanlik Dénem (1965-1970): Bu donemde ¢ok az bir gelisim elde edilebilmistir.
Bilgisayar uzmanlar1 diisiinen bir mekanizma gelistirerek, sadece verileri yiikleyerek akill
bilgisayarlar yapmay1 umdular. Sonug olarak bir bekleme dénemi oldu.

Rénesans Donemi (1970-1975): Cok hizla artacak gelismelerin 6niiniin a¢ildigi donem
olmustur. Yapay zekacilar hastalik teshisi gibi sistemler gelistirdiler. Bugiinkii acilimlarin
temelleri olustu.

Ortaklik Donemi (1975-1980): Yapay zeka aragtirmacilari, dil ve psikoloji gibi diger
bilim dallarindan da yararlanmaya basladilar.

Girigimcilik Donemi(1980-?): Yapay zeka labarotuvarlarin digina ¢ikarilarak, gergek
diinyanin ihtiyaclarina gore ¢ok daha kompleks uygulamalarla diigiiniilmiistiir. Halen de

devam eden bir donemdir.
2.1. KISA KRONOLOJIK TARIHCE
1943-McCulloch & Pitts: Beynin Boolean devre modeli

1950-Turing’in “Bilgi isleyen makineler ve zeka”

1956-Dartmaouth Goriismesi: “Yapay zeka” ismi ortaya atildi.
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1952-1969-IBM satrang oynayabilen ilk programi yazdi. YZ konusundaki ilk uluslararasi
konferans diizenlendi.

1950ler-Ilk YZ programlari, Samuel’in konrol edici programi, Newell ve Simon’m mantik
teoristi, Gelernter’in geometri motoru.

1965-Robinson’un mantikli diistinme i¢in gelistirdigi tam bir algoritma

1966-73-YZ hesapsal karmasayla karsilasir. Sinir aglari aragtirmalar: hemen hemen kaybolur.
1969-79-Bilgiye dayali sistemlerin ilk gelisme adimlar1

1980-YZ Endiistri haline gelir

1986-Yapay sinir aglar1 tekrar popiiler olur.

1987-YZ bilim haline gelir.

1995-Zeki ajanlar(terimsel kullanimdir) ortaya ¢ikar.

1997-Deep Blue Kasparov’u yendi.

1998-Internetin yayginlasmasi ile YZ tabanli birgok program genis kitlelere ulasti.
2000-05-Robot oyuncaklar piyasaya siiriildii.  Halen bir¢ok -elektronik cihazda YZ

uygulamalari kullanilmaktadir.

Gegmisten glinlimiize gelen birikimle YZ hakkinda su tanimlamalar yapilmistir:
“Yapay zeka insan tarafindan yapildiginda zeki olarak adlandirilan davranislarin makine
tarafindan yapilmasidir.”

“Insan aklmin nasil ¢alistigim gdstermeye calisan bir kuram”
“Yapay zekanin amaci insan zekasini bilgisayar araciligryla taklit etmektir.”
“Yapay zeka makineleri kontrol eden bilgisayar programlari olusturarak zekanin yapisini

anlamaya ¢alisir.”

Bu baglamda yapay zeka bircok alt disiplinlere ayrilabilir: goriintii, dil, planlama
disiplinleri gibi.

“Yapay zeka zeki makineler, 6zellikle zeki bilgisayar programlar1 yapma miihendisligi yada
bilimidir.”

“Diisiinme, anlama, faaliyete gecirmeyi saglayacak bilgiisleme ¢aligmasidir.”

“Yapay zeka bagimsiz makineler-bu makineler insan olmaksizin kompleks isler yapabilir-insa
etmek i¢in arastirma yapan biligsel bilim dalidir. Bu hedef makinelerin diisiinmesini ve
anlamasini gerektirir. Bu konuda akil almaz ilerlemeler saglanmigsa da hedefe baklildiginda

hayal gibi goziikmektedir.”
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2.2. GUCLU YZ, ZAYIF YZ

Makinelerin programlanip zeki davranmiglar gosterebilmesi zayif yapay zeka olarak
bilinir ve kabul goriir. Makinelerin programlanip zeki, suurlu olabilmeleri ise gili¢li yapay

zeka kavramidir ki tartisma gormektedir.

Giiclii yapay zeka karsitlart makinelerin kalitsal olarak insandan farkli olduklarini
savunarak, asla sevgi duyamayacaklarini, dogru yanlis1 sag duyulu ayirtedemeyeceklerini,
insan gibi diisiinemeyeceklerini savunurlar. Bununla birlikte taraftarlari ise insan beyninin tek
basina diisiinemeyen suurlu olmayan bilesenlerden olusup, bir araya geldiklerinde diisiinen ve
suurlu olduklarini séyleyerek ayni fenomenin makine i¢in de gegerli olabilecegini savunurlar.

Burada kadar olan ifadelerden yapay zeka goriislerini 4 gruba ayirabiliriz:

Insan gibi diisiinmek Akillica diistinmek

Insanca hareket etmek Akillica hareket etmek

NOT: Akla gelebilecek bir soru 1Q, zeka ilgisidir. IQ zeka degildir. Son derece kompleks bir

fenomen olan zekanin sadece bir boyutudur.

Akillica hareket eden makinelere robotlara aletlere vs. ulasma hedefi arastirmacilar

tarafindan daha ¢ok benimsenmektedir.

“Insanlarda canlilig taklit eden makineler, siis esyalari ve oyuncaklar yapmak
derinden gelen bir arzudur.” ki yapay zeka iizerine yapilan c¢alismalar giderek
yogunlagsmaktadir.Hatta “canlilifi temsil eden varliklar teknolojinin gelismesini dogrudan
etkilemistir.” Tezinin rahatlikla ortaya atabiliriz. Ornegin helikopter bdcegi olmasaydi ve
insanoglu onu taklit etmeseydi, su anda “Apachi” kelimesi sadece eski bir kizildereli kabilesi
ismini ¢agristirmaktan ibaret kalabilecekti. Ya da oriimcek aglarinin var olmadigi bir diinyada
celik yelek yada buna benzer degerleri tam olarak anlayamayacaktik(Amerika’da ¢elik yelek

tiretici firmalar, ¢elik yelek yapiminda hammadde olarak 6riimcek agi1 kullanmaktadir.)
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Yapay zeka tekniklerine gegmeden Once akilli bir sistemin karar vermeden Once
o6grenmeye olan gereksinimini ortaya atmakta fayda olacaktir. Bu anlamda yapay sinir aglari

ve endiiktif-dediiktif 6grenme gibi bircok 6grenme teknigi vardir.

Insanda &grenme iizerine atilan tezlerden biri sudur ki, insan dis diinyay1 sayisal
verilerle degil, sembollerle algilar.
“Isbagylrairarian ikre dlikaulnoua iieiznhps im rav?” ciimlesini okuyup belli bir siire
sonra bos bir kagida hafizanizdan yazmay1 denediginizde nasil bir tablo ile karsilagirsiniz?
Peki “Bilgisayarlarin zeki olduklarindan slipheniz var mi?” climlesi i¢in ayni deneyi

tekrarlarsak sonug nasil olur?

Bu testten anlasilan odur ki insan anlamli semboller ile algilar, dgrenir. Ik ciimlede
anlam olugmadigi i¢in herbir harfi bir sembol olarak diisiinmektedir. Neticede harfler
adedince sembolii hatirlamak ¢ok zor olacaktir. Ikinci ciimlede 6 sembol var denilebilir. insan
bdyle bir ciimleyi kolaylikla geri yazabilmektedir. insan 4-7 arasindaki sembolleri hafizada

tutabiliyor.

Buraya kadar olusturmaya calistifimiz ¢ergeveden hareketle, insan uzmanhgi ile yapay

uzmanlig1 soyle kiyaslayabiliriz:

Insan Uzmanhg Yapay Uzmanlik
Cabuk Etkilenebilir Kalici
Aktarilmasi gii¢ Kolay aktarilabilir
Dokiimantasyonu gii¢ Kolay dokiimante edilebilir
Tahmini zor Tutarlt
Pahali Satin alinabilir
Yeni fikirler tiretebilir Esinlenemez
Uyumludur Uyum disaridan saglanmalidir
Hassas gozlem yapabilir Sembolik verilerle ¢alisir
Genis goriis agisina sahiptir Dar agidan bakis
Sosyal duyuma sahiptir Teknik duyuma sahiptir

Pirim, 2006



e Journal of Yasar University v
e iy

hifipfotr wasar,

2.3. YAPAY ZEKA TEKNIKLERi(UYGULAMALARI)

Asagidaki gibi bir listeleme yapilabilir:

a-) Bilgi tabanli uzman sistem yaklagimi

b-) Yapay sinir aglar1 yaklagimi

c-) Bulanik mantik yaklasimi

d-) Geleneksel olmayan optimizasyon teknikleri
i-) Genetik algoritma
i1-) Tavlama benzetimi (Simulated annealing)
iii-) Tabu arama
iv) Hyprid algoritmalar

e-) Nesne tabanli (Object-oriented) programlama

f-) Cografi bilgi sistemleri(GIS)

g-) Karar destek sistemlerinin gelisimi

h-) Yumusak programlama (Soft computing )

2.3.1. Uzman Sistemler

Yapay zeka ile farkindan bahsedilirse, yapay zeka programinin amaci herhangi bir
insanin ¢ozebilecegi problemi ¢ozmektir. Uzman sistem ise uzman bir insanin ¢ézebilecegi

problemleri ¢ozer.

Gelistirilen ilk uzamn MYCIN kabul edilmektedir. 1970’de Stanford Universitesi’nde
bir grup hekim tarafindan gelistirilmistir. Bakteriyolojik ve menenjetik hastaliklarin teshis ve

tedavisine yonelik tasarlanmistir.

2.3.2. Yapay Sinir Aglan

Yapay sinir aglari, adindan da anlasilacag gibi, beynin ¢ok basit bir néron modelinin
benzetimidir. Bu sekilde elde edilen ag ile 6grenme olay1 gerceklenir. Yapay sinir aglarinin
kullanim alanlari: Kontrol ve sistem tanimlama, goriintii ve ses tanima,tahmin ve kestirim,

ariza analizi, tip, haberlesme, trafik, iiretim yonetimi olarak sayilabilir.

Journal of Yasar University,
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Alktivasyon
Fonksiyonu

2.3.3. Bulanmik Mantik

1965 yilinda California Berkeley Universitesinden Prof. Dr. Lotfi A. Zadeh’in ilk

makalelerini yaymlamasiyla duyuldu.

0-1 ikili mantik yerine ¢ok degerli, ara degerleri de alabilen uygulayabilen diisiinceler
ve uygulamalardan bahseder bulanik mantik. Dogru, yanlis yerine biraz dogru biraz yanlis

seklinde agilimlar sergiler. Siyah, beyaz degil de gri tonlarla ¢alismaktan s6z eder.

Bulanik mantik kiime teorisinde iiyelik derecesi kavramim gelistirmistir. Ornegin
gengler kiimesine 25 yasindaki bir insan %100 {iye iken, 60 yasindaki bir insan %30 iiyedir
seklinde ifadeleri vardir. Boylesine bir agilim subjektif verilere dayansa da kazandirdigi
esneklik ve gercek hayat olaylarina daha iyi ¢06ziim Onerebilme itibariyle ¢ok taraftar

toplamigtir.

Netlik isteyen bat1 bulanik mantiga ilk etapta kars1 ¢iktigin da, dogu diinyas1 6zellikle
Japonya bu fikri benimseyip ilizerine arastirma laboratuvarlari agmistir. Glinlimiizde de
bulanik mantikla calisan ev aletleri, arabalarin cesitli kisimlart ve elektronik cihazlar
tiretilmektedir.

2.3.4. Genetik Algoritmalar

“Genetik algoritma nedir?” sorusunun cevabini vermeden once algoritmanin kisa bir

tarifini yapalim:

Bir problemi ¢6zmek igin tekrar edilen tarifler kiimesidir. Prosediir olarak da

distiniilebilir.

Pirim, 2006
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Genetik algoritmalar ise canli sistemlere benzer bir sekilde o6grenen yazilim
programlardir. Kisaca bilgisayarda gelisimi tetikleyen prosesi takip eden bir aragtirma

metodudur.

Yaptigimiz listelemedeki birkag teknigi atlayarak, yumusak(soft) programlamaya

geciyoruz.

2.3.5. Yumusak programlama

Uzman sistemler, bulanik mantik, yapay sinir aglar1 ve genetik algoritma
uygulamalarda tek baslarina kullanilabildikleri gibi bir¢ok uygulamada her bir ydntemin
avantaj ve dezavantajlar1 géz oniine alarak birlikte kullanilir. Iste boyle bir yaklasima

yumusak programlama adi verilir. Bu sekilde ¢ok daha etkin yontemler gelistirilmistir.

Buradan yapay zeka baglaminda temel taglar niteliginde olan deney ve testlere

uzanalim.

3. TURING TESTi?

Yapay zeka felsefesini ilk ortaya ¢ikaran kisi tinli ingiliz mantik ve matematikgisi
Alan Turing’dir. Dartmouth konferansindan alt1 y1l 6nce, yani 1950 yilinda Turing, Mind adli
felsefe dergisinin Agustos sayisinda “Computing Machinery and Intelligence” adli bir makale
yaymlamistir. Bu makalede Turing “Makineler diisiinebilir mi?” sorusunu dikkatli bir felsefi

tartigmaya agmis ve makineler diislinebilir iddiasina kars1 olan itirazlar1 reddetmistir.

1936 yilinda Turing bilgisayar tasariminin mantiki temelleri {izerine bir makale
yazmistir. Bu makalenin konusu matematiksel mantigin soyut bir problemi ile ilgilidir ve bu
problemi ¢ozerken Turing bugiin Turing makinesi diye adlandirilan, program depo eden genel
amacli bilgisayar1 kuramsal olarak icat etmeyi basarmistir. Turing makinesi kuramsal bir
hesap makinesi olup hesaplarin1 karelere boliinmiis ve her karede yalnizca bir sembol

bulunabilen bir bant arac1 ile yapar. Sadece sonlu sayida i¢sel durumlari1 vardir. Bir karedeki

Tags.
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sembolii okudugu zaman halihazirdaki durumuna ve semboliin ne olduguna goére durumu

degisebilir.

Alan Turing ayrica Turing testi olarak adlandirilan ve bir bilgisayarin veya bagka bir
sistemin insanlarla aymi zihinsel yetiye sahip olup olmadigini 6lgen bir test gelistirmistir.
Genel anlamda bu test bir uzmanin, makinenin performans: ile bir insaninkini ayirt edip
edemeyecegini Olcer. Eger ayirt edemezse, makine insanlar kadar zihinsel yetiye sahip
demektir. Bu testte bir insan ve bir bilgisayar, deneyi yapan kisiden gizlenir. Deneyi yapan
hangisiyle haberlestigini bilmeden bunlarin ikisiyle de haberlesir. Deneyi yapan kisinin
sordugu sorular ve deneklerin verdigi cevaplar bir ekranda yazili olarak verilir. Amag, deneyi
yapanin uygun sorgulama ile deneklerden hangisinin insan, hangisinin bilgisayar oldugunu
bulmasidir. Eger deneyi yapan kisi giivenilir bir sekilde bunu sdyleyemez ise, o zaman

bilgisayar Turing testini geger ve insanlar kadar kavrama yeteneginin oldugu varsayilir.

Anlamak ve farkinda olmak insanogluna verilmis olan aklin isidir. Makinelere akil
verilemeyecegi ortadadir. Uzerine egilinen konu zekanin ve zekanin fonksyonlarinin
makinelere kazandirilip kazandirilamayacagidir. Arastirmalar ekseriyetle bunun iizerine

yogunlagsmaktadir.

Yapay zeka hakkinda genel bir kami elde ettikten sonra uygulama alanlarina

gegebiliriz:

4. CIN ODASI DENEYI’®

California tiniversitesinden John SEARLE bilgisayarlarin diistinemedigini gostermek
icin bir diisiince deneyi tasarlamistir. Bir odada kilitli oldugunuzu diisiiniin ve odada da
lizerlerinde ¢ince tabelalar bulunan sepetler olsun. Fakat siz ¢ince bilmiyorsunuz. Ama
elinizde ¢ince tabelalar1 ingilizce olarak agiklayan bir kural kitabi var. Kurallar ¢inceyi
tamamen bigimsel olarak, yani s6z dizimlerine uygun olarak agiklamaktadir. Daha sonra
odaya baska ¢ince simgelerin getirildigini ve size ¢ince simgeleri odanin digina gétiirmek igin,
bagka kurallar da verildigini varsayin. Odaya getirilen ve sizin tarafinizdan bilinmeyen

simgelerin oda disindakilerce ‘soru’ diye, sizin oda digina gotiirmeniz istenen simgelerin ise

3 www.entropi.net sitesinden ocak *05 itibariyle ahnmustir.
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‘sorularin yanitlar® diye adlandirildigini diisiiniin. Siz kilitli odanin i¢inde kendi simgelerinizi
karigtirtyorsunuz ve gelen ¢ince simgelere yanit olarak en uygun cince simgeleri disari
veriyorsunuz. Dista bulunan bir gézlemcinin bakis agisindan sanki ¢ince anlayan bir insan
gibisiniz. Cince anlamaniz i¢in en uygun bir program bile ¢ince anlamanizi saglamiyorsa, o
zaman herhangi bir sayisal bilgisayarin da ¢ince anlamasi olanakli degildir. Bilgisayarda da
sizde oldugu gibi, agiklanmamis ¢ince simgeleri isleten bir bicimsel program vardir ve bir dili
anlamak demek, bir takim bigimsel simgeleri bilmek demek degil, akil durumlarma sahip

olmak demektir.

5. YAPAY ZEKA UYGULAMA ALANLARI

Topluluklar insa etmek i¢in; tercihlere(kitap, miizik zevkleri) gore kisileri gruplamak.
Aragtirma, analiz ve haber islerinde; bilgi asir1 yiikiinii azaltir. Aragtirma zamanini azaltir.
Bilgisayar oyunlarinda; “Yaratiklar” isimli program, “Sims” oyunu. Gergek hayatin kopyasi
olusturulmaya ¢alisilmis bu oyunda. Genetik algoritmalar kullanilmas.

Askeri alanlarda; otomatik hedef tanima, insansiz askeri araglar.
Konugma ve dil; isitsel ve gorsel bilgisayar dilleri ve uygulamalari.
Uretimde; planlama, tasarim, problemlerin siniflandirilmasi, bakim gibi konularda

kullanilmaktadir.

Bilgisayar vizyonu, uzman sistemler ve sezgiseller gibi alanlarda uygulamalar

mevcuttur.

6. YAPAY ZEKA YAZILIMLARI

Yapay zeka kapsaminda birgok yazilim yapilmistir. Birkaci:
# Evolver (Excel ortaminda)
#* Genetic Algorithm User Interface (Adaptive Software www.gaui.com)

# XperRule GenAsys
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7. GENEL BiR DEGERLENDIRME, KAYGILAR VE YAPAY ZEKANIN GELECEGI

Yapay zekanin insan beyninin diisiinme, tepki verme ve etkilesim gibi 6zelliklerine
benzetilip benzetilemeyecegi halen tartisiliyorsa da, glinlimiiz yazilim ve donanimlarinin
giderek insan anlayisina daha da yakinlastigi sdylenebilir. Bilgisayar teknolojisi alanindaki
gelismeler su andaki hiziyla ilerlemeye devam ederse, tiim diinya iizerindeki insanlarin islem

giicline sahip bir bilgisayarin 2021 yilinda iiretilecegini diislinenler var.

Kendisinden daha iistiin bir varligin ortaya c¢ikma endisesi yapay zeka ile

tetiklenebiliyor. Bu meyanda akil ve zeka kavramlar karistirilmamalidir.

Bizim yerimize yemek yapan sistemler, aligverisimizi yapan, arastirmalarimizi yapip
bize sadece diisiiniip karar verme isini birakan tasarimlar fikri hosumuza gidecektir. Sonug
olarak yapay zekanin insanlik adina ve sahis 6zeline biiylik faydasi olacagi agiktir. Zaman
gectikce insanin degeri diisiinme, akletme, anlama, yeni fikirler tiretme yogunluklu konularda
anlagilacaktir ve yogunlasacaktir. Sanki biitiin teknolojik gelismeler insani kral tahtina
oturtmak meylindedir. Ayrica Pedagog Ali Cankirilli’nin dedigi gibi “Bilgisayar, efendisinin
verdigi emirlere uyan; 1Q’su yliksek, EQ’su diisiik bir koledir.”

Pirim, 2006
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