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DEPREM NEDIR VE NASIL KORUNURUZ ?

Coskun iSCi”

OZET

Bu makalede, ¢esitli veriler degerledirilerek ve derlenerek, ilgili okuyucuya deprem
hakkinda bilgi vermek amaglanmistir. Ulkemizin bir deprem iilkesi olmasi ve deprem siddet ve
bliyiikliigliniin siirekli karistirilmast bu yazinin derlenmesi gereksinimi ortaya koymustur.

Ayrica depremden korunma yontemleride kisaca 6zetlenmistir.

1. GIRIS

Yerkabugundaki kirilmalar nedeniyle ani olarak ortaya cikan titresimlerin dalgalar
halinde yayilarak gectikleri ortamlar1 sarsma olayina deprem denir. Deprem,6nlenemeyen bir

doga olayidir.( 1-13).

Diinyanin olusumundan beri, sismik yonden aktif bulunan bdlgelerde depremlerin
ardisiklt olarak olustugu ve sonucundan da milyonlarca insanin ve barinaklarin yok oldugu
bilinmektedir.Bilindigi gibi yurdumuz diinyanin en etkin deprem kusaklarindan birinin
tizerinde bulunmaktadir. Ge¢gmiste yurdumuzda bir¢ok yikici depremler oldugu gibi, gelecekte
de sik sik olusacak depremlerle biiylik can ve mal kaybina ugrayacagimiz bir gercektir.
Deprem Bolgeleri Haritasi’na gore, iilkemizin %92’sinin deprem bdlgeleri igerisinde
bulunmaktadir. Son 60 yil igerisinde depremlerden, 58.000 vatandasimiz hayatini kaybetmis,
122.000 kisi yaralanmis ve yaklasik olarak 411.000 bina yikilmis veya agir hasar gérmiistiir.
Sonug¢ olarak denilebilir ki, depremlerden her yil ortalama 1.000 vatandasimiz 6lmekte ve
7.000 bina yikilmaktadir(12-13). Tiirkiye’de 1976-2005 yillar1 arasinda gerceklesen 38
depremde ortaya c¢ikan ekonomik hasar 16 milyar dolar oldu. Sadece Marmara Depremi’nin

zarar1 8.5 milyar dolar1 buldu.
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(http://www.koeri.boun.edu.tr/scripts/Ist5.asp) sitesinden bulunabilir.

2. DEPREMIN OLUS NEDENLERI VE TURLERI

Uzerinde yasadigimiz diinya 6370 km yaricapina sahip bir kiiredir. Yeryiizeyinden
diinyanin merkezine kadar olan kisimlar distan ice dogru 1.Litosfer (kati) 2.Astenosfer
(viskoz,akici) 3.Manto (yar1 viskoz,yar1 kat1) 4.Cekirdek (kat1) katmanlarindan olugsmaktadir.
Yasamimizi devam ettirdigimiz kalinlig1 70-80 km olan Litosfer; sicakligi 1500-2000 C olan
ve erimis sakiz kivamindaki Astenosferin iizerinde bulunmaktadir.Litosfer bu sicak ve viskoz
olan katmanin iizerinde hareket halindedir. Bu hareket sirasinda olusan tektonik kuvvetlerin
etkisiyle fay denilen yirtiklar boyunca belirli periyotlarla ani hareketler olusur.Bu ani
hareketler sonucu meydana gelen titresimler Litosfer boyunca hareket ederek hasar verici
depremleri meydana getirir. Giiniimiiz teknolojisi ile depremin tam zamanl tahmin edilmesi
yada ertelenmesi miimkiin degildir. .Yerin, ylizeyden derine gidildik¢e 1smin arttigi
bilinmektedir. Astenosfer de olusan kuvvetler, 6zellikle konveksiyon akimlar1 nedeni ile, tas
kabuk parcalanmakta ve bircok “Levha”lara boliinmektedir. Halen 10 kadar biiylik levha ve
cok sayida kiiciik levhalar vardir. Bu levhalar iizerinde duran kitalarla birlikte, Astenosfer
tizerinde sal gibi ylizmekte olup, birbirlerine gore insanlarin hissedemeyecegi bir hizla hareket

etmektedirler(1,2,3,5).

Yerkabugunu olusturan levhalarin birbirine siirtiindiikleri, birbirlerini sikistirdiklari,
birbirlerinin iistiine ¢iktiklar1 ya da altina girdikleri bu levhalarin sinirlart diinyada
depremlerin olduklar1 yerler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. itilmekte olan bir levha ile bir diger
levha arasinda siirtiinme kuvveti asildigi zaman bir hareket olusur. Bu hareket ¢ok kisa bir
zaman biriminde gergeklesir ve sok niteligindedir. Sonunda ¢ok uzaklara kadar yayilabilen
deprem (sarsint1) dalgalar1 ortaya ¢ikar. Bu sirada yeryiiziinde, bazen gozle goriilebilen,
kilometrelerce uzanabilen ve fay adi verilen arazi kiriklari olusabilir. Bu kiriklar bazen
yeryliziinde gozlenemez, yiizey tabakalari ile gizlenmis olabilir. Kuramlara gore, herhangibir
noktada, zamana bagimli olarak, yavas yavas olusan birim deformasyon birikiminin elastik
olarak depoladig1 enerji, kritik bir degere eristiginde, fay diizlemi boyunca var olan siirtiinme
kuvvetini yenerek, fay ¢izgisinin her iki tarafindaki kaya¢ bloklarinin birbirine goreli
hareketlerini olusturmaktadir. Bu olay ani yer degistirme hareketidir. Faylar, genellikle
hareket yonlerine gore isimlendirilirler. Daha ¢ok yatay hareket sonucu meydana gelen

faylara "Dogrultu Atiml1 Fay”denir. Ulkemizdeki Kuzey Anadolu Fay1 dogrultu atimli faydar.
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Faymn olusturdugu iki ayr1 blokun birbirlerine goreli olarak saga veya sola hareketlerinden de
bahsedilebilinir ki bunlar sag veya sol yonlii dogrultulu atimli faya bir 6rnektir. Dogrultu atimli
faylar siddeti(tahribati) biiyiik olan deprem iiretme potansiyeline sahiptir. Diisey hareketlerle
meydana gelen faylara da "Egim Atimli Fay”denir. Faylarin ¢ogunda hem yatay, hem de

diisey hareket bulunabilir.

2.1. Deprem Tiirleri

Depremler olus nedenlerine gore degisik tlirlerde olabilir. Diinyada olan depremlerin
biiylik bir boliimii yukarida anlatilan bicimde olusmakla birlikte az miktarda da olsa baska
dogal nedenlerle de olan deprem tiirleri bulunmaktadir. Yukarida anlatilan levhalarin hareketi
sonucu olan depremler genellikle tektonik depremler olarak nitelenir ve bu depremler
cogunlukla levhalar sinirlarinda olusurlar.Yeryiiziinde olan depremlerin %90°1 bu gruba girer.
Tiirkiye’de olan depremler de biiyiik ¢ogunlukla tektonik depremlerdir. Ikinci tip depremler
volkanik depremlerdir. Bunlar volkanlarin piiskiirmesi sonucu olusurlar.Yerin derinliklerinde
ergimis maddenin yeryliziine ¢ikis1 sirasindaki fiziksel ve kimyasal olaylar sonucunda olusan
gazlarin yapmis olduklar1 patlamalarla bu tiir depremlerin maydana geldigi bilinmektedir.
Bunlar da yanardaglarla ilgili olduklarindan yereldirler ve 6nemli zarara neden olmazlar.
Japonya ve Italya’da olusan depremlerin bir kismi bu gruba girmektedir. Tiirkiye’de aktif
yanardag olmadigi icin bu tip depremler olmamaktadir. Bir baska tip depremler de ¢iikiintii
depremlerdir. Bunlar yer altindaki bosluklarin (magara), komiir ocaklarinda galerilerin, tuz ve
jipsli arazilerde erime sonucu olusan bosluklari tavan blokunun ¢ékmesi ile olusurlar. Biiyiik
heyelanlar ve gokten diisen meteorlarin da kiiciik sarsintilara neden oldugu bilinmektedir.
Odagi deniz dibinde olan Derin Deniz Depremlerinden sonra, denizlerde kiyilara kadar olusan
ve bazen kiyilarda biiylik hasarlara neden olan dalgalar olusur ki bunlara (Tsunami) denir.
Deniz depremlerinin ¢ok goriildiigii Japonya’da Tsunami’den 1896 yilinda 30.000 Kkisi

Olmiistiir.

2.2. Deprem Parametreleri

Herhangi bir deprem olustugunda, bu depremim tariflenmesi ve anlasilabilmesi icin
deprem parametreleri olarak tanimlanan bazi kavramlardan s6z edilmektedir. Asagida kisaca
bu parametrelerin agiklamasi yapilacaktir (1,2,12,13)
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Odak Noktas1 ( Hiposantr)

Odak noktas1 yerin i¢inde depremin enerjisinin ortaya ¢iktig1 noktadir.Bu noktaya odak
noktas1 veya i¢c merkez de denir.Gergekte , enerjinin ortaya ¢iktigi bir nokta olmayip bir

alandir , fakat pratik uygulamalarda nokta olarak kabul edilmektedir.

Dis Merkez (Episantr)

Odak noktasina en yakin olan yer iizerindeki noktadir.Burasi ayni1 zamanda depremin
en ¢ok hasar yaptig1 veya en kuvvetli larak hissedildigi noktadir.Aslinda bu , bir noktadan ¢ok

bir alandir.

Odak Derinligi:

Depremde enerjinin a¢iga c¢iktigi noktanin yeryliziinden en kisa uzakligi, depremin
odak derinligi olarak adlandirilir. Depremler odak derinliklerine gore siniflandirilabilir.Bu
siiflandirma tektonik depremler igin gecerlidir.Yerin 0-60 km.derinliginde olan depremler
s1g deprem olarak nitelenir.Yerin 70-300 km.derinliklerinde olan depremler orta derinlikte
olan depremlerdir.Derin depremler ise yerin 300 km.den fazla derinliginde olan
depremlerdir. Tiirkiye’de olan depremler genellikle si1§ depremlerdir ve derinlikleri 0-60

km.arasindadir..S1g depremler daha biiyiik hasarlar yapabilirler.

Oncii Deprem (Foreshock):

Daha biiyiik bir depremden ya da ana soktan birkac saniye ya da birkag hafta o6nce

gelen ve biiyiik depremin kirilma alaninin i¢inde ya da yakininda ortaya ¢ikan kiiciik titreme.

Tsunami (Deniz Dalgalar):

Okyanus tabaninda meydana gelen biiyiik capli hareketlenme sonucu ortaya ¢ikan

dev deniz dalgalar 1.
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2.3. Dalga Tiirleri

P’ dalgasi: Kayitcilara ilk ulasan deprem dalgasi dir. Hiz1 kabugun yapisina gore 1,5
ile 8 km/sn arasinda degisir. Tanecik hareketleri yayilma dogrultusundadir (boyuna dalga).
Yikim etkisi diisiiktiir. P-dalgalari, basing /birincil dalgalar (Pressure /Primary waves ) ,
boyuna veya sikigma dalgalardir. Deprem dalgalar 1, mekanik dalgalar olup ses dalgalar ile
aymidir. Ses dalga hizi; havada 330 m/s, suda 1450 m/s, demirde 5000 m/s, granitte 5000 m/s (
1 saniyede 5 kilometre) (1,9,10).

’S’ dalgasi: Kayitcilara ikincil olarak ulasan deprem dalgasidir. Hiz1 ‘P’ dalgasinin
hizinin yiizde 60’1 ile yiizde 70’1 arasinda degisir. Tanecik hareketleri yayilma dogrultusuna
dik ya da ¢aprazdir (enine dalga). Yikim etkisi yiiksektir. S- dalgalar1 enine ( Shear waves,
transverse waves) ve ylizey dalgalar indan olusur (surface waves, Rayleigh-love) ve bazen
Ikincil dalgalar ( secondary waves) olarak bilinir. S dalgalar1 kat1 ortamlarda ortaya ¢ikar. Bu
s-dalgalar min genlikleri, P-dalgalar in genliginden ¢ok daha biiyliktiirler. Yiizey dalgalari,
bliylik genlikte, daha yavas, uzun siireli yikici dalgalardir. Bunlarda Rayleigh ve Love
dalgalar1 diye ikiye ayrilirlar.

Body Waves

f{{?f- FETFEFTEE
.-.-_'_' .%?:i:;é e

Sekil. 1. Cisim ve Yiizey Dalgalar1 (1-9)
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Sekil. 2. Sismografla algilanan P ve S dalgalar1 (1,2,5)

2.4. ilk Deprem Ol¢iim Cihazlar

[k sismoskop M.S. 132 yilinda Cinli filozof Chang Heng tarafindan icat edilmistir. Bu
aygit ayakli bir vazo lizerine esit araliklarla yerlestirilmis 8 tane ejderha basi ile vazonun
ayagi lizerine yerlestirilmis 8 tane kurbagadan olusur . Kurbaglarin agik olan agizlar
ejderhalara dogru doniiktiir. Deprem sirasinda ejderlerden bazilar1 agizlarindaki bilyeyi
kurbagalarin agzina diisiiriir. Hangi ejderin bilyesi diigmiigse sarsintinin dogrultusu o yoddedir.
Aletin kendi bulundugu yerde hissedilemeyen yaklasik 750 km uzakliklardaki depremleri
algilayabildigi soylenmektedir. Aletin gdvdesini olusturan vazonun igerisinde ne tiir bir
diizenek oldugu bilinmemektedir. Bu konudaki en yaygin goriis, vazo icerisine ¢ok duyarli bir

sarka¢’in yer aldig1 goriistidiir. (1-13)

Sekil.3. i1k deprem sismograflari (Replica of Zhang Heng’s seismometer )
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2.5. Deprem Hakkinda Bazi Inamislar

Doga olaylarindan biri olan deprem, c¢ok eski caglardan beri diinyanin bir ¢ok
ilkesinde farkli inanislarla ifade ediliyor Bilimsel dayanagi olmayan bu batil inaniglar bazi

iilkelerde hala 6nemini koruyor (http://www.guclendir.com/html/mut4.htm). Batil inaniglara

gore depremlere hayvanlar, yaratiklar ve tanrilar yol agryor.

Hindistan: Kaplumbaganin {izerinde 4 fil
Diinya, bir kaplumbaganin {izerinde duran dort fil tarafindan tutuluyor. Kaplumbaga da bir
kobranin {izerinde dengede duruyor. Bu hayvanlardan herhangi biri hareket edince diinya

sallanir.

Assam (Banglades ve Cin’in arasinda):

Yer yiizeyinde insan olup olmadigin1 anlamak i¢in zaman zaman yer sallantyor.
Cocuklar sarsintiy1 hissettiklerinde, “Yasityorum, yastyorum”diye bagirdiklar1 zaman
diinyanin i¢indeki insanlar yer yiizeyinde insan oldugunu anlarlar ve sarsintry1

keserler.

Sibirya: Diinya kizak iizerinde
Diinya, bir kizak tlizerindedir ve bu kizag1 kullanan kisi Tanr1 Tuli’dir. Birkag pireli kopek de

bu kizagi ¢ceker. Kopekler kaginmay1 durdurduklarinda diinya sallanir.

Meksika: El Diablo’nun yariklari
El Diablo isimli bir canavar, diinya lizerinde dev yariklar agryor. Bu yariklar da
simdiki faylardir.O ve seytansal arkadaslar, yeryiiziinii karistirmak istedikleri zaman

bu dev yariklar1 kullaniyor ve deprem oluyor.

Mozambik: Ateslenen ve lisiiyen diinya
Diinya, yasayan bir yaratiktir ve problemleri insanlarinki ile aynidir. Bazen yaratik

ateslenir ve Usiir, biz de titredigini hissederiz.

Journal of Yasar University,
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Belcika: Kizgin melek giinah savuruyor
Diinya {izerinde yasayan insanlar, asir1 gilinahkar olduklar1 zaman Tanri, insanlara
gezegenimizi ¢evreleyen havayr savurmak iizere kizgin bir melek gonderir. Meydana gelen

firtinalar, diinyada bir dizi sok seklinde hissedilen bir miizik tonu ortaya ¢ikarir.

2.6. Depremin Biiyiiliikliigii Ve Siddeti

Magnitiid ve Siddet arasindaki fark nedir?

Magnitiid depremin kaynaginda agiga ¢ikan enerjinin bir 6l¢iisii; siddet ise depremin

yapilar ve insanlar {izerindeki etkilerinin bir dl¢iisiidiir.

Ornek verecek olursak Tiirkiye’de 7 Richter biiyiikliigiinde bir deprem mercalli siddet
cetveli’nde 9’ahatta 10’a karsilik gelirken, Japonya’da ayni biiyiikliikte bir deprem mercalli
cetveli’nde 8’e karsilik gelebilir. (1,9,10)

Depremin Magnitiidii Nedir?

Deprem biiyiikliigli(magnitiidii) aletsel biiytikliiktiir. yani, yer hareketinin sismograf ve
akselograflarla alinan kayitlarina ve site arastirmasi denilen, faylanma yapisinin ve kirik
uzunluklarinin yerinde incelenmesi sonucu tanimlanan, deprem hareketinin mesul oldugu
yerdeki dalga hareketlerinin sayisal ifadesidir.Depremin Magnitiidii, belli bir zaman diliminde
kaydedilen sismogram iizerindeki deprem dalgalarinin genliginin logaritmasi olarak

tanimlanir.  (Richter-ML, mb, MS, MW) Depremin biyiikliigii ise kirilan yiizeyin

biiylikliigiinii, ve dolayisiyla ortaya ¢ikan enerjinin diizeyini belirten bir ol¢lidiir. Gergekte,
depremin biiyiikliigii sadece kirilan ylizeyin alani ile oranli degildir. Biiyiikliigii etkileyen iki
etmen daha vardir: atim ve berklik (rijidite). Atim, kirilan yiizeyin iki tarafinda kalan
kayagclarin birbirlerine gore bagil olarak ne kadar yer degistirdigini belirtir. Depremle olusan
yerkabugu dalgalanmalari yayildigi yone bagli olarak ¢ok farkli degisimlere ugrayabilir.
Depremi farkli yonlerden ve farkli uzakliklardan izleyebilmis bir¢ok simometre 6l¢limiiniin

ortalamasi alinarak daha gilivenli bir sonug elde edilir.
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Siireye Bagli Biiyiikliik (Md)

Daha biiyiik bir depremin, sismometre iizerinde daha uzun bir siire i¢in salinimlara
yolagacagi ilkesinden hareket edilir. Depremin, sismometre iizerinde ne kadar uzun stireli bir
titresim olusturdugu Olciiliir ve deprem merkezinin uzakligi ile 6l¢eklenir. Bu yontem kiiclik

(M<5.0) ve yakin (Uzaklik<300 km) depremeler icin kullanilir.

Yerel (Lokal) Biiyiikliik (M)

Bu yontem 1935°da Richter tarafindan depremleri olgmek igin oOnerilen ilk
yontemdir. Bu yontem de gorece kiiciik (biiytikliigii 6.0’dan az) ve yakin (uzakligi 700
km’den az) depremeler i¢in kullanilir. Dogru degerlerin bulunmasi i¢in sismometrelerin ¢ok

1yi kalibre edilmis olmasi esastir.

Yiizey Dalgasi Biiyiikliigii (Ms)

Bu yontem ilk iki yontemin yetersiz kaldigi biiylik depremleri (M>6.0) 6l¢gmek igin
gelistirilmistir.Diger yontemlerin aksine bu yontemin giivenilirligi uzak mesafeden yapilan

Ol¢timlerde daha da artar.

Cisim Dalgasi Biiyiikliigii (Mb)

Yer kabugunun i¢inde yayilan dalgalardir. Sismometreler bu dalga tliriini de

kaydedebilir.

Moment Biiyiikliigii (Mw)

Bu biiytikliik tiirii, digerlerine gore en giivenilir olanidir. Uygulamada, sadece belli bir
bliyiikliigiin iizerindeki depremler i¢cin (M>4.0) Moment Biiyiikliigii hesaplanabilir. Deprem
sirasinda aciga cikan enerjinin bir Olciisii olarak tanimlanmaktadir. Enerjinin dogrudan
dogruya Olclilmesi olanagi olmadigindan, Amerika Birlesik Devletleri’nden Prof. C.Richter
tarafindan 1930 yillarinda bulunan bir yoOntemle depremlerin aletsel bir Olciisii olan
“Magnitiid” tanimlanmustir. Prof .Richter, episantrdan 100 km. uzaklikta ve sert zemine

Journal of Yasar University,
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yerlestirilmis 6zel bir sismografla (2800 biiyiitmeli, 6zel periyodu 0.8 saniye ve %80 séniimii
olan bir Wood-Anderson torsiyon Sismografi ile) kaydedilmis zemin hareketinin mikron
cinsinden (I mikron 1/1000 mm) dlglilen maksimum genliginin 10 tabanina gore
logaritmasini bir depremin “magnitiidii” olarak tanimlamistir. Bugiine dek olan depremler
istatistik olarak incelendiginde kaydedilen en biiyiilk magnitiid degerinin 8.9 oldugu
goriilmektedir(31 Ocak 1906 Colombiya-Ekvator ve 2 Mart 1933 Sanriku-Japonya
depremleri). Genel olarak, cisim dalgalarindan hesaplanan magnitiidler (m), ile yiizey
dalgalarindan hesaplanan magnitiidler de (M) ile gosterilmektedir. Her iki magnitiid degerini

birbirine doniistlirecek bazi bagintilar mevcuttur.

Richter Olgegi bir alet degildir; depremin magnitiidiinii tanimlayan matematiksel bir
formiildiir. ML (Richter Olgegi), dalga genliginin logaritmasi olarak tamimlanir. Diger tiim
Olgekler Richter Olgegi temel alinarak gelistirilmigtir. Depremin biiyiikligiinii belirlemek

amaci ile giincel olarak ML diginda dort yolla magnitiid hesaplanmaktadir:

P ve S Dalgalarindan ( body-wave magnitude ( my, ) )
my = lOgl() (A/T) + Q( D,]’l)

Burada A4 tanecik titresimlerinin (ground motion) genligi (micron); 7 peryot (saniye); Q( D,k )
diizeltme faktorii, episantir ile kayit¢r arasindaki uzakligin ( D -derece ) ve odak derinliginin

( h-kilometre ) fonksiyonu.

Yiizey Dalgalarindan ( surface-wave magnitude ( Ms ))

Ms = logio (A/T) + 1.66 logio (D )+ 3.30

Sismik Momentten ( moment magnitude ( My ) )
Mw =2/3 log1o (Mo ) - 10.7 (Mo: Sismik Moment )

Deprem Dalgalarinin kayit siiresine bagli biiyiikliik

Depremin Siddeti Nedir?

Depremin yer ylizeyindeki etkileri depremin siddeti olarak tanimlanir. Siddetin 6l¢iisii,
insanlarin deprem sirasinda uykudan uyanmalari, mobilyalarin hareket etmesi, bacalarin

yikilmasi ve toplam hasar gibi ¢esitli kistaslar goz oniine alinarak yapilir. Diger bir deyisle
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depremin siddeti, onun yapilar, doga ve insanlar {izerindeki etkilerinin bir dl¢iistidiir. Bu etki,
depremin biiytikliigli, odak derinligi, uzaklig1 yapilarin depreme karsi gosterdigi dayaniklilik
dahi degisik olabilmektedir. Depremin siddeti, depremlerin gozlenen etkileri sonucunda ve
uzun yillarin vermis oldugu deneyimlere dayanilarak hazirlanmis olan “Siddet Cetvelleri’ne
gore degerlendirilmektedir.Her iilkedeki bina kalitesi o iilkenin ekonomik kosullarna gore
bicimlenir yani, tiirkiye’de orta kalite sayilabilecek bir bina, japonya’da diisiik kalite
sayilabilir. Bu izlenimler Siddet Cetveli’nde hangi siddet derecesi tanimina uygunsa,
depremin siddeti, o siddet derecesi olarak degerlendirilir. Deprem Siddet Cetvellerinde,
siddetler romen rakamiyla gosterilmektedir. Mercalli Cetveli (MM), XII siddet derecesini
kapsamaktadir. Bu cetvele gore,siddeti V ve daha kiigiik olan depremler genellikle yapilarda
hasar meydana getirmezler ve insanlarin depremi hissetme sekillerine gére degerlendirilirler.
VI-XII arasindaki siddetler ise, depremlerin yapilarda meydana getirdigi hasar ve arazide
olusturdugu kirilma, yarilma, heyelan gibi bulgulara dayanilarak degerlendirilmektedir.

Bunlardan en yaygin olarak kullanilan1 Degistirilmis Mercalli Siddet Olcegidir (Modified

Mercalli (MM) Intensity Scale). Bu 6lgek, Romen rakamlari ile belirlenen 12 diizeyden

olusur. Hi¢bir matematiksel temeli olmayi1p biitiinii ile gézlemsel bilgilere dayanir.

Tablo.1. Bu bagintilardan siddet ve magnitiid degerleri arasindaki doniisiimleri asagidaki gibi

verilebilir (1-13).

Siddet v v VI VII VIII IX X XI XII
Richter 4 4.5 5.1 5.6 6.2 6.6 7.3 7.8 8.4
Magnitiidii

Tablo.2. Magnitiidlerine gore yilda tiim diinyada kag tane deprem olmaktadir?

Tanim Biiytikliik Yillik Ortalama

Cok Cok Sidetli (Great) 8 >= 1

Cok Siddetli (Major) 7-7.9 18

Siddetli (Strong) 6-6.9 120

Orta Siddette (Moderate) 5-59 800

Hafif (Light) 4-49 6,200 (tahmini)

Cok Hafif (Minor) 3-39 49,000 (tahmini)

Cok Cok Hafif (Very Minor) (<3.0 Magnitiid 2 - 3: giinde yaklasik
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3. TARIHTEKi BUYUK DEPREMLER

Insanoglu, Japonya gibi deprem insaati teknolojisinde en ileri diizeydeki iilkelerde dahi
halen doga karsisinda caresiz kalirken, bugiine kadar tarih boyunca meydana gelen
depremlerde milyonlarca kisi hayatin1 kaybetti. Baz1 depremler tarihte ¢ok biiyiik yikimlara
yol acarken, 1556 yilinda Cin’in Sangi eyaletinde meydana gelen biiylik depremde 830 bin kisi

olmiis, bolgedeki kasaba ve kdyler tamamen yok olmustu.

Cin, Japon, Sovyet ve Amerikan sismologlar, 1960’larin ortalarindan baglayarak,
depremin Onceden Ogrenilmesine yonelik ¢ok sayida arastirma yaptilar. Bu alanda cesitli
ilerlermeler saglanmasina ragmen, depremlerin zaman, yer ve siddetinin dogru ve kesin bir

bicimde 6nceden kestirilmesine iligkin bir yontem gelistirilmedi.

Tablo.3. Diinyada meydana gelen biiyiik depremlerden bazilarinin siddetleri ve yol actigi can

kayiplart :

Yer Yil Siddeti  |Olii sayisi
Girit 365 50.000
Antakya 526 250.000
Damgan/iran 856 200.000
Yukar1 Misir 1201 1000.000 (?)
San¢i/Cin 1556 830.000
Kalkiita/Hindistan 1737 300.000
Gansu/Cin 1920 8.5 200.000
Tokyo 1923 8.3 99.000
Erzincan 1939 8.0 33.000
Varto 1966 6.5 2.934
Kuzey Peru 1970 7.8 67.000
Lice 1975 6.7 2.385
Caldiran 1976 7.5 3.840
Tangsan/Cin 1976 7.8 8.240
Guatemala 1976 7.5 22.800
Italya 1980 7.2 2.300
Erzurum-Kars 1983 6.0 1.226
Mexico City 1985 8.1 10.000
San salvador 1986 7.5 1.500
Kuzeybati Ermenistan 1988 6.9 25.000
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Kuzeybat1 iran 1990 7.7 50.000
Endonezya 1992 6.8 1.500
Hindistan 1991 6.1 1.600
Hindistan 1993 6.4 22.000
Kolombiya 1994 1.000
Japonya, Kobe 1995 7.2 6.500
Rusya, Neftegorsk 1995 7.5 1.900
Kuzey Iran 1997 7.1 1.500
Kuzeybati Afganistan 1998 6.1 5.000
Bat1 Kolombiya 1999 6.1 1171

Tablo.4. Tarihsel Depremler ( Farkli kaynak,1-13)

Tarih Saat |Enlem|Boylam|Siddet|Yer

BC 222 36.50 |28.00 |X Rhodos,Cyprus-(Tsunami)
BC 185 36.00 |28.00 |IX Rhodos,Cyprus

BC 69 36.25 |36.10 |IX Antakya,Syria

BC 26 37.85 |27.85 |IX Baf-Cyprus

BC 17 38.40 |27.50 |IX Manisa,Aydin

2411 29 40.40 |27.70 |IX Iznik,Izmit

60 37.90 [129.20 |IX Pamukkale,Honaz,Denizli
105 38.90 |27.00 |IX Candarli Bay-Greece

110 37.00 |26.00 |IX Izmir,Ephesus

1312115 36.25 |36.10 |IX Antakya

127 40.60 [37.00 |IX Niksar,Ladik,Susehri

155 36.30 |28.00 |X Rodos,Mugla,Fethiye
0305170 40.10 |28.00 |IX Bandirma,Erdek,Gemlik
177 38.40 |27.10 |X Izmir,Sakiz,Sisam

245 36.25 |36.10 |X Antakya

253 39.10 |27.15 |IX Bergama

325 41.00 {29.00 |IX Istanbul

334 36.25 |36.10 |IX Antakya,Beyrut,Cyprus

24 08 358 40.75 |29.90 |IX Kocaeli,Iznik,Istanbul-(Tsunami)
427 41.00 [29.00 |IX Istanbul,Izmit,Iznik

08 12 447 40.80 [29.60 |IX Istanbul,Izmit

14 09 458 36.25 |36.10 |IX Antakya ve Northern Syria
2509478 4080 [29.00 |IX Istanbul

10 09 506 36.25 |36.10 |IX Antakya,Samandag

29 05 526 36.25 |36.10 |IX Antakya,Samandag

29 11 529 36.25 |36.10 |IX Antakya

06 09 543 40.35 |127.80 |IX Erdek,Bandirma-(Tsunami)
1508 553 40.75 129.10 |X Istanbul,Kocaeli

Journal of Yasar University,
3(9), 959-983



DEPREM NEDIR VE NASIL KORUNURUZ ?

30 09 587 36.25 |36.10 |IX Antakya-(60.000 deaths)

688 38.40 |27.00 |IX Izmir

715 40.40 |129.70 |IX Iznik,Istanbul

08 04 859 36.25 |36.10 |IX Antakya,Lazkiye

16 05 865 41.00 |29.00 [IX Istanbul

867 36.25 |36.10 |IX Antakya

869 40.00 |44.00 |IX Tavin,Erivan (12 000 deaths)

03 09 968 41.15 |34.75 |IX Kastamonu,Corum,Amasya

26 10 986 41.00 [29.00 |IX Istanbul, Trace-(Tsunami)

1045 39.75 |39.50 |IX Erzincan

2309 1064 40.40 |28.90 |IX Iznik,Bandirma,Istanbul-(Tsunami)
1008 1114 36.50 |35.50 |IX Ceyhan,Antakya,Maras-(Tsunami)
1268 37.35 |35.80 |IX Kozan,Ceyhan-(60 000 deaths)
1268 39.75 14040 |IX Erzincan,Erzurum-(15 000 deaths)
08 08 1304 36.50 |27.50 |X Rodos,Girit,Cyprus

2309 1344 41.00 |29.00 [IX Istanbul

03 1354 40.70 [27.00 |IX Gelibolu,Bolayir,Malkara

20 03 1389 38.40 |26.30 |IX Izmir ve Khios Island-(Tsunami)
1458 39.75 14040 |X Erzincan,Erzurum-(32 000 deaths)
1462 41.00 |29.00 |IX Istanbul

03 10 1481 36.00 |28.00 |IX Rodos,SW Anatolia~(Tsunami)
2112 1482 39.75 139.50 |IX Erzincan,Erzurum

18 08 1493 36.75 |27.00 |IX Istankoy Island

14 09 1509 40.75 129.00 |IX Istanbul,Edirne-(13 000 deaths)
17 06 1584 39.75 |39.50 |IX Erzincan,Erzurum-(15 000 deaths)
1598 40.40 |35.40 |IX Amasya,Corum

02 04 1647 39.15 |44.00 |IX Van,Mus,Bitlis

2302 1653 37.90 |28.30 |IX Aydin

06 02 1659 41.00 |29.00 |IX Istanbul

17 08 1668 40.90 [36.00 |IX Amasya, Tokat-(faulting 380km.)
10 07 1688|11:00(38.40 |27.20 |X Izmir-(15 000 deaths, Tsunami)
25051719 40.70 129.50 |IX Istanbul,Izmit,Karamursel

04 04 1739(4:30 |38.40 |27.20 |IX Izmir

07 06 1751 37.75 127.00 |X Sisam Island,Aegean Sea

29 07 1752{20:00|41.70 |26.50 |IX Edirne,Havsa

02 09 1754|21:45|40.80 |29.40 |IX Izmit Bay,Istanbul

22 051766 41.00 |29.00 [IX Istanbul-(Tsunami)

13 08 1822 36.40 |36.20 |X Antakya,Iskenderun-(20 000 deaths, Tsunami)
18 10 1843 36.25 |27.50 |IX Rodos,Ege Denizi-(6 000 deaths)
12 10 1845 39.10 |26.20 |X Midilli Island

21 06 1846 37.75 127.00 |IX Sisam Island,Soke

28 02 1851 36.50 |29.10 |IX Fethiye,Mugla,Rhodos-(Tsunami)
24 07 1852 39.90 |41.30 |IX Erzurum

28 02 1855 40.20 129.00 [IX Bursa,Kemalpasa-(300 deaths)

972
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11 04 1855 40.20 |29.10 |X Bursa-(faulting 20 km,1300 deaths)
12 10 1856 36.25 |28.00 |X Rhodos,Karpatos,Girit-(Tsunami)
13 11 1856 38.25 126.25 |IX Rhodos, Aegean Sea

02 06 1859(10:30{39.90 |41.30 |IX Erzurum-(15 000 deaths)

03 11 1862{3:00 |38.40 |27.70 |IX Turgutlu,Manisa

22 04 1863 36.50 |28.00 |IX Rodos

2307 1865/21:30/39.40 |26.20 |IX Midilli,Canakkale,Gelibolu
07 03 1867 39.10 |26.50 |IX Midilli-(500 deaths)

23 04 1868 40.00 [141.70 |IX Erzurum,Kars

02 04 1872|7:45 |36.25 |36.10 |IX Antakya,Samandag-(1800 deaths)

01 02 1873|1:00 |37.75 |27.00 |IX Sisam Island, [zmir,Aydin

03 05 1875({9:00 |38.10 |30.10 |IX Dinar,Civril-(1300 deaths,20 km faulting)

10 1875 40.20 126.40 |IX Canakkale

0111 1875(10:00{39.90 |41.30 |X Erzurum

13 05 1876(6:00 {38.80 |30.50 |IX Afyonkarahisar-(many deaths)

29 07 1880(4:40 |38.60 {27.10 |IX Menemen,Emiralem,[zmir-(many deaths)

03 04 1881]11:30{38.25 |26.10 |X Khios Island, Aegean Sea-(4000 deaths)

30 05 1881 38.50 |43.30 |IX Van,Bitlis,Mus

1510 1883{15:30|38.30 |26.30 |IX Cesme, Aegean Sea (1500 deaths)

2902 1885|18:30|137.20 {27.20 |IX Aegean Sea

2510 1889|23:20/39.30 {26.30 |IX Midilli,Sakiz,Izmir

20 05 1890 39.90 |38.80 |IX Refahiye,Erzincan
3103 1893 38.40 |38.70 |IX Malatya-(469 deaths)
10 07 1894(12:30(40.60 |28.70 |X Prenses Island,Istanbul
19 08 1895 37.80 |27.80 |IX Aydin

2009 1899|10:30/137.90 |28.10 |IX Nazilli,Aydin,Denizli,Usak

3.1. Tarihte Istanbul Depremleri

Istanbul’da, 325 yilindan bugiine kadar 13 siddetli deprem meydana geldi. Bu
depremlerde binlerce kisi hayatin1 kaybederken, kiliseler, surlar, camiler yikildi, dev dalgalar
ve toprakta yariklar olustu. Tiirkiye Deprem Vakfi’ndan (TDV) alinan bilgiye gore, 325, 427,
478, 865, 986, 1462, 1500, 1509, 1719, 1754, 1766 ve 1894 yillarinda aletsel biiyiikligi
tahmini 7 siddetinde, 553 yilinda da aletsel biiyiikliigli tahmini 7.6 siddetinde Onemli 13

deprem meydana geldi.

553 yilinda meydana gelen 7.6 siddetindeki depremde kentteki bircok kilise ile
surlarin bir kismi yikildi, Marmara Denizi’'nde sismik dalgalar olustu. 1500 yilindaki

depremde ise kentin algak semtlerinde ¢ok biiyiik hasar meydana gelirken, 109 cami ile 1070
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ev yikildi. Surlar ve saray surlar1 kismen yikilirken, tahmini 13 bin kisi 6ldii. Deprem
Gelibolu ve Dimetoka’da da hasara neden oldu. Istanbul’da tahribe neden olan depremlerden
1894 yilinda meydana gelen depremde ise deniz kiyisinda catlaklar olustu, Rumeli yakasinda
saglam olmayan binalar yikildi ve Kapalicarsi’nin tavani ¢oktii. Adalar’da Karamiirsel’de

biiyiik hasar meydana geldi.

Ote yandan, Kocaeli’de 715 yilinda meydana gelen depremde de Istanbul’un iigte biri
yikildi. Bu arada, Istanbul’un tarihi binalari merkez iissii Kocaeli olan depremi, hasarsiz
atlatti. Topkap1 Sarayi, Yerebatan Sarnici, Ayasofya Miizesi, Beylerbeyi Sarayi ve tarihi
camiler sarsintiy1 ilk tespitlere gore hasarsiz atlatirken, Dolmabahg¢e Sarayi’nin Kabul

Salonu’nun st kisminda ufak ¢atlaklar olustu, bazi vazolar devrilerek kirildi.

3.2. Tarihteki Tiirkiye’de Olan Biiyiik Depremler

No |TARIH SAAT |YER SIDDET |Mag Can Kayb: |Hasarli
(Ms) Bina

1 29.04.1903 01:46 Malazgirt (MUS) IX 6.7 600 450

2 09.08.1912 03:29 Miirefte (TEKIRDAG) X 7.3 216 5540

3 04.10.1914 00:07 BURDUR IX 6.9 300 6000

4 13.09.1924 16:34 Horasan (ERZURUM) IX 6.8 60 380

5 07.08.1925 08:46 Dinar (AFYON) VIII 59 3 2043

6 22.10.1926 21:59 KARS - ERMENISTAN VIII 6.0 355 -

7 31.03.1928 02:29 Torbali (IZMIR) IX 6.5 50 2500

8 18.05.1929 08:37 Susehri (SIVAS) VIII 6.1 64 1357

9 07.05.1930 00:34 TURK —IRAN SINIRI X 7.2 2514 -

10 19.07.1933 22:07 Civril (DENIZLI) VIII 5.7 20 200

11 04.01.1935 16:41 Erdek (BALIKESIR) VIII 6.4 5 600

12 19.04.1938 12:59 KIRSEHIR IX 6.6 160 -

13 22.09.1939 02:36 Dikili (IZMIR) IX 6.6 60 1235

14 |21.11.1939 10:48 Tercan (ERZINCAN) VII 5.9 43 -

15 |27.12.1939 01:57 ERZINCAN X-XI 7.9 32968 116720

16 13.04.1940 08:29 YOZGAT -KAYSERI VIII 5.6 - 1000

17 |23.05.1941 21:51 MUGLA VIII 6.0 - 200

18 10.09.1941 23:53 Ercis (VAN) VIII 5.9 192 600

Isci, 2008



( Journal ﬁﬁl.lnlkully

975

19 12.11.1941 12:04 ERZINCAN VIII 5.9 15 -

20 15.11.1942 19:01 Bigadic (BALIKESIR) VIII 6.1 16 2187
21 21.11.1942 16:01 Osmancik (CORUM) VIII 5.5 2 150
22 20.12.1942 16:03 Erbaa (TOKAT) IX 7.0 3000 32000
23 20.06.1943 17:32 Hendek (ADAPAZARI) IX 6.6 336 2240
24 27.11.1943 00:20 Ladik (SAMSUN) IX-X 7.2 4000 40000
25 01.02.1944 05:22 Gerede-Cerkes (BOLU) IX-X 7.2 3959 20865
26 25.06.1944 06:16 Gediz (USAK) VIII 6.0 21 3476
27 06.10.1944 04:34 Ayvalik (BALIKESIR) IX 6.8 30 5500
28 20.03.1945 09:58 Ceyhan-Misis(ADANA) VIII 6.0 13 2500
29 [21.02.1946  [17:43  [llgin (KONYA) VI 55 12 3349
30 31.05.1946 05:12 Varto-Hinis (MUS) VIII 5.9 839 3000
31 123.07.1949 17:03 Karaburun (IZMIR) X 6.6 7 865
32 |17.08.1949 20:44  |Karliova (BINGOL) IX 6.7 450 3500
33 08.04.1951 23:38 Iskenderun (ANTAKYA) VIII 5.8 6 13

34 13.08.1951 20:33 Kursunlu (CANKIRI) X 6.9 50 3354
35 103.01.1952 08:03 Hasankale (ERZURUM) VIII 5.8 41 701
36 122.10.1952 19:00 Ceyhan - Misis (ADANA) VIII 5.6 10 617
37 18.03.1953 21:06 Yenice (CANAKKALE) X 7.2 265 6750
38 107.09.1953 05:58 Kursunlu (CANKIRI) VIII 6.0 2 230
39 16.07.1955 09:07 Soke - Balat (AYDIN) X 6.8 23 470
40 {20.02.1956 22:31 ESKISEHIR VIII 6.4 1 2819
41  |25.04.1957 04:25 Fethiye Rodos (MUGLA) IX 7.1 67 3200
42 126.05.1957 08:33 Abant (BOLU) IX 7.1 52 5200
43 125.04.1959 02:26 Koycegiz (MUGLA) VIII 5.9 - 775
44 123.05.1961 04:45 Fethiye Rodos (MUGLA) VIII 6.3 - 61

45 19.09.1963 18:58 Cmarcik (ISTANBUL) VIII 6.3 1 230
46 |30.01.1964 19:45 Tefenni (BURDUR) VIII 5.7 - 39

47  114.06.1964 15:15 MALATYA VIII 6.0 8 847
48  106.10.1964 16:31 Manyas (BALIKESIR) X 7.0 23 5398
49  113.06.1965 22:01  |DENIZLI VIII 5.7 14 488
50 107.03.1966 03:16 Varto (MUS) VIII 5.6 14 1100
51 19.08.1966 14:22 Varto (MUS) X 6.9 2396 20007
52 122.07.1967 18:56 Mudurnu (ADAPAZARTI) X 6.8 89 7116
53 126.07.1967 20:53 Piiliimiir (TUNCELI) VIII 5.9 97 1282
54 103.09.1968 10:19 Bartin (ZONGULDAK) VIII 6.5 29 2478
55 123.03.1969 23:08 Demirci (MANISA) VIII 5.9 - 945
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56 [06.04.1969 05:49  |Karaburun (IZMIR) VIII 59 53 3072
57 |28.03.1970 03:48  |Alasehir (MANISA) viir |65 53 3072
58 |28.03.1970 23:02  |Gediz (KUTAHYA) IX 72 1086 19291
59 |19.04.1970 15:29  [Gediz (KUTAHYA) VI 5.8 - 1360
60 [23.04.1970 11:01  [Demirci (MANISA) VI 5.6 - 411
61 12.05.1971  [08:25 |BURDUR VI 5.9 57 3227
62 22.05.1971 18:43  |BINGOL VIII 6.8 878 9111
63 |06.09.1975 12:20  |Lice (DIYARBAKIR) VI 6.6 2385 8149
64 |24.11.1976 14:22  |Muradiye (VAN) IX 7.5 3840 9232
65 |05.07.1983 15.01  |Biga (CANAKKLAE) VI 6.1 3 85

66 |30.10.1983 07:12 |ERZURUM - KARS VI 6.9 1155 3241
67 |18.09.1984 15:26  |Balkaya (ERZURUM) VI |64 3 570
68 05.05.1986 06:35  |Dogansehir (MALATYA) VI 5.9 7 824
69 06.06.1986 13:39  |Dogansehir (MALATYA) VI 5.6 1 1174
70 |07.12.1988 09:41  |Kars (ERMENISTAN) X 6.9 4 546
71 |13.03.1992 19:08  |[ERZINCAN Vil 6.8 653 8057
72 |15.03.1992 18:16  |Piiliimiir (TUNCELI) VII 5.8 - 439
73 106.11.1992 21:08  |[Doganbey (IZMIR) VII 6.0 - 55

74 |28.01.1994 17:45  [MANISA VI 5.1 - 44

75 101.10.1995 17:57  |Dinar (AFYON) viir 6.1 90 44

76 105.12.1995 18:49  [Kigi (TUNCELI) VI+ 5.7 1 -

77 |14.08.1996 01:55  |Mecifozii (AMASYA) VI+ 5.6 1 2606
78 |22.01.1997 17:57 |ANTAKYA VI+ 5.4 1 1841
79 |13.04.1998 18:14  [Karliova (BINGOL) VI 5.0 - 148
80 [27.06.1998 16:55  [Ceyhan (ADANA) Vil |62 146 31463
81 [17.08.1999 03:01  |Gélciik (KOCAELT) X 7.8 17480 73342
82 [12.111999 18:57  [DUZCE X 7.5 763 35519
83 106.06.2000 05:41  [CANKIRI VII 6.1 1 1766
84 |15.12.2000 18:44  [Sultandagi (AFYON) VII 5.8 6 547
85 [25.06.2001 16:58 |OSMANIYE VII 5.5 - 66

86  [03.02.2002 09:11  |Cay - Sultandagi (AFYON) VII 6.4 44 622
87 [27.01.2003 07:26  |Piiliimiir (TUNCELI) VII 6.2 1 50

88  [01.05.2003 03:27  |BINGOL VII 6.4 176 6000
89  [25.03.2004 21:30  |Askale (ERZURUM) VII 5.6 9 1280
90 [02.07.2004 01:30  |Dogubeyazit (AGRI) VII 5.1 17 1000
91 |25.01.2005 Merkez-HAKKARI 5.4 82

92 |14.03.2005 Karliova-BINGOL 5.9 560

93 [17.10.2005 Urla-IZMIR 5.8 96
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Sekil.4. Baz1 Deprem Resimleri (15)

4. DEPREMDEN KORUNMA VE SONUC

Deprem bir doga olayidir ve Oniine gegmek miimkiin degildir. Gerekli onlemleri alarak

verecegi zarar1 ve tahribati azaltabiliriz(1,3,6,14)

4.1. Deprem oncesi alinacak onlemler:

1) Yerlesim bolgelerini titizlikle belirlemeliyiz. Kaygan ve ovalik bolgeleri iskana
acmamaliyiz. Evimizi gevsek topraga sahip meyilli yerlere yapmamaliyiz.

2) Yapilart deprem etkilerine karst dayamkli yapmaliyiz. (Yapi Teknigine ve Ingaat
Y o6netmeligine uygun, saglam olarak)

3) imar planinda konuta ayrilmis yerler disindaki yerlere ev ve bina yapilmamalidir.

4) Dik yarlarin yakinina, dik bogaz ve vadilerin i¢ine bina yapilmamalidir.

5) Cok kar yagan ve ¢1g gelen yamaclarda bina yapilmamalidir.

6) Mevcut binalarin dayanikliliklarini arttirmaliyiz.

7) Sigorta sistemine dahil olmaliy1z.

8)Ev satin alirken yukarida belirtilen konular1 goz 6niinde bulundurmaliyiz. 9) Bu 6nlemlerin

yani sira, giinliik kullandigimiz esyalarimizin ev igerisine yerlestirilmesinde asagida sayilan

Isci, 2008



e Journal of Yasar University o
e iy

hifipfotr wasar,

onlemleri almaliy1z: - Dolap iizerine konulan esya ve biiro malzemelerin kayarak diismesini
onlemek i¢in plastik tutucu malzeme kullanmaliy1z.

- Soba ve diger 1siticilart saglam malzemelerle duvara veya yere tespit etmeliyiz. -Dolaplar ve
devrilebilecek benzeri esyalar1 birbirine ve duvara tespit etmeliyiz.

- Duvar bolmeleri ve panolar zikzak diizende yerlestirip, yere tespit etmeliyiz.

- Tavan ve duvara asilan avize, klima vb. cihazlar1 bulunduklar1 yere agirliklarini tagiyacak
sekilde tespit etmeliyiz.

- Zehirli, patlayici, yanict maddeleri diismeyecek bir konumda sabitlemeli ve

kirilmayacak bir sekilde depolamaliyiz. Bu maddelerin iizerlerine fosforlu, belirleyici etiketler
koymaliy1z.

- Gaz kagag1 ve yangina karsi, gaz vanasi ve elektrik sigortalarini otomatik hale getirmeliyiz.

- Binadan acilen kagmak i¢in kullanilacak yollardaki tehlikeleri ortadan kaldirmali, bu yollar1
isaretlemeli, buralara gereksiz esya ve malzeme koymamaliyiz.

- Bir deprem plan1 hazirlayip, bu plana gore nasil davranmamiz gerektiginin tatbikatini zaman
zaman yapmaliy1z.

- Bina yonetimince Oonceden belirlenen, mesken veya isyerinin 6zelligi ve biiytikliigiine gore
uygun yangin sondiirme cihazini mutlaka bulundurmali ve periyodik bakimlarini da
yaptirmaliy1z. - Asansorlerin kapt yanlarina "Deprem Sirasinda Kullanilmaz" levhasi
asmaliy1z.

- Gerekli Ilk yardim malzemesi, yedek pil ve pilli radyo, el feneri, temizlik malzemeleri,
sinyal diidiigii, mum, kibrit, kuru gida ve biskiivi gibi malzemeleri bir ¢canta icerisinde her an
hazir bir sekilde bulundurmaliy1z.

Aile bireyleri ile topluca deprem sirasinda nasil korunacagimiz hususunda sohbet ve
alistirmalar yapmaliyiz. - Aile bireylerimiz ile iletisimi nasil saglayacagimizi ve eve
ulagamayacagimiz durumlar i¢in alternatif bulusma yerlerini planlamaliy1z.-Depremin gece
meydana gelebilecegini diisiinerek, yatagimizi pencerenin oniinden ve esyalarin dokiilebilecegi

yerlerden uzak yerlestirmeliyiz.

4.2. Deprem sirasinda alinacak onlemler:

I. Bina Icerisinde

1- Kesinlikle panik yapmamaliyiz. Sabitlenmemis dolap, raf, pencere vb. esyalardan uzak
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durmaliy1z. Varsa sandalyelerle desteklenmis masa altina veya dolgun ve hacimli koltuk,
kanepe, ici dolu sandik gibi koruma saglayabilecek esya yanina ¢comelmeli veya uzanmaliyiz.
Basimizi iki elimizin arasinda alarak veya bir koruyucu (yastik, kitap vb) malzeme ile
korumaliyiz. Sarsint1 gegene dek beklemeliyiz.

2- Tekerlekli sandalyede isek tekerlekleri kilitleyerek basimizi ve boynumuzu korumaya
almaliy1z.

3- Mutfak, imalathane, laboratuar gibi is aletlerinin bulundugu yerlerde; ocak, firin ve bu gibi
cihazlar kapatmaliy1z. Dokiilebilecek malzeme ve maddelerden

uzaklagmaliyiz. Birinci maddede belirtildigi sekilde kendimizi korumaliyiz.

4- Sarsint1 gectikten sonra elektrik, gaz ve su vanalarini kapatmaliy1z. Soba ve

wsiticilart sondiirmeliyiz. Diger giivenlik onlemlerini almaliyiz ve daha 6nceden hazirlanmis
acil durum ¢antasi ile gerekli olan esya ve malzemeyi yanimiza alarak derhal binay1 daha 6nce
tespit ettigimiz yoldan terk edip toplanma bolgesine gitmeliyiz.

5- Merdiven, balkon, koridor ve genis sahanli yerlerden, kolonlardan ve pencerelerden
uzaklagmaliy1z.

6- Okulda isek sinifta kalarak saglamsa sira altlarina ya da sira yanina birinci maddede
belirtildigi sekilde basimizi korumaliy1z.

7- Kesinlikle asansor kullanmamaliy1z. Asansorde isek kat ¢ikis diigmesine basarak asansorii

terk etmeliyiz.

I1. Bina Disinda

1- Enerji hatlarindan, diger binalardan ve duvar diplerinden uzaklasmaliyiz. Agik arazide
comelerek etraftan gelen tehlikelere karsi hazirlikli olmaliy1z.

2- Deniz kiyisindan uzaklagmaliyiz.

3- Toprak kaymasi, tag veya kaya diisebilecek yamac altlarinda bulunmamaliyiz. Boyle bir
ortamda isek en seri sekilde giivenli bir ortama gegmeliyiz.

4- Binalardan diisebilecek baca, cam kiriklar1 ve sivalara kars1 tedbirli olmaliyiz.

5- Toprak altindaki kanalizasyon, elektrik ve gaz hatlarindan gelecek tehlikelere karsi dikkatli

olmaliyiz.

III. Arac¢ Kullanirken

1- Bulundugumuz yer giivenli ise durmali ve ara¢ i¢cinde kalmaliy1z. Ara¢ karayolunda seyir
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halinde ise; yolu kapatmadan saga yanasip durmaliyiz. Kontak anahtarni yerinde birakip,
pencereler kapali olarak arag igerisinde beklemeliyiz. Ancak sarsinti durduktan sonra agik
alanlara gitmeliyiz.

2- Normal trafikten, agaglardan, direklerden ve enerji nakil hatlarindan miimkiin oldugu kadar
uzaklagsmaliy1z.

3- Ara¢ meskun mabhallerde ise ya da giivenli bir yerde degilse; aract durdurmali, kontak

anahtar1 lizerinde birakilarak araci terk etmeli ve agik alanlara gitmeliyiz.

IV. Metroda veya Diger Toplu Tasima Araglarinda

1- Gerekmedikge, kesinlikle metro ve trenden inmemeliyiz. Elektrige kapilabilir veya diger bir
tren carpabilir.
2- Trenin iginde, sikica tutturulmus aski, korkuluk veya herhangi bir yere tutunmaliyiz.

3- Metro veya tren personeli tarafindan verilen talimatlari izlemeliyiz.

4.3 Deprem sonrasi alinacak onlemler

1- Kesinlikle panik yapmamaliyiz.

2- Sarsint1 kesilince dnceden hazirladigimiz afet ¢antasi ile acil ihtiya¢ duyulacak diger
malzemeleri (giysi, battaniye, su ve gida gibi) yanimiza alarak derhal bulundugumuz yeri
onceden belirledigimiz yollardan terk etmeli ve toplanma yerine gitmeliyiz.

3- Yikilan binalarda yardima ihtiyaci olanlara kurtarma, Ik yardim ve enkaz kaldirma
calismalarinda yardimct olmaliy1z.

4- Tkinci sarsmt1 ihtimaline kars1 tedbirli olmaliy1z.

5- Telefon hatlarint mesgul etmemeliyiz.

6- Yollarda hasta ve yarali nakli yapilacagi icin trafigi engellememeliyiz.

7- Deprem hakkinda sdylenti ve dedikodulara inanmamaliy1z.

8- Aile iginde birbirimizle dayanisma halinde olmaliy1z. Ozellikle ¢ocuklar1 olayin etkisinden
uzaklastirmaliy1z.

9- Kurtarma ve sosyal yardimlar sirasinda panik ve kargasaya yol agmadan ilgili ve gorevlilere
yardimc1 olmaliy1z.

10- Bina zarar gormiis ise iceri girmek igin en az bir saat beklemeliyiz. Ilgililerin duyurusu

dogrultusunda hareket etmeliyiz.
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11- Deniz kenan yerlesimlerinde, dev dalgalarin olusmasi olasiligina kars1 deniz kenarindan
uzaklagmaliy1z.

12- Toplu iskan bolgelerindeki kurallara ve yoneticilerin talimatina mutlaka uymali, kargasa,
dedikodu ve huzursuzluga izin vermemeliyiz.

13- Ozellikle iskan bélgelerinde halkin saghgi i¢in temizlik kurallarina uymali ve uymayanlari
uyarmaliyiz.

14- Baskalarinin da ihtiyaci olabilecegini diisiinerek ihtiyacimizdan fazla yardim malzemesi

talebinde bulunmamaliy1z.
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