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M,-MODULER HAYAT BOYU EOA PROGRAMLARINI DESTEKLEYEN YUKSEK
LISANS EOA DERS PROGRAMLARI MODELLEME TEKNIiGi

Prof. Dr. Fevzi UNLU"

OZET

Diinyamizda BTBN ortamlarinin 6zellikleri hizla genisleyerek degismektedir. Bir
BTBN gibi &rgiitlenmis olan okullarda da mevcut olan EOA programlarmnin belli bir siireg
icinde hizla genisleyerek degisecegi yiiksek olasilikla beklenmektedir. Bu degisim siirecinde
nelerin degismeyecegini bulup, degisen bilgi ortamlarinin 6zelliklerini bulunan degismezler
araciliginda tanimlamamiz gerek ve sarttir. Bu yazida, bu nedenle, M,y-modiiler hayat boyu
EOA programlarim destekleyen Yiiksek Lisans (YL) EOA ders programlari modelleme
teknigi tanitilacaktir. Yenidenlikli ve My-modiiler olarak; 1) matematik, 2) akademik bilgi
yonetimi, 3) matematik ve akademik bilgi ydnetimi yanayli(profilli) EOA YL programlarina
bagimli; hayat boyu EOA programlarini destekleyen, farkli EOA YL program desenlerinin

tasarimlar1 6rnek olarak gergeklestirecektir. Sonug irdelenecek ve dnerilerde bulunulacaktir.

GIRIS

Mevcut EOA sistemleri iceriginde, gizemli olarak var olan kodlamalar nedeniyle;
okullarimizin, smif ici EOA “Egitim Ogretim Arastirma” faaliyetleri dolayli olarak yalniz
Ogretime yonlendirilmis durumdadir. Diger taraftan, bi¢imsel bilgi kullaniminda yapilan
yogun, tikiz ve derin bildirisim(¢ok yonlii iletisim) i¢inde yasadigimiz ¢agin en Onemli
ozelligidir. Cevremizde gozlenen objelerin, birer BTBN “Bilgi Tabanli Bilgi Nesnesi”
oldugunu arastirma yolu ile 6grenmekteyiz. Bunlar EOA faaliyetlerinin birlikte sinif ortamina
aktarilmasi gerektigini 6giitlemektedir. Bu nedenle, bu yazida; ¢oktan se¢meli derslerden
olusan, bir M,-modiiler (parcali) matematik ve akademik bilgi yonetimi EOA YL programi
pargalama teknigi; BTBN baglaminda ele alinarak, ¢alisilmistir. Bu anlayis, uygarligin var
olan degerlerinin korunmasi adina; derinlemesine c¢aligilmasi gerekli olan bir olgudur. Yeni

gelistirilmis olan; 1) matematik, 2) akademik bilgi yonetimi, 3) matematik ve akademik bilgi
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yonetimi yanayli(goriintiilii) EOA YL ders programlarma direkt olarak bagimli, hayat boyu
EOA programlarmin destekleyen farkli desenleri bu amagla tasarimlanmustir. Elde edilen dzel
yanayli EOA YL program desenlerinin, baska alanlar1 igeren EOA YL programlarina,
baskalasim anlaminda, kolayca doniistiirme teknikleri incelenmistir. Calisma stirecinde elde
edilen matematik, akademik bilgi yonetimi, matematik ve akademik bilgi yonetimi goriintiilii
EOA program pargaciklart desenlerinden baslayan, ufukta gériilen evrensel bilgi goriintiilii
hayat boyu EOA programlarma kadar uzanan yolculukta; izlenecek yolun dzelliklerine 151k
tutulmustur. Sonucgta, 06zIlii olarak elde edilenler, hedefler belirtilerek; Onerilerde

bulunulmustur.

Yasamimiz cevre bagimlidir. Tikiz, yogun ve oldukca derin kodlu bilgi; bu ¢cevrede
Bilgi Tabanli Bilgi Nesnesi, BTBN, olarak yer almaktadir. Degisik gézlem pencerelerden
algilanan, degisik adli goriintiiler ¢ok farkli bigimde tasarimlanabilmektedir. Cogu kez alginin
iirlinli olan farklilasmis desenler, yeniden yenidenlikli olarak tasarimlanabilmektedir. Ortaya
konan degisik teknolojilerle sonlu durumlu bir bigimsel makine ve dil ikilisi olarak, bu
cevrede gergeklestirilebilmektedir[1’ 23456 Kurulup, bilgi isleme amaci ile bu c¢evrede

5, 6,7]

isletilmektedir'" . Yani bilginin, yenidenlikli olarak giincellestirildigi; yepyeni

Ozelliklere sahip olarak, yeniden kuruldugu ve isletildigi; bilgiye dayali bildirisimin 6n plana
¢iktig1 ve giindemde oldugu, bir ¢agda; ¢evremiz bigimsel bilgi ile dolup tastyor'® * 1 1112,
Bildirisim yapmak amacinda oldugumuzda; sanal veya gercek BTBN tiirlinde kiimelenmis
olarak, her yerde ¢evremizi dolduran; bu alimli bigimsel bilgi tiirlerini kucaklayip, baska
BTBN ile paylasarak biyiitmek gerektirt” ). Ciinkii paylasildikca biiyiiyen bilgi; tikanan
bildirisim kanallarin1 agarak, yeryiizlinde mevcut olan insan yasamini en ist diizeyde

14, 15, 16, 17]

onurlandiracaktir! . Bunun i¢in EOA kurum veya kuruluslari, modiiler EOA

programlarin1 yenidenlikli olarak ele almalidir. Bir BTBN tasarimi olarak 6n plana

789101 By kavramlar,

cikarmalidir! "™, Tikiz, yogun, derin bilgi kavramlari iyi algilamalidir!
girisik bicimsel belleklerde, ufukta goriilen veya goriilecek olan amaclar dogrultusunda,
ustalikla tasarimlanabilmelidir. Isi kolaylastirma baglaminda, ulusal veya uluslararas: diizeyde
program modiilii bankalart kurulmalidir'™. Degisik gorintide M,-modiiler EOA YL
programi bagimli, yasam boyu EOA programlarini destekleyen; yeni EOA programlari
gelistirme, isletme, degistirme, giincelleme, yeniden isletime koyma anlayisi; her giindemde

]

yeni desenli ¢icekler agmahdlr[lg. Dahas1, M,-modiiler EOA programlarinin amacini ve

igerigini; yapibilim, anlambilim, kullanimbilim baglaminda iyi algilayarak; yasam boyu
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egitimi destekleyecek bi¢imde; tasarimlamak, gergeklestirmek ve uygulamaya koymak

kararhiginda olmalidirt'® 2.

Bu yazida; M,-modiiler EOA YL programlarin1 zenginlestirmek adina ¢ok desenli
calisma yapilmistir. Clinkii matematigin yogun, derin ve tikiz bilgi bigimlerini olusturan; onu
kolay giincellenebilir algoritmalarla tasarimlayan, gergeklestiren, uygulayan ve yoneten, bu
nedenle doga kesimlerinin 6zelliklerini 6zlii bigcimde anlatabilen bir bigimsel dil oldugunu
artik iyi biliyoruz. Matematigin fen bilimlerindeki, geleneksel uygulama alanlarinin yaninda;
giizel sanat, saglik ve sosyal bilimlerin ¢ok ¢esitli alanlarinda; kullanimi siirekli olarak
artmakta oldugunu algiliyoruz. Kapsami hizla gelismekte ve genislemektedir. Ozellikle,
bilgisayar teknolojisinde; son bir ka¢ on yilda meydana gelen biiyiik gelismeler, onun
disiplinler aras1 kullanimini artirmistir. Matematigi iyi bilen, akademik bilgi yonetiminde usta
insan kaynagina ihtiyag, hangi agidan bakilirsa bakilsin, ¢ok biiyiik boyutta vardir. Diger
taraftan her bilginin dilbilimsel kaynagi olan tasarim teknolojileri, bilgi diinyasini genis
acidan kucakllyor[m]. Bu {i¢ kavrami biitiinlestiren, bir akademik alt yapinin olusturulmast
kacinilmaz olmustur. Diinya ¢apinda yasanan, bu bas dondiiriicli doniisiimiin; yakindan takip
edilebilmesi gerek ve sarttir. Fen bilimleri, sosyal bilimler, giizel sanatlar ve saglik
bilimlerinde ¢aligma yapan bireylerin; istedigi bilimi daha ileri bir diizeyde 6grenebilmeleri
i¢cin, ¢aga uygun bir egitim programina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenlerle, hangi agidan
veya hangi pencereden bakilirsa bakilsin; hangi yanay(goriintii) algilanirsa algilansin; her
hangi bir {iniversitede; matematik, akademik bilgi yonetimi, matematik ve akademik bilgi
yonetiminde tasarim teknolojileri alanlarinda EOA lisans ve YL Programu tasarimlarina;
oncelikli olarak ihtiya¢ vardir. Artik bu son noktada, konuya ilgi duyan akademisyenlerin;
saglam olarak ayagi yere basan, matematik, akademik bilgi yonetimi, matematik ve akademik
bilgi yonetiminde tasarim teknolojileri alt yapilarini olusturmalari gerektir ve sarttir. Bu alt
yapilarin var oldugu siire¢lerden gegen geng kusaklar, yer alacaklari yarinsal is diinyasinin en
cok ihtiyag duydugu; insan kaynagi haline geleceklerdir. Ufukta gozledigimizle ile
beklentilerimiz ¢ok yakinda cakisacaktir. Birey, toplum, iilke iliskilerini bi¢imsel olarak
gelistirmek ve gerceklestirmek adina; bu konuda ciddi diisiinmemiz ve ¢aba gostermemiz
gerektir. Bu baglamda; tasarimlanmak istenen yeni modiiler EOA YL programi bagimli hayat
boyu EOA programlarim destekleyen her yeni desen, diinyadaki benzeri tasarim ve
uygulamalarina bakildiginda; daha gorkemli ve iistiin 6zelliklere sahiptir. Sistem bilimleri
acisindan incelendiginde; 6zlemi duyulan, modiiler(biitiinii olusturan pargalardan olusan)
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EOA programi tasarimi ve uygulamalarina yakmsiyor. Ozet olarak, bu giin {iniversitelerin
lisans programlarmi; EOA YL programlarina bagimli olan hayat boyu EOA programlarma
doniistiiren; yenidenlikli olarak programlanabilir, tiimlesik yanayli M,- modiiler EOA
program tasarim teknigi ve uygulamasi yoktur. Iste bunun igin bu c¢alisma yapilmustir.
Insanlarimiz bu agidan, modiiler EOA YL programi diinyasina yenilik katmay1 amaglayan,
yepyeni bir modiiler EOA programi tasarim ve uygulamasi ile karsilagmis olacaktir. Ciinkii
gelistirilen Ms-modiiler matematik, akademik bilgi yonetimi, matematik ve akademik bilgi
yonetimi adl ii¢ ayr1 EOA YL programlari, hayat boyu EOA program siireclerini destekliyor.
Baska yanayli EOA YL programlarmin da ayni bicimde tasarimlanacagma isik tutuyor.
Dahasi, bilginin kaynaklarindan olan bilge kisinin bilgisini yasam boyu giincellemeyi 6n

plana ¢ikartyor ve yonetiyor.

Bu yazida gecen EOA, “Egitim Ogretim Arastirma” anlaminda ve BTBN ise “Bilgi

Tabanli Bilgi Nesnesi” anlaminda kullanilmistir.

2. GELIiSIM SURECLERI VE ACILIMLARI

Burada modiiler EOA YL progranu tasarim olusturmada kullanilacak genel kavramlar

gelistirilecektir.

2.1 Modiil (Bir Biitiinii Olusturan Uygun Par¢a Veya Kisim)

Tanim 1

1. Bir biitiinliikk baglaminda, tami olusturan; birbirinden yiiriittiikleri fonksiyonlar,
sahip olduklar1 kaynaklar, vs bakis acgisindan farkli olan; onlardan bir tanesinin

eksikliginde, biitiiniin olusturulamayacagi; alt kesimlerden her birine verilen

kimlik adidir.

2. Bir tiniversitede, bir fakiiltede, bir boliimde veya bir anabilim dalinda mevcut olan
gelisi giizel secilmis EOA ders programlarinin iceriginde yer alan; derslerin
tamamin igeren dersler kiimesini, bir EOA ders progranmi tam kiimesi olarak ele
alalim. Onun bir birinden ayrik, yani arakesitleri bos, birlesimleri tam kiimeye esit

olan, her alt kesim kiimesine; ele alinan EOA ders programimin bir modiil kiimesi
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denir. Tablo 1 igeriginde yer alan modiil olarak kullanilan kesim kiimelerinin

olusumunu inceleyiniz.

3. Genelde, bir My,-modiilleme teknigi n-ary modiil kiimesinden olusur. Eger M;
modiil kiimesi bu modiillerden segilen bir modiil kiimesi ise, M; modiil kiimesi
sonlu sayida dersi igerir ve her dersinin igerdigi bilgi birbirinden farklidir. Ozde,

bir modiil; asagidaki bilgi 6zleri ile birbirinden ayrilir:

a. Her modiiliin bir ad1 vardir. M; bir modiil adidir. Uygulandig: siirecte
icinde i. modiili belirtir. Her P programi, modiillerden olusmus bir
modiildiir. Yani P = M, alinabilir. M, uygulandig1 her siiregte bir n farkl

modiilden olusur. N bir dogal sayidir.

b. Her M; modiiliiniin ait oldugu bir P EOA ders programi vardir. Yani M; €
P dir. Burada e sembolii, M; modiiliiniin P programina ait olan bir modiil
oldugunu belirtir. Ayrica i bir tamsayidir ve modiilleri siralamada

kullanilir.

c. Her modiil bos veya dolu olabilir. Bos ise i¢erdiginde ders yoktur. Dolu ise

sonlu sayida bir birinden farkli i¢erikli derslerden olusur.

Tablo 1 Bir EOA M,-modiiler P programimin M; (i= 0, 1, ..., n-2, n-1) modiilleri
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d. Bir M; modiiliiniin sahip oldugu o6l¢iimsel biliyiikliigi, icerdigi ders sayist s;
ile Olcilir. Modiiller Tablo 2’de verilen matematiksel sartlar

gerceklestirir.

1) M, P

2) M; N szg
n—1

3) MoUM UM, U..UM,», U M, = UOM1:P
1=

4) Modn=[n]={0,1,...,n}

Tablo 2 Bir M,-modiiler EOA P programi modiillerinin sagladig
matematiksel sartlar(kosullar).

e. Bir M; modiiliiniin sahip oldugu her dersinin 6l¢limsel bilgi degeri; ona

atanan, k; kredi/saat 6l¢iimii ile yapilir.

f. Bir M; modiiliiniin sahip oldugu katki pay1 biiyiikliigii, onun sahip oldugu

derslerin k; kredi/saat degerlerinin toplamai ile bulunur ve p; ile temsil edilir.

2.2 Modiilleri Farkhlastiran Ozellikler

Tamm 2 (a) Bir EOA programu igeriginde yer alan her dersin kredi/saat degeri esitse,

o EOA programima tam modiiler EOA programu denir.

(b) Bir tam modiiler EOA programi igeriginde yer alan her hangi bir M; modiiliiniin
katki pay p; (kredi/saat) degeri, gelisigiizel secilen bir bagka M; modiiliiniin p; katki payima

esit ve sabit ise, o tam modiiler EOA programina, siiper modiiler EOA programi denir.

(¢) Tam veya siiper modiiler olmayan bir EOA programinda; modiillerin igerdigi
derslerin k; kredi/saat 6l¢iimii esit ama farkli modiillerin katki paylar esit degil ise, 0o EOA
programina modiiler (veya normal modiiler) EOA programi denir. Yani, siiper modiiler

EOA programinda biitiin derslerin ve modiillerin katki paylar esittir.
Teorem 1 Bir siiper modiiler EOA programinin, her biri esit k; kredi/saat degere sahip,

farkl icerikli, standart kodlu, s; tane dersi igeren bir M; alt EOA programini gdz dniine

alalim. Bu, M; alt EOA programu, bir modiil ise; o, p; = s; x k; katk1 payl1 bir modiildiir.
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Ispat: P bir siiper modiiler EOA programi olsun. P EOA programinin biitiin
derslerinin kredi saat degeri esit oldugundan, gelisi giizel secilen bir M; modiiliinde yer
alan her derse ait k; kredi/saat 6l¢cimii esittir. Yani M; modiilii igerigindeki ders sayisi s;

ise bu modiiliin katki pay1 p; = k; x s; olur.

Teorem 2 Bir tam modiiler EOA programmin, her biri esit kredi/saat degere sahip,
farkl1 igerikli, standart kodlu, s; tane dersi iceren bir M; alt EOA programimi goz 6niine

alalim. Bu, M; alt EOA programu, bir modiil ise; o, p; = s; x k; katk1 payl1 bir modiildiir.

Ispat: P bir tam modiiler EOA programi olsun. P EQA programinin biitiin derslerinin
kredi saat degeri esit oldugundan, gelisi giizel secilen bir M; modiiliinde yer alan her derse
ait k; kredi/saat Ol¢limii esittir. Yani M; modiilii icerigindeki ders sayisi s; ise bu modiiliin

katk1 pay1 p; = ki x sjolur.

Teorem 3 Bir siiper veya tam modiiler olmayan, modiiler EOA programmin, her biri
esit k; kredi/saat degere sahip, farkl igerikli, standart kodlu, s; tane dersi iceren bir M; alt
EOA programini gz oniine alalim. Bu, M; alt EOA programi, bir modiil ise; o, p; = s; x k;

katk1 payli bir modiildiir.

Ispat: P bir siiper veya tam modiiler olmayan, modiiler EOA programi olsun. Bu siiper
veya tam modiiler olmayan, modiiler EOA programinin; gelisi giizel segilen bir M;
modiiliinii g6z oniine alalim. M; modiilii bir siiper veya tam modiiler olmayan adi modiiler
EOA alt progranmidir. Bu neden ile bu modiilde yer alan her derse ait k; kredi/saat dl¢iimii
esit olmak zorundadir. Bu nedenle; eger M; modiilii icerigindeki ders sayisi s; ise bu

modiiliin katk1 pay1 p; = ki x s; olur.

Teorem 4 Bir modiiler EOA programinin bir alt programm olan gelisi giizel secilmis
bir M; modiiliinii goz 6niine alalim. Bu modiil, bir genel ama¢ dogrultusunda olusturulmus

olan; EOA programini bir denklik sinifidr.

Ispat: Bir modiiler EOA programinin bir alt progranu olan gelisi giizel secilmis bir M;

modiiliinii g6z Oniine alalim. Bu modiil, bir genel ama¢ dogrultusunda olusturulmus olan;
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EOA programinin bir alt programidir. Eger bu alt program bir modiil ise, modiil tanim

geregince, bir denklik sinifi olmak zorundadir.

2.3 Modiilleme Yontemi

Tamm 3 Bir M,-modiiler EOA programmin, her biri esit k; kredi/saat degere sahip,
farkli icerikli, standart kodlu, s; tane dersini igeren bir modiiler M; alt EOA programini gz
oniine alalim. Bu alt M; EOA programma, Teorem 1-4 geregince, p; = s; x k; katk1 payli bir

modiil denir.

Her M; modiilii bir genel amag dogrultusunda olusturulmus olan EOA programinin bir
alt kesimidir. Ciinkii icerdigi her ders 6gesinin k; kredi/saat degeri aymdir. Aym sekilde EOA

programinin diger derslerini de; degisik katki payli kesimlere ayirarak, kiimeleyebiliriz.

Tamim 4 Bir siiper, tam veya normal modiiler EOA programinin gelisi giizel se¢ilmis,
bir M; modiiliinii g6z dniine alalim. Bu modiiliin katki payinin p; = s; x ki oldugunu biliyoruz.
Ona, A; tane her biri ki kredi/saatlik ders ekleyelim. Onun igeriginde, katki pay1 ayni olan,
toplam s; + A; ders elde etmis oluruz. Bundan s; tane ders secersek, M; modiiliiniin p; kredi/saat
katki payr aym kalir. Béylelikle; EOA programinmn, her modiiliine; igerdigi ¢ok sayida
dersten, ama¢ dogrultusunda, yalmiz katki payr oraninda, s; dersi secebilme 0Ozelligi
kazandiran; bir yontem bulmus oluruz. Bu yeni bulunan modiil bi¢imleme yontemine; bir

modiilii genisletme ve blizme teknigi denir.

2.4 Bir M,-MODULER EOA Programinin Ozellikleri

1. Bir modiilliime(biitiinii kendisini yeniden olusturacak parcalara ayirma) yontemi ile
belli bir siirecte uygulanmak i¢in tasarimi yapilan; tasarimlandigi siirecin belli alt
siireglerinde de modiiler olan; her modiiler EOA programina, bir siiregce modiiler

EOA programi denir.

2. Bir siiregge modiiler EOA programinin kendine 6zgii, lgiilebilir nitelikli bir uygulama
stireci vardir.
3. Bir siire¢ce modiiler EOA programinin uygulandig: her siireg i¢inde; bir baslama, bir

surdirim ve bir bitirme siireci olabilir.
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4. Bir siiregce modiiler EOA programmim her 6zel siirdiirim modiiliinde yer alan

derslerin k kredi/saat 6l¢limii sabittir.

5. Bir siire¢ge modiiler EOA programinda, her siirdiiriim modiiliiniin toplam k; kredi/saat

katk1 pay1 6l¢limii; uygulama siirecinde, sabittir.

6. Bir siirecce EOA programimin toplam k kredi/saat dlciimii, onu olusturan baslangic,

stirdiiriim, bitirme modiillerinin katki paylari toplamina esittir.

2.5 Bir M\-MODULER EOA Programinda Modiil Tasarimi

Tamim 5 Bir siiregce modiiler EOA programi i¢inde n tane My, M;, My, ... M, adli
modiil varsa, bu siirecge modiiler programa; bir siirecge M, modiiler EOA programi

denir.

Bir siiregce My-modiiler EOA programmin adi M olsun. M’nin gelisi giizel
secilen bir alt slire¢ modiilii M; olsun. M;’nin M ig¢inde tasarimi asagida verilen tasim

ile yapilir.

TASIM :

BO: Basla;

B1: Tasarimda kullanacaginiz modiil denilen biitiiniin, ayrik kag¢ parcasi olacagini
belirlemek i¢in; bir mod n degeri se¢iniz. Biliyoruz ki, n=[n]= {0, 1, 2, ..., n-1}.

B2: EOA programinin toplam kredi/saat dl¢iimii olan k degerini ve toplam ders saati
olan s 6l¢iimiinii kararlastiriniz.

B3: M; modiiliine atayacaginiz toplam kredi/saat katki pay1 olan p; 6l¢limii ile onu
olusturan modiil toplam ders sayist s; Ol¢limii ile onlarin k; kredi/saat degerlerinin ne
olacagina karar veriniz.

B4: Genisletme ve blizme yontemi ile M; modiiliine k; dl¢ctimiinde A; tane farkli ders
ekleyiniz. M; modiiliiniin icerigi s; + A; ders igerigine donligmiistiir. Yani, M; modiili s; +

Ai dersten yalniz s; dersi se¢gmek icin uyumlu bi¢cimde diizenlenmistir. Herhangi s; dersi s;
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+ A; derslerinden sectigimizde, M; modiiliinden gelisi giizel segilen s; farkli dersin toplam
katk1 pay1 yine p; olacaktir.

B5: Dur

B6:Son.

2.6 Tam M,-MODULER, EOA Program Modiil Bankas1 Yanay(Profil) Tasarimi

Bu kesimde, bir tam M,-modiiler; EOA program modiil bankasi yanay(goriintii)

tasarimi yapilacaktir.

Tanmm 6 @, y veya y sembollii EOA ders-modiillii adin1 temsil ederken I', A veya IT
sembollii EOA ders-kiimesi-modiilii adin1 temsil etsin. Ayrica Q, ® veya Y sembolleri EOA
ders-program-modiilii adin1 temsil ederken A, B veya X sembollii EOA ders-modiil-bankasini
veya EOA ders-kiimesi-modiil-bankasmi veya EOA ders-program-modiil-bankasmni temsil

etsin.

(a) @, v veya y ’ye D-modiil tiirli desen(tasarim) degiskeni denir. Bu kisaca ¢, v, y -

D-modiil tiirii desen bigimi seklinde yazilir. D, ders anlaminda kullanilmistir.

(b) I, A veya IT *ye K-modiil tiirii desen degiskeni denir. Bu kisaca 7 4, I1: K-modiil

tiirii desen bigimi seklinde yazilir. K, ders kiimesi anlaminda kullanilmistir.

(c) Q, ® veya Y ’ye P-modiili tiirii desen degiskeni denir. Bu kisaca 2 @, Y :P-

modiil tiirii desen bi¢imi seklinde yazilir. P, ders programi anlaminda kullanilmistir.

(d) A, B veya X ’ye B-modill tiirii desen degiskeni denir. Bu kisaca A, B, X : B-modiil

tiirii desen bigimi seklinde yazilir. B, ders modiil bankas1 anlaminda kullanilmistir.

Tanim 7 Eger x bir modiil deseninin k kredi/saat degerini bulan isleg ise; x islecinin
o, v,y I,A T, Q @, Y, A, B, veya X modiil desen degiskenlerine uygulanmasi ile elde
edilen k kredi/saat degerine; o modiil desen degiskeninin katki pay1 denir. Her o, v, %, T, A,
T, Q, @, Y, A, B, veya X modiil tiiri desen degiskeninin bir katki pay1 degeri vardir. Katki

paylar1 g6z oniine alindiginda:
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(@) EgerI'={T'oy=0, 1=y, ..., Tha=y } iken x(I') = {x(T'o) = x(p) =k, x(I'1) = x(y)
=k, ..., k(1) = x(yx) =k } =p =n x k ise bir K-modiil tiirii desen bi¢imi olan I" desen
degiskeni modiilerdir.

(b) (1) Eger bir Q’nin her ders deseninin katki pay1 esitse {2’ya tam modiiler denir.

(i1) Eger bir Q toplam My, Mj, My, ..., My, M, gibi n farkli desen modiiliinden
tasarimlanirsa, Q’ya My-modiiler denir.

(ii1) Eger Q = {Qy =T, Q=A, ..., Q1= IT }seklinde My,-modiiler desen tiiriinden

tasarimlanmis iken, eger k(Q) = {k(Q) = k(') = p, K(Q1)=xK( A)=Dp, ..., K(Qu1)=x(I)=p }

=r=mX p ise; bir P-modiil tiirii olan Q desen bi¢imi siiper modiilerdir.

Bu ¢aligmada tam M,-modiiler P-modiil tiirii calisilmistir. Siiper M,-modiiler P-modiil

tiirii bir baska calismada yer alacaktir.

Tamim 8 (a) Bir modiil tiiriiniin, her farkli EOA alaninda aldigi(veya) alabildigi farkli

degere bir yanay desen degeri denir.

(b) Bir mevcut modiiliin, farkli yanaylarini tiireten her sonlu bigimsel anlatima veya

matematiksel kiimelenmeye; bir yanay desen tasarimi denir.

Teorem 5 Her n 6 2, ve n bir artili tam say1 ise, an az bir tam M,-modiiler EOA

programi yanay desen tasarimcisi vardir.

Ispat Bir tam M,-modiiler EOA programi, bir P-modiil tiirii olup; n tane farkli My, M,
M,, ..., My, M1 modiiliinden olusur. Modiiller, mod n = [n] = {0, 1, 2, ..., n-1 } siralamasi
ile bir siire¢ i¢inde siralanmistir. Her Mj-modiilii, genelde her dersi; bir k; kredi/saat 6l¢time
haiz, toplam s; dersin secilmesine izin veren bir modiildiir. Oyle ki, her M; modiilii toplamda
pi = si x ki kredi/saat katki1 payina sahip olmus olur. Eger a anlam belirleme(veya atama) isleci
olarak secilirse:
1. a(M;) = 1. modiil deseninin adi;

2. a(k;) = M; modiil deseninde, bir dersin toplam kredi/saat katki payt;
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3. a(s;j) = M; modiil deseninden segilebilecek, toplam p; kredi/saat katki payim

olusturacak olan, ders sayist;

4. a(pi) = Mi modiiliinden elde edilmek istenen, toplam kredi/saat katki payz;

olmak iizere, bir tam M,-modiiler EAO programu tiimlesik yanay(profil) modiil bankas1 desen

tasarimcist; Tablo 1°de oldugu gibi kurgulanarak tasarimlanir. Kurgu bir 6n tasarimdir. Bu 6n

tasarimda, tasarimlayici olan bir modiil bankasi desen tasarimcisi tasarimi yapilmastir.

I M;
0 M,
1 M,
2 M,
n-2 Mn—Z
n-1 Mn—l
M= (i Mi

Pi

Po
pl
P2

=5y xko
=5 Xk]
=S2Xk2

Pn2= Sn2 X kn—2

Pn1= Sn1 X kn—l

p=Zipi

Si ki

So ko

S1 k]

S» kz

Sn-2 kn—2

Sn-1 kn—l

S = Ei Si k= Zi ki

Tablo 3: Bir tam M,-modiiler EOA ders programu tiimlesik yanayli(gériintiilii) modiil
bankas: desen tasarimcis.

Teorem 6 En az bir tam Ms-modiiler EOA program tiimlesik yanay(profil) modiil

bankasi desen tasarimi araci vardir.

| M; pi k; Si Modiil Adi

0 M, >0 >0 >0 Hazirlik Sinifi Dersleri Modiili

1 M, >9 3 >4 Zorunlu Cekirdekten Secmeli Alan Ici
Y ayginlik Dersleri Modiilii

2 M, >3 3 >2 Zorunlu Secmeli Alan Ici
Derinlik Dersleri Modiilii

3 M; >9 3 >3 Serbest Se¢meli Alan i¢i ve Alan Disgi
Dersleri Modiili

4 M, >9 3 >3 Zorunlu Bitirme Projesi ve Bitirme Tezi
Dersleri Modiilii

5 M Z 30 3 = 12 Bir Yiiksek Lisans Dersleri, YL, EOA programi yanay(profil)
\WModiil bankasi tasarim aracidur.

Tablo 4: Toplam en az 36 kredi/saatlik; en az 12 D-modiil tiirii iceren; bir Ms-modiiler EOA
program modiilii yanayli(goriintiilii) modiil bankasi deseni tasarim aract 6rnegi.
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Ispat Teorem 1’in ispat sartlarnin  mevcut oldugunu kabul edelim.
Tasarimlayacagimiz tam Ms modiiler bir EOA ders programi tiimlesik yanayli modiil bankas1
deseni tasarim aracinin adi M olsun. M’nin desen biitiinliigii, 36 veya 36’dan biiyiik kredi/saat
olarak ele alindiginda; n = 5 ve k = 3 olarak alinirsa; en az 12 dersten olusan, Tablo 2’de
verilen, bir tam Ms-modiiler EOA ders programu tiimlesik yanayli modiil bankasi deseni

tasarim araci 6rnegi elde edilir.

M=

Modiil M, Dersleri Kredisi

Hazirllk  adimi yanay  tasarimu  gerekli  goviiliirse
gerceklestirilecektir. Simdilik bos birakilmistir. Bos modiil, ¢ ile
degerlendirilecektir. Yani My = ¢ olarak alinacaktir.
p020,k0=3,S020.

Tablo 5.0 Bir Matematik EOA YL hazirlik zorunlu alan i¢i se¢meli
dersler modiilii My yanay(profil) tasarima.

M1 Modiil Dersleri Kredisi

MAT 511 Cebir I 3

MAT 521 Analiz I
MAT 531 Fonksiyonel Lojik I

3
3
MAT 541 Hesaplama Teorisi I 3
MAT 551 Geometril 3

3

MAT 561 Topolojil

En az 3 ders cekirdekten zorunlu olarak secilecektir.
P129 ki =3,524

Tablo 5.1: Bir Matematik EOA YL zorunlu alan ici ¢ekirdekten
se¢meli dersler modiilii M; yanay(profil) tasarimi.

M2 Modiil Dersler Kredisi
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MAT 512 Cebir 11

MAT 522 Analiz 11
MAT 532 Fonksiyonel Lojik 11

MAT 542 Hesaplama Teorisi 11
MATH 552 Geometri II
MATH 562 Topoloji 11

W W W W W W

En az 2 ders cekirdekten zorunlu olarak secilecektir.
P123: kI =3y S 23

Tablo 5.2 Bir Matematik EOA YL zorunlu alan ici derinlikten se¢meli dersler modiilii M, yanay(profil)
tasarimi.

Modiil M; Dersleri Kredisi
MAT 513 Ayrik Matematik 3
MAT 523 Differensiyel Denklemler 3
MAT 533 Halkalar ve Modiiller 3
MAT 543 Olasilik Teorisi 3
MAT 553 Otomata Teorisi 3
MAT 563 Dogrusal Cebir 3
MAT 573 Ekonomi Matematigi 3
MAT 583 Yonetim Bilimleri Matematigi 3

En az ii¢ ders alan ici veya alan disi yayginliktan secmeli
olarak secilecektir.
p3=3,ks=3,5323

Tablo 5.3 Bir Matematik EOA YL Serbest Secmeli alan ici ve alan disi yaygiliktan se¢meli dersler
modiilii M3 tasarimi.

Modiil M, Dersleri Kredisi

MATH 514 Matematikte Ozgiin EOA Tez Projesinin 3
Tasarimi

MATH 524 Matematikte Ozgiin EOA Tez Projesinin 3
Gergeklestirilmesi

MATH 534 Matematikte Ozgiin EOA Tezinin Yayimi 3

Uc ders matematigin izgiin EOA tez calismast olarak
alinmak zorundadir.
p4=9, k4=3,S4=3.

Tablo 5.4 Bir Matematik EOA YL zorunlu alan ici tez dersleri modiilii M, yanay(profil) tasarim.
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Teorem 7 En az bir tam Ms-modiiler Matematik Yiiksek Lisans(YL) EOA ders

programi yanayl1 modiilii bankas1 tasarim araci vardir.

Ispat Teorem 1, 2, 3 ve 4 ’iin ispat sartlarmin mevcut oldugunu kabul edelim.
Tasarimini yapacagimz tam Ms-modiiler Matematik Yiiksek Lisans(YL) EOA programi
yanayli modiilii bankasi tasarim aracinin adi M olsun. Eger bu modiil M biitiinliigii, 36 veya
36’dan biiyiik kredi/saat olarak ele alindiginda; n = 5 ve k = 3 olarak ele alinirsa; en az 12
dersten olusan, Ms = (Tablo 5, Ms) = (Tablo 5.0, My) + (Tablo 5.1, M;) + (Tablo 5.2, M;) +
(Tablo 5.3, Mj) + (Tablo 5.4, M4) kiimeleme kurali ile verilen, bir tam Ms-modiiler
Matematik EOA YL programi yanayli(profilli) modiilii bankasi tasarim araci elde edilir.
Burada a(+) = “kiime birlesim isleci” anlaminda kullanilmistir. Tasarimda M0, M1, M2, M3,

M4a, M4b modiillerinin igerdigi dersleri gormek icin Tablo 5.0, 5.1, 5.2, ve 5.4’e bakiniz.

2.7 Gorsel Olarak Baskalasmis Modiil Bankasi Araci

Teorem 8 EOA alam gorsel olarak bagkalasima ugramis, an az bir tam Ms-modiiler
Matematik EOA tiimlesik Yiiksek Lisans(YL) programi yanayli(profilli) modiil bankasi

tasarim araci vardir.

Ispat Teorem 1, 2, 3 ve 4 ’iin ispat sartlarmin mevcut oldugunu kabul edelim. EOA
alan1 gorsel olarak baskalasima ugramus, bir tam Ms-modiiler Matematik EOA tiimlesik
yanayli(profilli) Yiiksek Lisans(YL) programi modiil bankasi tasarim aracinin adi *M olsun.
Eger M — *M bagkalasimi asagidaki gibi yapilirsa; M modiiliiniin biitiinliigii, 36 veya 36’dan
biiylik kredi/saat olarak ele alindiginda; n = 5 ve k = 3 olarak ele alinirsa; en az 12 dersten
olusan, *Ms = (Tablo 5, *Ms) = (Tablo 5.0, *My) + (Tablo 5.1, *M,) + (Tablo 5.2, *M>) +
(Tablo 5.3, *M;) + (Tablo 5.4, M,) kiimeleme kurali ile verilen ayrimlar, bir tam *Ms-modiiler
matematik EOA tiimlesik YL progranmu yanayli modiil bankas1 tasarim araci elde edilir. Bu
ara¢ bu giin tiniversitelerde uygulanan, hazirlik dahil olmak iizere, 5 yartyillik(veya 5 yariyil
adimli) YL programlarin1 bagkalasim yolu ile orterek temsil eder. Burada a(tiimlesik) = *
biitlinliikk(veya tamlik) altinda birlestirilmis” anlaminda kullanilmistir. Sonug¢ Tablo 6’dan ve

Tablo 7’den izlenebilir.
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*M;: Matematik YLYanayh(Profilli) Kredis | * M2: Matematik YL Yanayh(Profilli)
Zorunlu Se¢meli Cekirdek Dersler Modiilii Zorunlu Se¢meli Derinlik Dersleri Modiilii Kredisi
En az 2 der, secilecektir.
En az 4 ders secilecektir. P226,k;=3,5,>2.
p1212, k] =3, S 24.
MAT 512 Cebir II 3
MAT 511 Cebir I 3
MAT 522 Analiz I1 3
MAT 521 Analiz 1 3 MAT 532 Fonksiyonel Lojik IT 3
MAT 531 Fonksiyonel Lojik I 3 o
MAT 542 Hesaplama Teorisi I1 3
MAT 541 Hesaplama Teorisi I 3
MATH 552 Geometri II 3
MAT 551 Geometri I 3
MATH 562 Topoloji 11 3
MAT 561 Topoloji I 3
M,: Matematik YLYanayh(Profilli) Alal:l Kredisi | |Msa Matematik Yanayh(Profilli) Ozgiin EOAf Kredisi
lici Veya Alan Disi Serbest Segmeli Tez Dersleri Modiili
'Yayginlik Dersleri Modiilii Hepsi ozgiin EOA tez ¢alismasi olarak alinmak
[En az 3 ders segilecektir. gorundadr.
P3>3, k;=3,5>3 pi=9ki=3 5,=3.
MAT 513 Ayrik Matematik 3 MATH 514 EOA Tez Tasarim 3
MAT 523 Differensiyel Denklemler 3 IMATH 524 EOA Tez Gergeklestirilmesi 3
- IMATH 534 EOA Tezinin Yayimi ve Onay1 3
IMAT 533 Halkalar ve Modiiller 3
— My, Matematik Yanayh YL EOA Bitirme| Kredisi
IMAT 543 Olasilik Teorisi 3 Projesi Dersleri Modiilii
— Hepsi ozgiin EOA tez ¢alismasi olarak alinmak
IMAT 553 Otomata Teorisi 3 |-
=9 ks=35=3.
MAT 563 Dogrusal Cebir 3 CicAa A R
IMATH 515 EOA Bitirme Projesi Tasarimi 3
IMAT 573 Ekonomi Matematigi 3 _
IMATH 525 EOA Bitirme Projesinin 3
MAT 583 Yonetim Bilimleri Matematigi 3 Gergeklestirilmesi
IMATH 535 EOA Bitirme Projesi Onay1 3

Tablo 6 Bir tam Ms-modiiler matematik EOA tiimlesik, tikiz ve derin gériiniimlii YL programi

modiil bankasi tasarim aracu.

XM()Z
Dersleri Modiilii

Matematik Yanayl(Profilli) Zorunlu Se¢meli

Hazirhk

Bu modiilden segilecek ders yoktur. M0 = ¢.

p1=20,k=31520
XMl:
Dersleri Modiilii

Matematik Yanayl(Profilli) Zorunlu Secmeli Cekirdek

Bu modiilden en az 4 ders, ¢cekirdek zorunlu dersleri olarak secilecektir.

p1>12,k;=3,5,>4.

MAT 511 Cebir I

MAT 521 Analiz I

MAT 531 Fonksiyonel Lojik I
MAT 541 Hesaplama Teorisi I
MAT 551 Geometri I

MAT 561 Topolojil

M,

Matematik Yanayl(Profilli) Zorunlu Secmeli

Derinlik

Kredisi

W W W W| W W

1000
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Dersleri Modiilii

Bu modiilden en az 2 ders, zorunlu derinlik dersleri olarak, secilecektir.

D226,k =3,5,>2.

MAT 512 Cebir II

MAT 522 Analiz 11

MAT 532 Fonksiyonel Lojik II
MAT 542 Hesaplama Teorisi II
MATH 552 Geometri II
MATH 562 Topoloji I

*M;: Matematik Yanayh(Profilli) Alan i¢ci Veya Alan Dis1

Yayginlik Dersleri Modiilii

Bu modiilden en az 3 ders, alan i¢i veya alan disi yayginlik dersi olarak

secgilecektir.
P3>3, k;=35>3

MAT 513 Ayrik Matematik

MAT 523 Differensiyel Denklemler
MAT 533 Halkalar ve Modiiller
MAT 543 Olasilik Teorisi

MAT 553 Otomata Teorisi

MAT 563 Dogrusal Cebir

MAT 573 Ekonomi Matematigi

MAT 583 Yonetim Bilimleri Matematigi

“M, Matematik Yanayh(Profilli) Ozgiin EOA Tez Dersleri Modiilii
Hepsi ozgiin EOA tez ¢alismasi olarak alinmak zorundadir.
p1=9 ki=3s,=3.

MATH 514 EOA Tez Tasarimi
MATH 524 EOA Tez Gergeklestirilmesi
MATH 534 EOA Tezinin Yayimi ve Onay1

MS Matematik Yanayh YL EOA Bitirme Projesi Dersleri Modiilii
Hepsi ozgiin EOA tez ¢alismast olarak alinmak zorundadir.
pPs = 9, kj = 3, S5 = 3.

MATH 515 EOA Bitirme Projesi Tasarimi
MATH 525 EOA Bitirme Projesinin Gergeklestirilmesi
MATH 535 EOA Bitirme Projesi Onay1

1001

W W W W W W

W W W] W W W W W

Tablo 7 Bir tam Ms-modiiler matematik EOA tiimlesik YL program modiil bankas: tasarim aract.

Modiilii
Bu modiilden secilecek ders yoktur. M0 = ¢
pi120,k =35>0

M): Akademik Bilgi Yonetimi Yanayli(Profilli) Zorunlu Se¢meli Hazirhk Dersleri

M;: Akademik Bilgi Yonetimi Yanayl(Profill) Zorunlu Se¢meli
Cekirdek Dersleri Modiilii

Bu modiilden en az 4 ders, ¢ekirdek zorunlu dersleri olarak secilecektir.
pi212,k =3,5,24.

ABY 511 isletim Sistemleri I

ABY 521 Veritaban1 Yoénetim Sistemleri I
ABY 531 Masaiistii Yayimceilik I

ABY 541 internet Programlama I

ABY 551 Bilgisayar Aglar: I

ABY 561 Yapay Zeka I

ABY 571 Nesneye Yonelik Programlama I
ABY 581 Veri yapilar ve Algoritmalar I

Kredi

W W W W W W W W
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ABY 591 Fonksiyonel Lojik Tasarim I
ABY 511 isletim Sistemleri I

M,: Akademik Bilgi Yonetimi Yanayh(Profilli) Zorunlu Se¢meli

Derinlik Dersleri Modiilii

Bu modiilden en az 2 ders, zorunlu derinlik dersi olarak, secilecektir. Kredi
P226) k2=3) S;ZZ.

ABY 512 isletim Sistemleri IT

ABY 522 Veritabam Yonetim Sistemleri II
ABY 532 Masaiistii Yayimeihk II

ABY 542 Internet Programlama IT

ABY 552 Bilgisayar Aglar: 11

ABY 562 Yapay Zeka I1

ABY 572 Nesneye Yonelik Programlama I1
ABY 582 Veri Yapisi ve Algoritma I1

ABY 592 Sayisal Lojik Tasarim II

ABY 512 isletim Sistemleri IT

W W W W W W W W W W

YM;: Akademik Bilgi Yonetimi Yanayli(Profilli) Alan i¢i Veya Alan Dis1
Yayginhik Dersleri Modiilii

En az 3 ders, alan ici veya alan dist yayginlik dersi olarak secilecektir. Kredi
P;>3,k;=3,5:23

ABY 513 Bilgi Yonetimi Esaslari

ABY 523 Bilimde Bilgi Yonetim Araglari

ABY 533 Firmalar icin Etkili Bilgi Yonetimi
ABY 543 Isletmelerde Bilgi Yonetimi

ABY 553 Sanatta Bilgi Yonetim Araglar:
ABY 563 Bilimsel Makale Yazimi ve Basim
ABY 573 PC ve Laptop Yiikseltme ve Onarma

W W W W W W w

YM,, Akademik Bilgi Yonetimi Yanayh(Profill) Ozgiin EOA Tez

Dersleri Modiilii

Hepsi 67giin EOA tez calismast olarak alinmak zorundadir. Kredi
Pi=9% ki=3,5,=3

ABY 514 EOA Tez Tasarim

ABY 524 EOA Tez Gergeklestirilmesi

ABY 534 EOA Tezinin Yayim ve Onay1

YM,, Akademik Bilgi Yonetimi Yanayh EOA YL Bitirme Projesi Dersleri Modiilii
Hepsi ozgiin EOA tez ¢calismasi olarak alinmak zorundadr.
Ps=9 ks=3,55=3.

ABY 515 EOA Bitirme Projesi Tasarim 3
ABY 525 EOA Bitirme Projesinin Gergeklestirilmesi 3
ABY 535 EOA Bitirme Projesi Onay1 3

Tablo 8 Bir tam Ms-modiiler Akademik Bilgi Yonetimi EOA YL program
yanayl modiil bankasi tasarim araci.

2.8 EOA Alam Baskalasmis Modiiller

Teorem 9 EOA alan1 baskalasima ugramis, tam *Ms-modiiler matematik EOA YL
program modiilii timlesik yanay(profil) bankasi tasarimi gibi davranan; en az bir tam "Ms-
modiiler akademik bilgi yénetimi EOA YL program modiilii tiimlesik yanay(profil) bankasi

tasarimi vardir.
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Ispat Teorem 8’in ispat sartlarinin mevcut oldugunu kabul edelim. *M Tablo 6 veya
Tablo 7°de verilen tam *Ms-modiiler matematik EOA YL program modiilii tiimlesik
yanay(profil) bankasi tasarimi modiiliinii temsil etsin. Bu siiregte, ‘M — M baskalasimini
yapalim. Bu baskalasimda, *M biitiinliigiinii 36 veya 36’dan biiyiik kredi/saat olarak ele
alindigimizda; n = 5 ve k = 3 olsun. En az 12 dersten olusan bir Akademik Bilgi Yo6netimi
i¢in gegerli olacak, *Ms = (Tablo 5, "Ms) = (Tablo 5.0, "M,) + (Tablo 5.1, *"M;) + (Tablo 5.2,
YM,) + (Tablo 5.3, YM;) + (Tablo 5.4, YM,) kiimeleme kurali ile bulunan ayrimlari gz oniine
alalim. Boylece tam YMs-modiiler akademik bilgi ydnetimi EOA YL program modiilii
tiimlesik(veya biitlinlesik) yanay(profil) bankasi tasarim araci i¢in de, bir bigimsel format
olarak kabul edilebilir. Yani *M formatin1 bulmus oluruz. Bu varsayimla *M i¢inde yer alan,
her K-modiil tiirti bigimsel formlarda MAT kodlu dersler; *M iginde yer alan, K-modiil tiirii
bicimsel formatinda ABY kodlu derslere gevrilirse; bir EOA alam baskalasima ugramis YM
modiilii bulunmus olur. Bu baskalagimlarla olugsmus olan, Tablo 8 *de gézlenen bigim yepyeni
bir tam M;s-modiiler akademik bilgi ydnetimi EOA YL program modiilii tiimlesik

yanay(profil) bankasi tasarimidir. Tablo 8 e bakiniz.

2.9 Icerik Olarak Baskalasmis, Genislemis ve Biiziilmiis Modiil Bankas1 Araci

Teorem 10 EOA alani iki farkli alana dogru baskalasima ugramis ve genislemis, sonra
biiziilmiis olan; tam * * ¥ = * Ms-modiiler matematik ile akademik bilgi yonetimi EOA YL
program modiilii timlesik yanay(profil) bankasi tasarimi gibi davranan; en az bir tam “Ms-
modiiler matematik ve akademik bilgi yonetimi EOA YL program modiilii tiimlesik

yanay(profil) bankasi tasarimi vardir.

Ispat Teorem 9’un ispat sartlarinin mevcut oldugunu kabul edelim. *M Tablo 7 ’de
verilen tam *Ms-modiiler matematik yanayli EOA YL program modiilii tiimlesik yanay(profil)
bankast tasarimi modiiliinii temsil ederken; M Tablo 8 ’de verilen tam YMs-modiiler
akademik bilgi yonetimi yanayli EOA YL program modiilii tiimlesik yanay(profil) bankasi
tasarimi modiiliinii temsil etsin. Bu siiregte, "M ( "M — *M bagkalasimini yapalim.
Baskalasimda, k(*Ms) = k(*Ms) + k(*M5) biitinliigiinii 36 veya 36’dan biiyiik kredi/saat
olarak ele alindigimizda; k(*Ms) = 18 Kredi/saat ve k(*Ms) = 18 kredi/saat, n =5 ve k = 3
olsun. Boylelikle, en az 12 dersten olusan bir Matematik ve Akademik Bilgi Y&netimi i¢in

gecerli olacak, “Ms = (Tablo 5.0, *YMs) = (Tablo 9, “Ms) = (Tablo 5.0, **My) + (Tablo 5.1,
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M) + (Tablo 5.2, **M,) + (Tablo 5.3, **M;) + (Tablo 5.4, *YM,) kiimeleme kural
bulunur. Bu tam “Ms-modiiler matematik ve akademik bilgi yonetimi EOA YL program
modili tiimlesik(veya biitiinlesik) yanay(profil) bankasi tasarim araci i¢in bir bi¢cimsel format
kabul edilebilir. Baskalasimla *“Ms ve YMs iginde yer alan, her K-modiil tiiriiniin MAT kodlu
dersleri ve ABY kodlu dersleri “Ms modiilii i¢ine tasinirsa, Tablo 9 ’da gozlenen kapali ve {ig
derinlikli * * YMs-modiiler matematik ve akademik bilgi yonetimi EOA YL program modiilii
tiimlesik yanay(profil) bankas1 tasarim araci elde edilir. Tablo 9 ’a bakiniz. Bu tabloda x ve y
alanlar1 katki paymi %50 + % 50 paylasabilir. Bagka paylasim bi¢imlerinin de secilebilecegi
aciktir. Tablo 9 igeriginde yer alan her modiiliin i¢erigi Tablo 7 ve Tablo 8 ’de yer almaktadir.

Me="" VM,
™My | "M,
M, ™M,
™, | ‘M,
M; M;
Myy | "My,
My, | "My,

Tablo 9 “M; modiiler matematik ve akademik bilgi yonetimi
yanayli EOA pragram modiil banka tasarim arac.

3. BiR TAM Ms-MODULER EOA Ps-MODUL TURUNDE ISLETIiM KURALLARI

Tamim 9 Bir tam Ms-modiiler EOA Ps-modiil tiiriine, 6grenci alip mezun edinceye
kadar uygulanan kurallara; Ps-modiil tiirii yonetmelik kurallar1 denir. Bu kesimde Ps-modiil

tiirii yonetmelik kurallar1 incelenecektir.

3.1 Bir Tam M5 -MODULER EOA Ps-MODUL Tiiriine Ogrenci Kabul Etme Sartlar

Ms = {*Ms, YMs , “Ms} ve Ps = {*Ps, *Ps , “Ps} olsun. Bir tam Ms-modiiler EOA Ps-
modiil tiirtine gelen bagvuru dosyalari, Ps-modiil tlirii yonetmeliginin kurallarina gore
incelenir. Uygun goriilen adaylara, Ps-modiil tiirii yonetimi tarafindan kurulan bir jiiri
tarafindan; lisans seviyesinde Ps-modiil tiiri konularinda sorular iceren, biri yazili ve digeri de
sozlii olmak iizere iki sinav verilir. Ogrencilerin istedikleri YL programlarmin mevcut
kontenjan durumu goéz Oniine alinarak, her tezli veya tezsiz Ps-modiil tiiriine alinacak
ogrencilerin siralamasi yapilir. Siralamadan kontenjan doluncaya kadar her tezli veya tezsiz

Ps-modiil tiirtine 6grenci alinir.
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3.2 Tezli Tam Ms-MODULER EOA Ps-MODUL Tiirii

M; = {*M;, "M, M : i mod 5} olsun. Tezli tam Ms-modiiler EOA Ps-modiil tiirii
toplam olarak en az 36 k kredi/saat ders yiikii olan tam modiildiir. Her dersin k kredi/saat
degeri sabittir. Bir EOA program en az 4 en ¢ok 5 yaryill adim igin tasarimlanmistir.
Uygulamasi 7 yaryil adimindan uzun olamaz. Her dersin kredi/saat degeri 3 kredi/saat olarak
secilmistir. Ps-modiil tiiriinde 27 kredi/saat veya daha fazla ders yiikii kredisi (en az 9) ders-
zorunlu ¢ekirdekten segmeli, zorunlu derinlikten segmeli ve alan i¢i-alan dis1 segmeli yoriinge
derslerinden alinir. Geri kalan diger 9 kredi/saat ders yiikii kredisi, yliksek lisans tezinden elde
edilir. My hazirlik yariyill adimina ayrilmistir. My’dan alinan dersler kredisizdir. Hazirlik
yartyilini basari ile bitiren her 6grenci Ms-modiiler Ps-modiil tiiriine sinavsiz kayit olma hakk1
kazanir. Ps-Modiil yonetimi tarafindan kendisine atanan danigmani yonetiminde: M;
modiiliinden, en az 4 ders; M, modiiliinden, en az 2 ders; M3 modiiliinden, en az 3 ders; My,
modiiliinden, tam 3 ders olmak iizere; toplam 12 dersi seger. Ps-modiil tiiriinde kendi EOA
YL programint olusturur. Zorunlu g¢ekirdekten sec¢ilmis derslerini basari ile tamamlayan,
derinlik ve yayginlik sartin1 gercekleyen her 6grenci; M4, modiiliinden ders almaya, yani tez
calismas1 yapmaya hak kazanir. Sonra My, modiiliiniin ii¢ ayr1 dersini alarak, Yiiksek Lisans
Tezini bitirip; ii¢ kisilik jiiri odniinde basar1 ile savunan her 6grenciye, diploma alma hakki
verilir. Sonra tezinin igerigini, konusuna uygun bir hakemli dergide yayinlayan; her 6grenciye
derinlik kazandig1 bilim dalinda bir Ps-modiil tiiriinlin diplomas1 verilir. Tezli P5-modiil tiirii
YL diplomasini alan her 6grenci, Ps-modiil tiiriinde; yasam boyu EOA ¢alismasi ile doktora

caligsmasi yapmaya hak kazanir.

3.2 Tezsiz P-MODUL Tiirii

Ms = {*Ms , "Ms , “Ms} olsun. Tezsiz Ps-modiil tiirii toplam olarak en az 36 k
kredi/saat ders yiikii olan bir tam modiiliir. Her dersin k kredi/saat degeri sabittir. Bir EOA
program en az 4 en ¢ok 5 yaryil adim i¢in tasarimlanmistir. Uygulamas1 7 yaryil adimindan
daha uzun olamaz. Her dersin kredi/saat degeri 3 kredi/saat degerindedir. Ps-modiil tiiriinde,
27 kredi/saat veya daha fazla ders yiikii kredisi (en az 9) ders; zorunlu ¢ekirdekten segmeli,
zorunlu derinlikten se¢meli ve alan igi-alan dis1 se¢meli yoriinge derslerinden alir. Geri
kalan diger 9 kredi/saat ders yiikii kredisi, yiiksek lisans tezinden elde edilir. My hazirlik
yartyll adimina ayrilmigtir. My’dan alinan dersler kredisizdir. Hazirlik yariyillim basart ile
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bitiren her 6grenci Ms-modiiler tezsiz Ps-modiil tiirline sinavsiz kayit olma hakki kazanir. Ps-
Modiil yonetimi tarafindan kendisine atanan danigmani yonetiminde: M; modiiliinden, en az
4 ders; M, modiiliinden, en az 2 ders; M3 modiilinden, en az 3 ders; My, modiiliinden, tam 3
ders; olmak iizere toplam 12 dersi seger. P,-modiil tiiriinde kendi EOA YL programini
olusturur. Zorunlu c¢ekirdekten sec¢ilmis derslerini basar1 ile tamamlayan, derinlik ve
yayginlik sartin1 gercekleyen her 6grenci; My, modiiliinden ders almaya, yani Yiiksek Lisans
bitirme proje ¢alismas1 yapmaya hak kazanir. Sonra My, modiiliiniin {i¢ ayr1 dersini alarak,
tezsiz Yiksek Lisans bitirme projesini bitirip li¢ kisilik jliri Onlinde basar1 ile savunan
Ogrenciye, derinlik kazandig1 bilim dali agirlikli bir Ps-modiil tiirii tezsiz YL diplomast verilir.
Tezsiz Ps-modiil tiirii YL diplomasini alan her 6grenci Ps-modiil tiiriinde, yasam boyu EOA

calismas1 yapmaya hak kazanir.

3.3 EOA YL Program Yénetimi

Tanmmm 9 Tam veya siiper modiiler Ps-modiil tiiriine sahip her Ms-modiiler EOA

programina, bir Ps-modiil kurgusuna uyumlu Ms-modiiler EOA programi kiimesi denir.

Teorem 10 Her Ps-modiil kurgusuna uyumlu Ms—modiiler EOA programi kiimesi ayni

yonetim kurallar ile yonetilebilir.

Ispat Her Ps-modiil kurgusuna uyumlu Ms—modiiler EOA program kiimesi bir tam
veya siiper modiiler Ps-modiil tiiridiir. Bundan dolay1 3.1 veya 3.2 paragraflarinda verilen

kurallara benzer Ps-yonetmelik kurallar1 ile yonetilebilir.
4. SONUC VE ONERILER
Bu Calismada:
1) Universitede, 4 veya 5 yaryillk EOA siireclerde uygulanabilir; hayat boyu EOA
programlarin1 destekleyen; matematik, akademik bilgi yOnetimi, matematik ve
akademik bilgi yonetimi tasarim teknolojileri yanayli(gdriiniimlii) EOA YL programi

tasarimi yapilmistir. Tasarimda Ingilizce agilimi KBO(Knowledge Based Object) olan

BTBN kavramu kullanilmistir®”.
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2)

3)

4)

5)

6)

Matematik, Akademik Bilgi Yonetimi, Matematik ve Akademik Bilgi YoOnetiminde
Tasarim Teknolojileri goriiniimli EOA YL program desenleri icinde yer alan; P-
Modiil tiirii diye adlandirilan; bir sonlu sayida M,-modiiler EOA YL program kiimesi
olusturulmustur. Bu M,-modiiler EOA program kiimesinin, her EOA YL programi
ayn1 P-yonetmelik kurallari ile yonetilir bulunmustur. Bu sonuca erismek i¢in 9 tanim

yapilmistir. Bu tanimlarla desteklenen 10 teorem ifade edilerek ispatlanmustir.

Bu calismada, yiiksek ogretim kurumlarinin 6zlemle erismek istedigi, EOA
kavraminim bir BTBN biitiinliigiinde; algilanmasina 6zen gosterilmistir. Igeriginde yer
alan eylemler ortaya konulurken, Ms-modiiler biitiinliik 6rnek olarak ele alinmstir.
Bes yarty1l adimlik siire¢ gecerli siire¢ olarak ele alinmistir. Biitiin ve pargalar bu

stire¢ iizerinde degerlendirilmistir.

Universitelerde, ayni P-yonetmelik kurallari ile isletilen; Ms-modiiler olarak farkli
yanayli(goriiniimlii) EOA YL progranmi desenleme siireglerinden gegerek eylemini
yiirliten; yiiriitiilen eylemin sonunda bir YL tezi tiirii diplomasi ile taglandirilabilen;
hayat boyu EOA programma giris kapisin, bicimsel(formal) betimlemesi(tasviri)

yapilmistir. Bunda basarili sonug elde edildigi diisiintilmektedir.

Insan yasaminda, hayat boyu EOA kavraminin ¢cok énemli oldugunu ortaya koyup,
paylasmak icin bu ¢alisma yapilmustir. Ik sirada, 6rnek olarak gerceklestirilen, Ms-
modiiler matematik yanayli EOA YL program deseninin, baskalastirma ydntemiyle bir
M;s-modiiler akademik bilgi yonetimi ile matematik ve akademik bilgi yonetim tasarim
teknolojileri yanayli EOA YL programi desenlerine nasil doniistiiriilebilecegi
giindeme getirilmistir. Bunlarin doniisiim algoritmalar1 ve yoOnlendirilmis aglarla

ortaya konan tek elden yonetim bi¢imi bir bagka yazimizda giindeme getirilecektir.

Gelistirilen Ms-modiiler EOA YL programu tasarimlarinda ortaya ¢ikan modiiler banka
desenleri her modiiler EOA ortaminda mevcuttur. Bir modiiler bilgi bankasmin

giindeme tasmmasinin, gelecegimiz agisindan yerinde olacag: diistiniilmiistir '),
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7) Bir modiil bankasinin sanal uzayda bigimsel tasarimi, yazarin tasim tabanl ¢aligmalari

8)

ile baslamistir. Uzaktan VDM kiimele desenleri olusturma tekniginde, gercek yerini
bulmustur!'®” Yapilmas1 gereken is bu kavramin yapibilim, anlambilim ve kullanim

bilimini iyi algilayarak uygulamaya koymaktir.

Gelecek zaman siireglerinde modiil bilgi bankalar1 araciliginda desteklenen, degisik
yanayli(goriiniimlii) EOA YL programlarin1 giivenli bigimde igeren tikiz P@P
(program at program) kavrami gelistirilecektir. Bilge insanin, kendi bilgeligini
sorunsuz gilincelleme kapisint ona her zaman agik tutacaktir. Bunun yolu yasam boyu
EOA kavramimdan geciyor. Bu yazida hayat(veya Omiir, veya yasam) boyu EOA

program kavraminin 6nemi 6n plana ¢ikarilmak istenmistir.
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