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TURKIYE’DE AR-GE YATIRIMLARI VE EKONOMIiK BUYUME ARASINDAKI iLISKININ VAR
MODELI iLE ANALIZi

RESEARCH AND DEVELOPMENT INVESTMENTS IN TURKEY AND THE RELATIONSHIP
EXAMINED BETWEEN ECONOMIC DEVELOPMENT WITH VAR MODEL
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OzET

AR-GE harcamalarinda meydana gelen artis, isletmelerin bliyiimesini ve dis diinya ile daha iyi rekabet edebilir
duruma gelmesini saglamaktadir. Giiniimiiz rekabet ortami isletmelerin ayakta kalabilmeleri igin siirekli yenilik
arayisinda olmalarini gerektirmektedir. Yenilik uzun dénemde refah ve verimliligi artiracaktir. Bu da ekonomik
bliyiimeye katki saglayacaktir. Bu ¢alismada, Tiirkiye icin AR-GE harcamalari ve ekonomik biiyiime arasindaki

iliskiye Johansen esblitiinlesme ydntemi ile 1990-2008 dénemleri arasinda yillik veriler kullanilarak bakilmistir.
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ABSTRACT

The increase of R & D spending expected to provide business growth and support the competitive advantages
against foreign countries’ firms. Today’s competitive business environment urges businesses to build constant
innovation system. Innovation causes increase of productivity and prosperity in the long run. This contributes
the economic growth. In this study, the relationship examined between R & D expenditure and economic growth

for Turkey analyzing with Johansen cointegration method by using annual data for the period 1990-2008.
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1. GiRiS

Ulke hikiimetleri icin strdirilebilir bir ekonomik biiyiimenin saglanmasi énemlidir. Siirdirilebilir
buyimenin yani blylmenin yillar itibari ile saglanmasinda yenilik itici bir glic olmustur. Yenilik, bilim ve
teknoloji politikalari icin ne kadar 6nemli ise iktisat politikalari icin de nemli bir hale gelmistir. Yenilik iki sekilde
elde edilebilir; Birincisi firma ve ulusal arastirma ve gelistirme (AR-GE) faaliyetleri sonucunda, ikincisi ise
teknoloji treten gelismis Ulkelerden transfer edilmesi sonucunda. Teknolojik yeniliklerde ortaya konan Urin,
teknolojik olarak yeni bir {irlin olabilir ya da var olan bir Griinlin teknolojik olarak gelistirilmis hali olabilir.

Ekonomik buyimenin saglanmasinda teknolojik gelismeler etkili bir rol oynamaktadir. Teknolojik
gelismeler firmalar tarafindan yapilan AR-GE faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Teknolojik yenilikler, bir
firmanin rekabet gilicini artirip pazar payinin blylmesini sagladigi gibi karlihginin da artmasina katkida
bulunmaktadir. Teknolojik yenilik tretimde etkinlik saglayarak kaynaklarin etkin kullanimi saglayacaktir. Makro
acidan bakildiginda ise ekonomik blylmeyi hizlandirarak yasam kalitesinin artmasinda 6nemli bir faktorddr.

Bu ¢alismada AR-GE harcamalari ile ekonomik biliyime arasinda uzun doénem iliskisinin var olup
olmadigl Johansen esbitiinlesme yontemi ile arastiriimistir. Calismada oncelikle AR-GE harcamalari ve
ekonomik biytme ile ilgili kurumsal ve kavramsal ¢erceve ele alinmis daha sonra Tiirkiye’de yapilan yenilik ve

AR-GE harcamalarina deginilmistir.

2. KURUMSAL VE KAVRAMSAL CERCEVE

Makro ekonominin en temel sorunlarindan biri olan ekonomik bliyime, kisilerin yagsam standardini ve
refah seviyesini etkilemesi bakimindan énemlidir (Miroslav vd., 2009: 2). AR-GE yatirimlari, bir tlkenin rekabet
glciliniin ve ekonomik gelismisliginin degerlendiriimesinde anahtar kriterlerden biri olarak distndlir. AR-GE
yatirimlari ekonomik biliylimeyi yenilik, sermaye birikimi, beseri sermayede gelisim gibi bircok kanal yolu ile
etkilemektedir (Bor vd., 2010: 171). AR-GE uzun dénemde refah ve verimliligin anahtar belirleyicisidir (Jones ve
Williams, 2000). Gelismis ekonomilerde ekonomik biyimeyi saglayan ana faktorlerden biri gelistirilmis yeni
Urun ve tekniklerdir (Stokey, 1995: 469). Yenilik, yeni trlin ve tekniklerin ortaya ¢cikmasinda énemli rol oynar.
Yenilik ve teknolojik degisim ise yeni olan ekonomik bilgiye dayanir (Audretsch ve Feldman, 1996: 630). AR-GE
yatirimlari firmalarin teknolojilerinde daha yiiksek standartlara ulasma olanagini artirir; bu da daha yuksek gelir
seviyesine ve blylimeye neden olur (Bilbao-Osorio ve Rodriguez-Pose, 2004: 435). Firmalar AR-GE yatirimlari
yapar iken hem firmalarin kendi yapisindan kaynaklanan faktorleri (endistrinin yapisi, karlilik, sermaye stoku,
iscilere 6denen Ucretler vb) hem de genel faktorleri (ticaret politikalari, vergi oranlari, piyasa agiklik derecesi vb)
g6z 6niinde bulundururlar (Pamukeu ve Utku-ismihan, 2009: 3). Bir tlkenin toplam faktér verimliligi sadece ilke
icindeki AR-GE sermayesine bagli olmayip ayni zamanda yabanci AR-GE sermayesine de baghdir (Coe ve
Helpman, 1995). AR-GE i¢in kaynaklarin biyik oranda tahsis edilmesi gelecekte verimlilik ve Ucretlerde bir artis
saglayacaktir (Sylwester, 2001: 71).

Literatliirde AR-GE yatirimlari ile ekonomik bliyiime arasindaki iliskiyi arastiran calismalar mevcuttur.

Ulku 1981-97 dénemlerini alarak OECD {ilkelerinden 20’si ve OECD Uliye olmayan llkelerden 10’u igin panel data
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teknigini kullanmistir. Hem OECD (ilkeleri hem de OECD {ilkelerinden olmayan llkelerde yenilik ile kisi basina
GSYiH arasinda pozitif giiclii bir iliski bulunmustur. OECD (ilkelerinde yenilikler ise AR-GE yatirimlari tarafindan
desteklenmektedir (Ulku, 2004: 27). Samimi ve Alerasoul gelismekte olan llkelerden 30’unu segerek 2000-2006
doénemleri icin panel veri yontemini kullanmislardir. Gelismekte olan Ulkelerde AR-GE harcamalarinin disik
olmasindan dolayi bu degiskenin ekonomik buyime (zerindeki etkisini anlamsiz bulmuslardir (Samimi ve
Alerasoul, 2009: 3469). Wakelin (2001) 170 ingiltere firmasi icin AR-GE harcamalari ile verimlilik arasindaki
iliskiyi incelemistir. AR-GE harcamalarinin verimlilik blylmesini etkilemede pozitif yénde ve anlamh oldugu
sonucuna varmistir. Griffith vd. (2004) OECD (ulkelerinden 12’si icin panel yontemini uygulamalari sonucunda
AR-GE’nin hem teknolojinin gelismesinde hem de yenilikte istatistiksel ve ekonomik olarak anlamli oldugu
gorilmistir. Yu-ming vd. (2007) Cin tlkesi icin AR-GE ve GSYiH arasindaki iliskiyi esbiitiinlesme ve nedensellik
ydntemi ile arastirmislardir. Sinama sonucunda AR-GE ve GSYiH arasinda uzun dénemli esbiitiinlesme iliskisi
oldugu gibi, AR-GE’den GSYiH’ya dogru iki yénli nedensel iliskinin varligi tespit edilmistir. Sadraoui ve Zina
(2009) 23 ilke igin Genellestirilmis Momentler Yontemi ve panel veri sinamalarini uygulayarak AR-GE ve
ekonomik biylime arasindaki iliskiye bakmislardir. Tim Glkelerde her iki degisken arasinda pozitif ve anlamli bir

iliski oldugunu tespit etmislerdir.

3. TURKIYE’DE YENILiK VE AR-GE HARCAMALARI

AR-GE yatirimlari ¢ok sayida yenilik yaratir. Bu da ekonomik biylimeyi tesvik eder. Son yillarda
ekonomik blylime ve bélgesel kalkinmada endustriyel yeniliklerin blyik bir rol oynadigi gérilmektedir (Shefer
ve Frenkel, 2005). Mikro agidan bakildiginda performans ve yenilik firmanin basarisi ve rekabeti icin nemlidir.
Yeniliklerin yetersiz olmasi firmanin performansini dislirerek piyasadaki rekabet gliclinii kaybetmesine neden
olur (Auken vd., 2008: 51). Turkiye’de faaliyet kollari ve biyiklik grubuna gore sanayi sektériindeki teknolojik

yeniliklerin ylzdeleri Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1: Faaliyet Kollari ve Biiyiikliik Grubuna Gore Sanayi Sektoriinde Teknolojik Yenilikler (%)

Yillar Faaliyet Kollar ve Buyuklik Grubuna Goére Sanayi | Teknolojik Yenilik | Teknolojik Yenilik
Sektori Yapan Yapmayan
2002-2004 Sanayi 34,58 65,42
Madencilik ve Tasocakgihgi 31,57 68,43
imalat Sanayi 34,80 65,20
Elektrik, Gaz ve Su 24,53 75,47
Blyuklik Grubu (Calisan Sayisina Gore)
10-49 31,20 68,80
50-249 46,24 53,76
250+ 56,27 43,73
2006-2008 Sanayi 34,2 65,8
Madencilik ve Tasocakgihg 22,7 77,3
imalat Sanayi 34,7 65,3
Elektrik, Gaz ve Su 17,8 82,2
Buyklik Grubu (Calisan Sayisina Gore)
10-49 27,8 72,2
50-249 38,4 61,6
250+ 48,6 51,4

Kaynak: Tiirkiye istatistik Kurumu (TUIK)
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Tablo 1'den de goraldugi gibi faaliyet kollarinin hepsinde teknolojik yenilik yapma oraninda bir disis

yasanmistir. Ornegin 2002-2004 yillari arasinda sanayide %34,58’lik yenilik yapilmis iken bu oran 2006-2008

yillari arasinda %34,2 olarak gergeklesmistir.

Tablo 2: Sektore ve Harcama Grubuna Gére AR-GE Harcamasi (Cari Harcama) Milyon TL

Tirkiye'de sektdre ve harcama grubuna gére AR-GE harcamasi Tablo 2’de yer almaktadir.

Yillar Ticari Kamu Yiiksekogretim Personel Harcamasi Diger Cari
(Toplam) (Toplam)
1990 259673 125548 890459 578988 325792
1995 6966948 2171743 20370704 13019200 9374642
1996 17315105 7929290 41464674 28758604 23526134
2000 266997562 49425120 482015288 270684889 325707381
2005 1297591429 443161190 2094688456 1747579399 1469826020
2008 3048503098 823650071 3020895031 3245282852 2538312788

Kaynak: Tiirkiye istatistik Kurumu (TUIK)

Tablo 2’ye bakildiginda sektére ve harcama grubuna goére AR-GE harcamalarinda stirekli bir artig
oldugu géze carpmaktadir. Ornegin 1996 yilinda Ticari sektdre 17.315.105, Kamu sektdriine 7.929.290 ve
Yiiksekogretim kurumlarina 41.464.674 milyon TL harcama yapilir iken 2008 yilinda bu harcamalar (Ticari
sektére 3.048.503.098, Kamu sektorine 823.650.071 ve Yiksekogretim kurumlarina 3.020.895.031 milyon TL)

artarak devam etmistir. Bu da AR-GE harcamalarina verilen 6nemin arttigini géstermektedir.

4. TAHMIN

Calismanin uygulama kisminda, Tirkiye ekonomisi icin 1990-2008 yillarini kapsayan donemde AR-GE
ile ekonomik blyime arasindaki uzun dénem iliskisine Johansen esbitiinlesme yéntemi ile bakilacaktir. Ele
alinan degiskenler sunlardir:

GSYiH: Gayri Safi Yurtici Hasila (2005=100 sabit fiyatlari ile), bu veri IMF’nin Uluslararasi Finansal
istatistiginden (IMF IFS) alinmistir.

GSYiH Deflatorii: Bu veri AR-GE verisini reel hale getirmek icin IMF’nin IFS’sinden alinmistir.

AR-GE: Sektore ve harcama grubuna gore toplam arastirma ve gelistirme harcamalarini (milyon TL)
gdstermektedir. Bu veri TUIK’in elektronik veri dagitim sisteminden (EVDS) alinmustir.

GSYiH ve AR-GE degiskenlerinin logaritmasi alinmistir. Ayrica AR-GE degiskeni GSYiH deflatérii ile reel
hale getirilmistir.

Sinamada kullanilan degiskenlerin dogru sonuglar vermesi i¢in birim kdke sahip olup olmadiklarindan
emin olunmasi gerekmektedir. Bu nedenle Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) birim kdk sinamasi yapilmis ve elde

edilen sonuglar Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3: Birim Kok icin ADF Sinamasi Sonuglari

Degisken ADF igin t-degeri Sinama Sonucu (*) Sabit, Trend i¢sel Baginti
Veri Sayisi: Veri Donemi Gecikmesi
LGSYiH -2.087 Birim Kok Var Sabit ve Trend 0

18; 1991-2008 p=0.517

ALGSYIH -4.628 e .

17: 1992-2008 0=0.002 Birim Kok Yok Sabit 0

LARGE -2.694 L . .

18; 1991-2008 0=0.249 Birim Kok Var Sabit ve Trend 0

ALARGE -5.734 - .. .

15; 1994-2008 0=0.002 Birim Kok Yok Sabit ve Trend 2

ADF sinamas! sonucunda p-degeri 0.05’den yiiksek bulunmussa birim kok var, aksi durumda birim kok yok

karari verilmistir. Kritik degerler MacKinnon’dan (1996) alinmistir.

Yukaridaki tablodan da gorildugi gibi degiskenlerin diizeylerine uygulanan ADF sinama sonuglari her

iki degiskeninin de duragan olmadigi gortlmistiir. Daha sonra degiskenlerin birinci farklari alindiginda %5
anlamlilik diizeyinde I(1) seviyesinde duragan olduklari tespit edilmistir.

Literatlirde yapilan ¢alismalar ADF sinamasinin bir takim sorunlari igcinde barindirdigini ve buna bagh
olarak ADF sinamasindan elde edilen sonuglarin sapmali olabilecegini géstermektedir. ADF sinamasindan elde
edilen sonuglarin glvenilir olup olmadigini belirleyebilmek amaciyla Phillips-Perron (PP) sinamasi yapilmis ve

sonuglar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4: Birim Kok icin PP Sinamasi Sonuglari

Degisken PP icin t-degeri Sinama Sonucu (*) Sabit, Trend
Veri Sayisi: Veri Dénemi

3685?12991—2008 ;)1(1)25105 Birim Kok Var Sabit ve Trend
ﬁ;?f;i;-z 008 ':':%2.302 Birim Kok Yok Sabit
L1A§:3E1991-2008 ;iggztg Birim Kok Var Sabit ve Trend
%?1R§9E4-2 008 -sj)z.éoo Birim K&k Yok Sabit

PP sinamasi sonucunda p-degeri 0.05’den yuksek bulunmussa birim kok var, aksi durumda birim kok yok karari
verilmistir. Kritik degerler MacKinnon’dan (1996) alinmistir.

Tablo 4’deki PP sinama sonuglari ADF sinama sonuglarini desteklemektedir. PP sinamasi sonucunda
GSYiH ve AR-GE degiskenlerinin birim kéke sahip oldugu ve birinci farklari alindiginda duraganlik kosulunu
sagladigi belirlenmistir.

Tablo 3 ve 4’e gore, kullanilan degiskenler 1(1) oldugu i¢in AR-GE ve ekonomik biyiime arasindaki uzun
donem iliskisini ortaya koymak icin Johansen yontemi kullanilabilir durumdadir. Sayet degiskenlerin
bitinlesme dereceleri farkh ise esbitiinlesik olamazlar. Esbiitinlesmenin eksikligi degiskenler arasinda uzun
doénem dengesinin olmadigi anlamina gelir (Kutlar, 2000: 252). Bu nedenle ilk 6nce Vektor Otoregressif (VAR)
modelin gecikme uzunlugunun belirlenmesi gerekmektedir. VAR gecikme uzunlugunu gosteren sinama

sonuglari Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5: VAR Modeli Gecikme Sonuglari

Gecikme LogL FPE AIC SC HQ
0 18.280 0.0004 -2.171 -2.076 -2.172
1 39.663 3.9E-05* -4.488* -4,205* -4,491*
2 42.772 4.6E-05 -4.370 -3.898 -4.375
3 44,517 6.9E-05 -4.069 -3.408 -4.076
4 50.105 6.9E-05 -4.281 -3.431 -4.290

Tablo 5’ten de goraldigia gibi tim model secim kriterleri (FPE-Final prediction error, AIC-Akaike
information criterion, SC-Schwarz information criterion ve HQ-Hannan-Quinn information criterion) en uygun
gecikme sayisinin bir oldugunu belirtmektedir. Bu nedenle model secim kriterlerinin belirttigi gecikme sayisi (bir
degeri) dikkate alinarak VAR model tahmin edilmistir.

Uygun gecikme sayisi tespit edildikten sonra degiskenler arasindaki uzun dénem iliskisinin varligi
Johansen egbitlnlesme sinamasi ile arastirilmistir. Johansen esbitliinlesme sinamasi yapilirken ortaya ¢ikan en
biylk sorun en uygun model formunun belirlenmesidir. Bu nedenle Pantula tarafindan 6nerilen yontem goére
en uygun model formu “sabit terimli esbitliinlesme denklemi ve sabit terimsiz VAR model” olarak dikkate

alinmistir. Johansen esbitiinlesme testi sonuglari Tablo 6’daki gibidir.

Tablo 6: Esbiitiinlesme Sinama Sonuglari

Bos Hipotez Ozdeger iz istatistigi Olasilik Enbiiyiik Ozdeger istatistigi Olasilik
r=0" 0.493 18.682 0.081 11.577 0.211
r<1’ 0.341 7.104 0.121 7.104 0.121

Tablo 6’daki sonuglardan da gorildigia gibi iz istatistigi dikkate alindiginda r=0 bos hipotezi
reddedilmektedir. Bu sonug, AR-GE harcamalari ile ekonomik blylime arasinda uzun dénemde en az bir tane
esbitlinlesik vektor varligini ifade etmektedir. r<1 bos hipotezinin ret edilememesi ise bu degiskenler arasinda
birden fazla esbitiinlesme iliskisinin var olmadigini géstermektedir. Bununla birlikte en biliylik 6zdeger istatistigi
AR-GE harcamalarn ile ekonomik biyime arasinda uzun doénemli bir iliskinin olmadigini belirtmektedir.
Calismada iz istatistigi degerleri dikkate alinarak AR-GE harcamalari ile ekonomik biylime arasinda uzun
donemde ortak bir denge iliskisinin var oldugu sonucuna varilmistir. AR-GE harcamalarina goére normalize

edilmis uzun dénemli iliski Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7: AR-GE Harcamalari ile GSYiH Arasindaki Uzun Dénem iliskisi

Bagimli Degisken: LARGE,_,

Aciklayici Degiskenler Katsayi Std Hata t-istatistigi p-degeri
Sabit 8.952 0.726 12.324 0.000
LGSYiH, 1.861 0.169 10.990 0.000

Bagimh Degisken: LGSYiH,.,

Aciklayici Degiskenler Katsayi Std Hata t-istatistigi p-degeri
Sabit -4.811 0.949 -5.067 0.000
LARGE; , 0.537 0.005 9.553 0.000
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Tablo 7’nin Ust panelinde yer alan AR-GE harcamalarina gore normalize edilmis uzun donem vektori
sonuglarina gére, 1990 ile 2008 dénemi arasinda GSYiH’nin AR-GE harcamalari iizerindeki etkisi pozitif ve
istatistiki olarak anlamh bulunmustur. Bu sonuca gore, ekonomik biiyime AR-GE harcamalarini arttirici yonde
etki yapmaktadir. Tablo 7’nin alt panelinde yer alan GSYiH degiskenine gére normalize edilmis uzun dénem
vektori dikkate alindiginda ise, AR-GE harcamalarinin GSYiH Uzerindeki etkisinin pozitif ve istatistiki olarak
anlamh oldugu belirlenmistir. Bu sonuclara gére, AR-GE harcamalari ile GSYiH degiskenleri arasinda pozitif bir
iliski oldugu ve bu degiskenlerden birinde ortaya ¢ikan artisin (azalisin) digerini arttirdigi (azalttigi) belirlenirken,
GSYiH’nin AR-GE harcamalari lizerinde daha biiyiik bir etkiye sahip oldugu sonucuna varilmistir.

AR-GE harcamalar ile ekonomik buylime arasindaki kisa donemli iliski hata dizeltme modeli ile
arastirilmis ve sonuglar Tablo 8’de verilmistir. Hata diizeltme modeli sonuglarina gore, bagimh degiskenin AR-
GE harcamalar oldugu modelde hata diizeltme terimi negatif ve istatistiki olarak anlamh elde edilmistir. Bu
sonu¢ AR-GE harcamalari ile ekonomik bilylime arasinda kisa dénemde olusan dengesizligin uzun dénemde

ortadan kalktigini gt’)stermektedir.2

Tablo 8: AR-GE Harcamalari ile GSYiH Arasindaki Kisa Dénem iliskisi

Agiklayici Degiskenler Bagimh Degisken -
ALARGE ALGSYIH
Katsayi -0.896 -0.078
€1 Std. Hata 0.259 0.120
t-istatistigi -3.456 -0.647
Katsayi 0.377 0.147
ALARGE, Std. Hata 0.200 0.093
t-istatistigi 1.878 1.575
Katsayi -0.533 0.112
ALGSYIH, Std. Hata 0.623 0.290
t-istatistigi -0.855 0.388
R-kare 0.399 -0.342
Diiz. R-kare 0.314 -0.534
F-istatistigi 4.663 -1.786
Akaike AIC -1.169 -2.698
Schwarz SC -1.022 -2.551

AR-GE harcamalari ile ekonomik bliylime arasindaki nedensellik iliskisi hata diizeltme modeli Gizerinden
dissallik testi ile arastirilmis sonuglar Tablo 9’da verilmistir. Tablo 9’daki sonuglara gére, GSYiHnin AR-GE
harcamalarinin Granger nedeni olmadigini belirten bos hipotez %10 6nem dizeyinde kabul edilmistir. Bu
sonuca gore kisa ddénemde GSYIH AR-GE harcamalarini etkilememektedir. Bununla birlikte AR-GE
harcamalarinin  GSYiH’nin Granger nedeni olmadigini belirten bos hipotez %12 6nem diizeyinde ret
edilebilmektedir. Her ne kadar ampirik ¢alismalarda hipotez testleri igin genel kabul géren 6nem diizeyleri %1,
%5 ve %10 olsa da, ¢alismanin o6rneklem sayisi (hata diizeltme modelinde 17 gozlem kullanilmistir) dikkate
alindiginda %12 énem diizeyinde AR-GE harcamalarindan GSYiH’ye yénelik nedenselligin varligi kabul edilmistir.

Boylece kisa ddnemde AR-GE harcamalarinin GSYiH'yi etkiledigi sonucuna varilmistir.

2 Hata diizeltme modelinden elde edilen hata terimleri icin normallik, otokorelasyon ve degisen varyans sinamalari yapiimis
ve %5 onem diizeyinde hata terimleri ile ilgili varsayimsal bir sorun belirlenememistir.
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Tablo 9: AR-GE Harcamalari ile GSYiH Arasindaki Nedensellik iliskisi

0, ~ . .
Bos hipotez Ki-kare | Ser.Der. | p-degeri %10 Onem Diizeyinde
Karar
GSYiH AR-GE harcamalarinin Granger nedeni degildir 0.732 1 0.392 Kabul
AR-GE harcamalari GSYiH'nin Granger nedeni degildir 2.481 1 0.115 Kabul

Son olarak AR-GE harcamalari ile GSYiH'de meydana gelecek beklenmedik artislarin birbirleri

lizerindeki etkisi etki-tepki analizi ile arastirilmis ve sonuglar Sekil 1’de verilmistir. Sekil 1’deki sonuglara gore,

GSYiH’ de meydana gelecek beklenmedik bir sok (burada sok beklenmedik bir artis olarak tanimlanabilir) AR-GE

harcamalarini ayni donemde etkileyerek 6nemli derecede arttirmaktadir. Benzer sekilde AR-GE harcamalarinda

ortaya cikan beklenmedik bir artis GSYiH'nin artmasina neden olmakta ve bu artisin etkisi 10 dénem boyunca

slirmektedir.

Sekil 1: AR-GE Harcamalari ile GSYiH Arasindaki Etki-Tepki Analizi Sonuglar

Response to Cholesky One S.D. Innovations
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5. SONUC

Sermaye, isglicii miktarlarindaki artis ve teknolojik gelisme biylmenin kaynaklari arasinda yer
almaktadir. Son zamanlarda bir Glkenin ekonomik gelismisligini ve toplumsal refahini belirleyen etkenlerden biri
olarak teknolojik alanda yapilan gelismeler 6n plana ¢ikmaktadir. Bir lilkenin AR-GE ¢alismalari sonucunda yeni
Urlin ve Uretim yontemleri gelistirmeleri o Ulkenin rekabet glicliniin ve verimliliginin artmasini saglayacaktir.
Verimliligin artmasi, isgiici ve sermayenin kullanimindaki etkinligi artirir. Uretim faktorlerinin etkin olarak
kullanilmasi blylmeye pozitif bir etkide bulunacaktir.

Calismada AR-GE ve ekonomik bliyiime arasinda uzun dénemli iliskinin varligi Johansen esbitiinlesme
testi ile arastirilmistir. Sonuglar her iki degisken arasinda esbitiinlesme iliskisinin var oldugunu géstermis ve soz
konusu iki degiskenin uzun dénemde birbirlerini etkiledikleri sonucuna varilmistir. Degiskenler arasindaki
esbitlinlesmenin varligina bagh olarak hata diizeltme modeli kurularak kisa donemli iliskinin varlig
arastinlmistir. Granger nedensellik testi sonucunda, kisa ddnemde AR-GE harcamalarinin GSYiH'yi etkiledigi
sonucuna varilmistir. AR-GE harcamalari GSYiH etkiledigine gére AR-GE faaliyetleri genisletiimeli ve daha fazla

onem verilmelidir.
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