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Ozet: Kuraklik, belirli bir zaman diliminde topraktaki nem yetersizligini, yetersiz yagis veya yagissiz periyotlari ifade eden bir
kavramdir. Kurakligin zamansal ve alansal 6zelliklerini belirlemek i¢in farkli kuraklik indisleri kullanilmaktadir. Bu ¢alismanin
amaci kuraklik indislerinden De Martonne-Gottman ve Standart Yagis Indeksi (SYT) yontemlerini kullanarak Isparta ilinde
kuraklig: belirlemektir. Bunun i¢in Atabey, Egirdir, Isparta (Merkez), Senirkent, Uluborlu ve Yalvag Devlet Meteoroloji
Istasyonlarindan alman 31 yillik (1990-2020) yagis ve sicakhik verileri kullanilmistir. De Martonne-Gottman yontemine gore
yapilan degerlendirmeler sonucunda Atabey, Egirdir, Isparta (Merkez), Uluborlu ve Yalvag ilgelerinin “Step (Yart Kurak)-Nemli”
arasi iklim tipinde oldugu tespit edilirken, Senirkent ilgesinin “Yar1 Nemli” iklim tipinde oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte
caligma alaminin SYI’ye gore aylik yagis verileri kullanilarak 1, 3, 6, 9 ve 12 aylik SYT degerleri ile alandaki kurak ve yagish
doénemlerin siddeti, buytikligi ve dagilimi tespit edilmistir. Arastirma alaninin genelinde normale yakin kuraklik dénemleriyle
karsilagilmustir. SYT 12 aylik degerleri gz oniine alindiginda kurakligin en uzun siirdiigii dénem Yalvag ilcesinde 67 ay (Eyliil
2004 - Mart 2010) olarak belirlenmistir. 12 ayhik SYT degerleri igin kuraklik olusum yiizdeleri incelendiginde en fazla oranin %52.3
ile Isparta (Merkez)’da oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Kuraklik, De Martonne-Gottman, Standart yagis indeksi, Isparta

Precipitation Index methods: A case study in Isparta province

Abstract: Drought is a concept that expresses the lack of moisture in the soil, precipitation deficiency or periods of no precipitation
in a certain period. Different drought indices have been used to determine the temporal and spatial characteristics of drought. The
aim of this study is to determine the drought in Isparta province by using De Martonne-Gottman and Standardized Precipitation
Index (SPI) methods from drought indices. For this, 31-year (1990-2020) precipitation and temperature data from Atabey, Egirdir,
Isparta (Center), Senirkent, Uluborlu and Yalvag State Meteorology Stations were used. As a result of the evaluations were made
according to the De Martonne-Gottman method, it was determined that Senirkent district has “Semi-Humid” climate type while it
was determined that the areas belonging to the districts such as Atabey, Egirdir, Isparta (Center), Uluborlu and Yalvag have the
“Step (Semi-Arid)- Humid” climate type. In addition, the severity, size and distribution of the dry and rainy periods in the area and
1, 3, 6, 9 and 12-month SPI values were determined by using monthly precipitation data according to the SPI of the study area.
Near-normal drought periods were encountered throughout the study area. Considering the 12-month SPI values, the period that
the drought lasts the longest has been determined as 67 months (September 2004 - March 2010) in Yalvag district. When the
drought occurrence percentages for the 12-month SPI values are examined, it was determined that the highest percentage was
Isparta (Center) with 52.3%.
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1. Giris

Su, dogada canlilarin varliklarini siirdiirebilmeleri ve
yasam alanlar1 olusturabilmeleri agisindan vazgegilmez bir
dogal kaynaktir (Akin ve Akin, 2007). Ayni1 zamanda su,
tarim-ormancilik ve hayvancilik iiretimine dogrudan etkili
oldugu i¢in, 6zellikle tarim ekosistemlerinde insan yasamini
stirdiirmenin kilit kaynaklarindan biridir (Valipour, 2015).
Ekosistemlerin devamliligi agisindan suya olan ihtiyag
oldukga 6nemlidir (Bhangale vd., 2020). Diinyada 43 tilkede
yaklagik 700 milyon insanin su kithgindan etkilendigi tahmin
edilmekte olup, 2025 yilina kadar 1.8 milyar insanin mutlak

su kitlig1 olan iilkelerde veya bolgelerde yasayacagi ve diinya
niifusunun  {igte  ikisinin su  sikintisi  kosullarinda
yasayabilecegi uzmanlar tarafindan tahmin edilmektedir
(Zarei ve Eslamian, 2017; Yokomatsu vd., 2020).

Diinyada kisi basina kullanilabilir su miktar1 y1llik olarak
kategorize edilmistir. Bu miktar 1000 m*’ten az ise su fakiri,
1000-2000 m?* arasinda ise su kitligi bulunan, 2000 m?’ten
fazla ise su zengini ilkeler seklinde nitelendirilmektedir
(Acar, 2018; Turan ve Bayrakdar, 2020). Bu baglamda
iilkemizde, yilda kisi basina diisen kullanilabilir su miktari
1.400 m? olup, Tirkiye su zengini bir iilke degil, su stresi
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altinda bir ilke durumundadir (Karatas ve Cevik, 2010;
Kurtoglu, 2018).

Yar1 kurak/yar1 nemli iklim kusaginda yer alan {ilkemizde
atmosferik kosullar ve iklim kosullarinin etkisiyle donemsel
olarak bazi donemlerde daha kurak iklim tipleri goriiliirken
bazi donemlerde ise daha nemli iklim tipleri goriilmektedir
(Sahin ve Kurnaz, 2014). Kuraklik, mevcut su kaynaklari ve
yagis miktarindaki degisimden kaynaklanmaktadir. Kuraklik
olgusu tiim bolgelerde degisen siklik ve yogunlukta ortaya
¢ikabilmektedir (Pathak ve Dodamani, 2016).

Genel olarak kuraklik, meteorolojik kuraklik, tarimsal
kuraklik, hidrolojik kuraklik ve sosyo-ekonomik kuraklik
olmak tizere 4 kategoriye ayrilmaktadir (Wilhite ve Glantz,
1985; Mishra ve Singh, 2010). Tim kurakliklar ilk olarak
meteorolojik, yani yagisin yeteri kadar olmamasiyla
baslamaktadir. Sonrasinda bu durumu toprak neminin
azalmasit ve bitkilerin ihtiya¢ duyduklart minimum su
kapasitelerinin  azalmasiyla tarimsal kuraklik takip
etmektedir. Daha sonraki siiregte akarsu ve barajlardaki su
kapasitelerinin azalmasiyla hidrolojik kuraklik olgusu
goriilmekte ve tiim bu durumlarin etkisi sonucunda kuraklik
kendini sosyo-ekonomik kuraklik olarak gostermektedir
(Akbas, 2014). Kurakligin tarimsal iiretimde ve sosyo-
ekonomik durumlar gibi bir {ilkenin dinamikleri tizerindeki
olumsuz etkileri olmasi sebebiyle, kurakligi tespit edebilmek
i¢in bilim adamlari tarafindan giiniimiizde ¢ok ¢esitli kuraklik
indeksleri gelistirilmistir. Kuraklik indeksleri, kurakligin
belirlenmesinin  ve izlenmesinin en etkili yolu olarak
goriilmektedir. Boylece kurakligin sayisal olarak siiresinin ve
siddetinin belirlenmesi miimkiin olabilmektedir. Kuraklik
belirleme yontemlerinin temelinde belirli bir alanda kurakligi
tam olarak belirlemek ve hangi zaman kosulunda ve nerede
olusacag1 belli olmayan kuraklik kavramim ortaya koymak
yer almaktadir (Topgu ve Karagor, 2021; McKee vd., 1993).

Bu calismada De Martonne-Gottman ve SYT yontemleri
kullanilarak Isparta ilinin kuraklik durumu belirlenmeye
calistlmistir. Boylelikle Tiirkiye’nin goller bolgesi olarak
adlandirilan bu cografyada meydana gelen iklim degisimi ile
kuraklik durumunun gelecekte nasil olacagina yonelik
calismalarin yapilmasina ve gerekli onlemlerin alinmasina da
olanak saglanacaktir.

2. Materyal ve yontem

Caligma alani olan Isparta ili, Akdeniz Bolgesinde, Toros
daglarinin  kuzeyinde goller yoresi olarak adlandirilan
lokasyonda yer almaktadir. Ispartanin yiizolgiimii 8933
km?’dir. {lin dogusunda Konya ili, batisinda Afyon ve Burdur
illeri, kuzeyinde yine Afyon ili, giineyinde ise Antalya ili
bulunmaktadir (ICSIM, 2019). Isparta ili, Akdeniz iklimi ile
Orta Anadolu’da hiikiim siiren karasal iklim arasinda gegis
bolgesinde yer almaktadir (Babalik, 2014). Bu nedenle il
sinirlart igerisinde her iki iklimin de O6zellikleri kendini
gostermektedir. Uzun yillar ortalamalarina gore Isparta’da
yillik ortalama sicaklik 12.6 °C, yillik toplam yagis miktar
ise 519.5 mm’dir. Calismada, gerekli meteorolojik verilerin
temin edilebildigi Atabey, Egirdir, Isparta (Merkez),
Senirkent, Uluborlu ve Yalvag ilgelerinde (Sekil 1) bulunan
meteoroloji istasyonlarina ait 31 yillik (1990-2020) yagis ve
sicaklik degerleri kullanilmistir (DMI, 2021).
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Sekil 1. Isparta ilinin ve istasyonlarin konumu

ISPARTA (MERKEZ)

Calismada, Isparta ilinin kuraklik durumunu ortaya
koymak icin De Martonne-Gottman Indisi ve SYI iklim
siiflandirmasi ile kuraklik analizi yapilmistir.

2.1. De Martonne - Gottman Indisi

De Martonne indisi yillik ortalama sicaklik ve yillik
toplam yagis verileri baz alinarak hesaplanmaktadir.
Hesaplama sonucunda “Yillik Kuraklik indisi” degerleri elde
edilmektedir (De Martonne, 1926). De Martonne indisinin,
Gottman ile birlikte formiilde ilk haline bazi1 eklemeler ve
diizeltmeler yapilmasi ile De Martonne - Gottman indisi elde
edilmistir (MGM, 2016). Buna gore; De Martonne (1942)
tarafindan olusturulan esitlik (1) formiiline gore indeks
degeri elde edilmektedir.
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Burada lpmwe; De Martonne-Gottman indisi degeri, P;
yillik toplam yagig (mm), T; yillik ortalama sicaklik (°C), Pd;
en kurak aym yagist (mm), Td; en kurak aym ortalama
sicaklig1 (°C)’dir. Bu denkleme gore yillik ortalama sicaklik
ve yillik yagis toplami degerlerinin diginda en kurak ayin
sicaklik ve yagis degerleri kullanilmistir. Siniflandirma
Cizelge 1’e gore yapilmaktadir.

2.2. Standart Yagis Indeksi (SYI)

SYI yontemi ilk olarak Mckee vd. (1993) tarafindan
ortaya konulmustur. SYI, belirlenen zaman periyodunda
yagisin ortalamadan olan farkinin standart sapmaya
boliinmesi ile esitlik (2)’ye gore hesaplanmaktadir. Iki
parametrenin yeterli oldugu basit pratik bir yontemdir. SYT
yagislarin analizinde kuraklik degiskenliginin bir gostergesi
olup, 1, 3, 6, 9, 12’ser ayhk periyotlarda
degerlendirilmektedir (Zhang vd., 2017). Bu yontemde en az
30 yillik yagis kayitlart kullanilmaktadir.

Cizelge 1. De Martonne indeks degerleri ve iklim 6zelligi
Kuraklik indeksi iklim 6zelligi

05 Col
5-10 Step (Yar1 kurak)

10-20 Step-Nemli aras1

20-28 Yar1 nemli

28-35 Nemli

35-55 Cok nemli
>55 Islak

<0 (T <-5°C) Kutupsal
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Burada SYT; Standart Yagis indeksi, Xi; aylik yagis
miktari, Xort; uzun siireli aylik yagislarin ortalamasi, ¢ ise
yagis miktarlarimin  standart sapmasidir.  SYI, gama
fonksiyonu kullanarak uzun vadeli yagislarin olasilik
dagilimina dayali olarak kuraklik kosullarin1 degerlendirmek
icin tasarlanmustir. Gama fonksiyonuna bakacak olursak
genelde yagis serileri normal dagilima uymamaktadir. Bunun
igin SYI degerlerinin normal dagihima déniistiirilmesi
gerekmektedir. Bu amagla yagis verilerine en iyi uyan
olasilik dagilimi Gamma olasilik dagilimi oldugundan SYT
yonteminde, yagis verilerinden elde edilen olasilik dagilimi
Gamma olasilik dagilimma doniistiiriilmektedir (Thom,
1966; McKee vd., 1993; McKee vd., 1995).

Gamma fonksiyonu esitlik (3) ile hesaplanmaktadir.

1
BEI ()

gx) = xeBx >0 (3)
Burada o>0 sekil parametresini, >0 6lgek parametresini,
I'(a) Gama fonksiyonunu, x: yagis miktarin1 (x>0) ifade
etmektedir.
Yine a ve B’nin tahmininde esitlik (4), (5), (6) nolu
olasilik ¢oziimleri kullanilmaktadir.

a=$+(l+ 1+4§) @)
p== 5)
A:ln(f)—zmT(x) (6)

Burada, n: yagis gozlemlerinin sayisidir. Gozlenmis
zaman serileri kullanilarak elde edilen bu parametreler daha
sonra herhangi bir ayda gézlenmis bir degerin toplam olasilik
yogunluk fonksiyonunu bulmak i¢in kullanilir. Bu durumda
toplam olasilik dagilim fonksiyonu esitlik (7)’ye gore
yapilmaktadir.

1
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g = [} g(x)dx Jyxet e By, (7)

Gama fonksiyonu x=0 i¢in tanimsizdir ve yagis dagilimi
sifir (0) degerler igerebilir; bu durumda toplam olasilik
dagilimu esitlik (8)’e gore yapilmaktadir.

Hx) =q+ (0 -9)G6x) ®)

Bu esitlikte q sifir degeri igin olasilig1 ifade eder. Eger m
bir yagis serisinde yagissiz giinlerin sayisi ise bu yiizde esitlik
(9) ile bulunmaktadir.

m
q=-— 9)

Toplam olasilik degeri H(x), ortalamasi sifir (0) ve bir (1)
varyans degeri tastyan, SYI degerini ifade eden standart
normal rastgele degerli Z degiskenine doniistiiriiliir. H(x),
SYI’nin degeridir (Panofsky ve Brier, 1958; Ozfidaner ve
Topaloglu, 2020). SYI yénteminde Cizelge 2’ye gore
siiflandirma yapilmaktadir.

3. Bulgular ve tartiysma
3.1.De Martonne - Gottman Indisi

Isparta ili i¢in yapilan De Martonne-Gottman kuraklik
analizinde yillik toplam yagis ve yillik ortalama sicaklik
verileri ile en kurak aya ait yagis ve sicaklik degerleri
kullanilmistir. Yapilan analiz sonucunda kuraklik indeks
degerlerinin zamana baglh olarak degisimi Atabey, Egirdir,
Isparta (Merkez), Senirkent, Uluborlu, Yalvag ilgeleri i¢in
grafik ve ¢izelgeler halinde asagida verilmistir.

Elde edilen indis degerlerine (Ia) gore Atabey, Egirdir ve
Isparta (Merkez) istasyonlart i¢in 1990-2020 yillan
araliginda yapilan smiflandirma Cizelge 3’de, bu indis
degerlerine karsilik gelen iklim simiflandirma grafikleri ise
Sekil 2°de verilmistir.

Cizelge 2. SYI yontemine gore kuraklik simiflar:

SYI degerleri Kuraklik sinifi
2.00 veya daha fazla Ekstrem nemli
1.50-1.99 Siddetli nemli
1.00 - 1.49 Orta nemli
0.0-0.99 Hafif nemli
0.0 - (-0.99) Hafif kurak
(-1.00) - (-1.49) Orta kurak

(-1.50) - (-1.99)
(-2.00) veya daha az

Siddetli kurak
Ekstrem kurak

Cizelge 3. De Martonne yontemine gore Atabey, Egirdir ve Isparta’nin kuraklik indis degerleri

Atabey Egirdir Isparta Atabey Egirdir Isparta
Yil la Siif la Siif la Simif Yil la Sif la Simif la Siif

1990 753 YK 12.73  YK-NA 9.22 YK 2005 10.77  YK-NA 20.20 YN 16.43 YK-NA
1991 1201 YK-NA 2001 YN 15.92  YK-NA 2006 828 YK 2394 YN 17.18 YK-NA
1992 1061 YK-NA 1594 YK-NA 11.78  YK-NA 2007 526 YK 18.27 YK-NA 12.03 YK-NA
1993 724 YK 15.77 YK-NA 851 YK 2008 643 YK 10.54 YK-NA 12.78 YK-NA
1994 911 YK 18.33 YK-NA 18.00 YK-NA 2009 2528 YN 25,82 YN 18.02 YK-NA
1995 10.05 YK-NA 2025 YN 1230  YK-NA 2010 1492  YK-NA 18.74 YK-NA 13.43 YK-NA

1996 1490 YK-NA 2528 YN 15.39  YK-NA 2011 725 YK 1531 YK-NA 981 YK
1997 1188 YK-NA 1972 YK-NA 15.64  YK-NA 2012 11.17  YK-NA 1856 YK-NA 1356 YK-NA
1998 11.27 YK-NA 2001 YN 15.02 YK-NA 2013 10.97 YK-NA 16.01 YK-NA 16.69 YK-NA
1999 1031 YK-NA 1580 YK-NA 707 YK 2014 13.95 YK-NA 2221 YN 16.31 YK-NA
2000 11.70 YK-NA 1534 YK-NA 10.52 YK-NA 2015 1381  YK-NA 2136 YN 13.29 YK-NA
2001 1229 YK-NA 2235 YN 14.52 YK-NA 2016 18.38  YK-NA 18.65 YK-NA 15.62 YK-NA
2002 13.08 YK-NA 21.28 YN 13.23  YK-NA 2017 13.09 YK-NA 19.27 YK-NA 12.75 YK-NA
2003 1250 YK-NA 210 YN 15.33 YK-NA 2018 16.52  YK-NA 19.08 YK-NA 10.75 YK-NA

2004 875 YK 18.27 YK-NA 13.09 YK-NA 2019 11.15 YK-NA 2161 YN 9.25 YK

2020 9.06 VYK 16.31 YK-NA 949 YK

Kurak: K, Yar1 Kurak: YK, Yar1 Kurak -Nemli Arasi: YK-NA, Yar1 Nemli: YN, Nemli: N, Cok Nemli: CN, Islak: |



195 Turkish Journal of Forestry 2021, 22(3): 192-201

Atabey ilgesi i¢in Cizelge 3 incelendiginde, “yar1 kurak”,
“yar1 kurak-nemli aras1” ve “yar1 nemli” iklim siniflar1 tespit
edilmistir. Yar kurak iklim sinifinin 1990, 1993, 1994, 2004,
2006-2008 arasi, 2011 ve 2020 yillarinda hakim oldugu
belirlenmistir. Yar1 nemli iklim sinifinin sadece 2009 yilinda
hakim oldugu saptanmustir. ilcede 1991, 1992, 1995-2003
arast, 2005, 2010 ve 2012-2019 aras1 “yar1 kurak-nemli aras1”
iklim tipi gozlemlenmistir. Calisma alaninda 1990-2020
yillar1 aras1 genel ortalama indis degerleri dikkate alindiginda
ise 11.60 indis degeriyle “yar1 kurak-nemli arasi” iklim
tipinin hakim oldugu goériilmektedir (Sekil 2).

Egirdir ilgesi i¢in Cizelge 3 incelendiginde, “yar1 kurak-
nemli aras1” ve “yart nemli” iklim siniflarina rastlanilmistir.
Yar1 kurak-nemli arasi iklim sinifinin 1990, 1992-1994 aras:,
1997, 1999-2000 arasi, 2004, 2007-2008 arasi, 2010-2013
arasi, 2016-2018 arasi ve 2020 yillarinda hakim oldugu
belirlenmistir. Yart nemli iklim smifinin ise 1991, 1995-1996
arasi, 1998, 2001-2003 arasi, 2005-2006 arasi, 2009, 2014-
2015 arasi ve 2019 yillarinda oldugu belirlenmistir. Caligma
alaninda 1990-2020 yillar1 aras1 genel ortalamasinin 18.97
indis degeriyle “yart kurak-nemli aras1” iklim tipinin hakim
oldugu goriilmektedir (Sekil 2). Aktas vd. (2018) tarafindan
Egirdir Golii havzasinda yapilan ¢alismada iklim 6zelliginin
yart kurak-nemli arasi oldugu ortaya koyulmustur. Bu
sonuglarin ¢alismamizla benzerlik gosterdigi sdylenebilir.

Isparta (Merkez) i¢in Cizelge 3 incelendiginde, “yari
kurak” ve “yari kurak-nemli arasi” iklim siniflar1 tespit
edilmistir. Yar kurak iklim smifinin 1990, 1993, 1999, 2011
ve 2019-2020 yillar1 arasinda, yar: kurak-nemli arast iklim

Atabey
25 25 | Yari Ne
Yari Nemli -
20 % 20
g 3
2 c
E 5 |YanKurak-Nemliarasi < 15
E % ar Kurak - Nemli arasi
g 10
5w h o /’\ s é
\/ 4 ) Yan Kurak
5 Yari Kurak \,' 5
Kurak
Kurak 0

0
1350 1395 2000 2005 2010 2015 2020

Yillar

1950 1995 2000

Egirdir

sinifinin ise 1991-1992 arasi, 1994-1998 arasi, 2000-2010
aras1 ve 2012-2018 yillarinda hakim oldugu belirlenmistir.
Calisma alaninda 1990-2020 yillar: aras1 genel ortalamasinin
13.32 indis degeriyle “yar1 kurak-nemli aras1” iklim tipinin
hakim oldugu goriilmektedir (Sekil 2). Bu sonuglar, MGM
(2016)’nin lIsparta ili igin belirledigi iklim ozellikleri ile
benzerlik gostermektedir.

Elde edilen indis degerlerine (Ia) goére Uluborlu,
Senirkent ve Yalvag istasyonlar1 icin 1990-2020 yillar
araliginda yapilan siniflandirma Cizelge 4’de, bu indis
degerlerine karsilik gelen iklim siniflandirma grafigi ise Sekil
3’de verilmistir.

Senirkent ilgesi i¢in Cizelge 4 incelendiginde “yar1 kurak-
nemli arasi”, “yar1 nemli” ve “nemli” iklim siniflarina
rastlanilmistir. Yart kurak-nemli arasi iklim smifinin 1993-
1994 arasi, 1996-1997 arasi, 2002, 2008 ve 2016 yillarinda
hakim oldugu belirlenmistir. Yar1 nemli iklim sinifinin 1990-
1992 arasi, 1995, 1999-2001 arasi, 2004, 2007, 2009, 2012-
2013 arasi, 2015 ve 2017-2020 yillarinda hakim oldugu
saptanmistir. Nemli iklim sinifi ise 1998, 2003, 2006 arasi,
2010-2011 aras1 ve 2014 yillarinda gézlemlenmistir. Caligma
alaninda 1990-2020 ortalamasi olan 23.96 indis degeriyle
genel olarak “yar1 nemli” iklim tipinin hakim oldugu
goriilmektedir (Sekil 3). MGM (2016)’nin Senirkent ilgesi
icin belirledigi iklim 6zelligi ile sonuglarimiz arasinda kiigiik
farkliliklar goriilmekte olup, bu farkliliklarin olugsmasinda
¢aligmanin yiirGitiildiigli zaman periyodundaki yillik ortalama
yagis ve sicaklik degerlerinin etkili oldugu sdylenebilir.

Isparta

Yari Kurak - Nemli arasi

Kuraklik indeksi
=

5 Yan Kurak

Kurak

0
005 200 2015 2020 1969 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Yillar

Yillar

Sekil 2. De Martonne yontemine gore Atabey, Egirdir ve Isparta (Merkez) iklim siiflandirma grafigi

Cizelge 4. De Martonne yontemine gore Senirkent, Uluborlu ve Yalvag¢’in kuraklik indis degerleri

Uluborlu Senirkent Yalvag Uluborlu Senirkent Yalvag
Yil la Siif la Siif la Siif Yil la Simif la Sif la Simif
1990 854 YK 20.30 YN 9.15 YK 2005 17.95 YK-NA 17.54 YK-NA 12.24 YK-NA
1991 19.35 YK-NA 2452 YN 20.48 YN 2006 16.18 YK-NA 30.10 N 8.97 YK
1992 13.65 YK-NA 2491 YN 13.92 YK-NA 2007 11.73 YK-NA 26.76 YN 530 YK
1993 17.77 YK-NA 19.41 YK-NA 956 YK 2008 10.14 YK-NA 16.63 YK-NA 7.90 YK
1994 27.08 YN 17.29 YK-NA 16.87 YK-NA 2009 17.33 YK-NA 2511 YN 575 YK
1995 1549 YK-NA 22.76 YN 17.02 YK-NA 2010 1480 YK-NA 3049 N 13.06 YK-NA
1996 3510 CN 18.65 YK-NA 2258 YN 2011 12.87 YK-NA 2830 N 949 YK
1997 14.17 YK-NA 19.19 YK-NA 17.91 YK-NA 2012 12.26 YK-NA 2428 YN 10.67 YK-NA
1998 1481 YK-NA 3171 N 13.35 YK-NA 2013 11.20 YK-NA 20.05 YN 12.74 YK-NA
1999 18.19 YK-NA 26.10 YN 2242 YN 2014 19.62 YK-NA 3035 N 15.22 YK-NA
2000 14.63 YK-NA 29.55 YN 12.05 YK-NA 2015 2246 YN 25.62 YN 2049 YN
2001 19.07 YK-NA 25.13 YN 18.39 YK-NA 2016 21.62 YN 18.55 YK-NA 10.88 YK-NA
2002 29.11 N 17.09 YK-NA 15.60 YK-NA 2017 1753 YK-NA 2276 YN 12.68 YK-NA
2003 17.17 YK-NA 28.72 N 16.65 YK-NA 2018 1470 YK-NA 27.03 YN 11.13 YK-NA
2004 11.06 YK-NA 2496 YN 16.06 YK-NA 2019 10.09 YK-NA 2225 YN 13.00 YK-NA

2020 9.04 YK 26.57 YN 6.80 YK

Kurak: K, Yari Kurak: YK, Yar1 Kurak -Nemli Arasi: YK-NA, Yar1 Nemli: YN, Nemli: N, Cok Nemli: CN, Islak: |
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Uluborlu ilgesi i¢in Cizelge 4 incelendiginde, “yari
kurak’’, “yar1 kurak-nemli aras1”, “yar1 nemli”, “nemli” ve
“cok nemli” iklim siniflar tespit edilmistir. Yar1 kurak iklim
simifinin sadece 1990 ve 2020 yillarinda hakim oldugu
belirlenmistir. Yar1 kurak-nemli arasi iklim sinifi 1991-1993
arasi, 1995, 1997-2001 arasi, 2003-2014 aras1 ve 2017-2019
yillarinda gozlemlenmistir. Yar1 nemli iklim sinifinin 2015-
2016 yillar1 arasinda, nemli iklim smifinin sadece 2002
yilinda, ¢ok nemli iklim smifinin ise sadece 1996 yilinda
oldugu tespit edilmistir. Caligma alaninda 1990-2020
ortalamas1 olan 16.60 indis degeriyle “yar1 kurak-nemli
aras1” iklim tipinin hakim oldugu goriilmektedir (Sekil 3). Bu
sonuglar, MGM (2016)’nin Uluborlu ilgesi i¢in belirledigi
iklim 6zelligi ile benzerlik gostermektedir.

Yalvag ilgesi i¢in Cizelge 4 incelendiginde, “yar1 kurak”’,
“yar1 kurak-nemli aras1” ve “yar1 nemli” iklim siniflar tespit
edilmistir. Yar1 kurak iklim siifinin 1990, 1993, 2006-2009
arast, 2011 ve 2020 yillarinda hakim oldugu belirlenmistir.
Yar1 kurak-nemli arasi iklim sinifinin 1992, 1994-1995 arasi,
1997-1998 arasi, 2000-2005 arasi, 2010, 2012-2014 aras1 ve
2016-2019 yillarinda oldugu saptanmstir. Tlgede 1991, 1996,
1999 ve 2015 wyillarinda “yar1 nemli” iklim smifi
gozlemlenmistir. Ayrica ¢alisma alaninda 1990-2020
ortalamast olan 13.49 indis degeriyle genel olarak “yari
kurak-nemli aras1” iklim tipinin hakim oldugu goriilmektedir
(Sekil 3). Bu sonuglarda MGM (2016)’nin Yalvag ilgesi igin
belirledigi iklim 6zelligi ile benzerlik gostermektedir.

Senirkent
35 35

Uluborlu

3.2. Standart Yagis Indeksi (SYI)

SYI analizleri, arastirmada kullamlan zaman dilimine
gbre farklilk gdstermektedir. 1 aylik SYI degerleri toprak
nemi ile ilgili olabilecek kisa vade i¢in kuraklik durumunu
gbostermekte olup, 3 aylik SYI’ler mevsimsel yagis
tahmininde, 6 ve 9 aylik SYT’ler yagis kosullarinda meydana
gelen mezo-6lgek egilimleri gostermektedir (Wu vd., 2001).
Son olarak, 12 aylik SYI indis degerleri ise uzun vadeli
yagislardaki farkliliklar1 ortaya koymaktadir (Karabulut,
2020). Isparta ili igin yapilan SYI kuraklik analizinde,
kuraklik indis degerlerinin hesaplanmasiyla analizi yapilan 6
istasyonda bu degerlerin zamana bagl degisimi ¢izelge ve
grafikler halinde asagida verilmistir.

Atabey, Egirdir ve Isparta (Merkez) meteoroloji
istasyonlarina ait yagis verileri kullanilarak SYI yéntemi ile
istasyonlara ait bolgelerin kuraklik analizleri yapilmusgtir.
Istasyonlara ait SYI degerleri Cizelge 2’ye gbre
degerlendirilmis olup, yiizde dagilimi olarak Cizelge 5°de
verilmigtir. Atabey ilgesinde ¢ok siddetli kuraklik, siddetli
kuraklik, orta siddetli kuraklik, normale yakin kuraklik
olusum yiizdeleri 1 aylik SYI degerine gore sirasiyla %1.9,
%0.0, %8.1, %38.5; 3 aylik SYT degerine gére sirastyla %1.8,
%4.8, %6.2, %34.4; 6 aylik SYI degerine gére sirastyla %3.2,
%1.9, %6.0, %32.7; 9 aylik SYT degerine gére sirastyla %3.2,
%2.4, %4.6, %30.7 ve 12 aylik SYI degerine gore sirasiyla
9%3.3, %2.2, %1.9, %32.4 olarak hesaplanmistir (Cizelge 5).
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Sekil 3. De Martonne yontemine gore Senirkent, Uluborlu ve Yalvag iklim siniflandirma grafigi

Cizelge 5. SYI yontemine gore Atabey, Egirdir ve Isparta (Merkez)’e ait kuraklik olusum yiizdeleri

1 Aylik SYI (%) 3 Aylik SYI (%)

6 Aylik SYT (%)

9 Aylik SYI (%) 12Aylik SYI (%)

=)

— 3
“: & £ ¢ & £ g & 5 £ &2 5 g ' £ ¢t
@ g 5 3 g 5 S g 5 s g 5 3 g B s
< m 2 < m 2 < 23] 2 < m £ m 2
CSY 3.3 0.8 3.2 0.8 1.6 2.7 0.2 1.0 2.1 0 1.1 2.4 0 19 25
cY 3.0 5.3 1.8 4.0 3.2 3.2 2.1 35 5.4 1.6 49 6.0 1.6 16 50
0SY 108 102 102 97 108 89 109 112 112 98 123 9.6 91 141 108
N 340 354 354 379 392 359 426 377 273 472 336 319 493 350 29.1
NYK 385 330 344 344 295 337 327 297 393 307 305 341 324 294 358
OSK 8.1 9.1 8.0 6.2 7.3 8.6 6.0 8.1 6.8 4.6 8.8 9.9 1.9 80 11.3
SK: 0 26 4.3 4.8 4.0 4.0 1.9 4.9 6.0 2.4 55 35 2.2 77 33
CSK 1.9 3.2 2.4 1.8 4.0 2.7 3.2 35 1.6 3.2 3.0 2.2 3.3 19 1.9

CSY: Cok Siddetli Yagish, CY: Cok Yagisli, OSY: Orta Siddetli Yagisli, N: Normal, NYK: Normale Yakin Kuraklik, OSK: Orta Siddetli Kuraklik, SK: Siddetli Kuraklik,

CSK: Cok Siddetli Kuraklik
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Atabey ilgesine ait veriler kullanilarak elde edilen 1, 3, 6,
9, 12 aylik SYI grafikleri Sekil 4’de verilmistir. Buna gore
kurakligm en uzun oldugu dénemler; 1 ayhk SYT i¢in 2007
Agustos ile 2008 Temmuz arasinda 12 ay, 3 aylik SYI’ye
bakildiginda 2007 Ocak ile 2008 Agustos arasinda 20 ay, 6
aylik SYT incelendiginde 2007 Nisan ile 2008 Ekim arasinda
19 ay, 9 aylik SYT icin 1992 Aralik ile 1995 Subat arasinda
27 ay, 12 aylik SYT degerine gore ise 1992 Aralik ile 1995
Subat arasinda 27 ay olarak goriilmektedir.

Egirdir ilgesinde ¢ok siddetli kuraklik, siddetli kuraklik,
orta siddetli kuraklik, normale yakin kuraklik yiizdeleri 1
aylik SYTigin strasiyla %3.2, %2.6, %9.1, %33.0; 3 aylik SYi
degerine gore sirasiyla %4.0, %4.0, %7.3, %29.5; 6 aylik SYI
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degerine gore sirasiyla %3.5, %4.9, %8.1, %29.7; 9 aylik SYI
degerine gore sirastyla %3.0, %5.5, %8.8, %30.5; 12 aylik
SYT degerine gore sirastyla %1.9, %7.7, %8.0 %29.4 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 5). Egirdir ilgesine ait veriler
kullanilarak elde edilen 1, 3, 6, 9, 12 ayhik SYI grafikleri
Sekil 5’de verilmis olup, Sekil 5’e gore kurakligin en uzun
oldugu dénemler; 1 aylik SYI degerinde 2008 Ocak ile 2008
Temmuz arasinda 7 ay, 3 ayhk SYT degerinde 1993 Mays ile
1994 Haziran arasinda 14 ay, 6 aylik SYI degerini
inceledigimizde 1999 Mayis ile 2001 Agustos arasinda 28 ay,
9 aylik SYI icin 1999 Mayis ile 2001 Ekim arasinda 30 ay,
12 aylik SYT degerine bakildiginda 1999 Mays ile 2001
Kasim arasinda 31 ay olarak goriilmektedir.
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Isparta (Merkez)’e ait ¢ok siddetli kuraklik, siddetli
kuraklik, orta siddetli kuraklik, normale yakin kuraklik
yiizdeleri 1 aylik SYT degerine gore sirasiyla %2.4, %4.3,
%8.0, %34.4; 3 aylik SYi degerine gore sirastyla %2.7, %4.0,
%8.6, %33.7; 6 aylik SYI degerine gére sirasiyla %1.6, %6.0,
%6.8, %39.3; 9 aylik SYI degerine gore sirastyla %2.2, %3.5,
%9.9, %34.1; 12 aylik SYI degerine gore sirastyla %1.9,
%3.3, %11.3, %35.8 olarak hesaplanmistir (Cizelge 5).
Isparta (Merkez) istasyonunun verilerinden yararlanilarak
elde edilen 1, 3, 6, 9, 12 aylik SYI grafikleri Sekil 6°da
verilmigtir. Buna goére kurakligin en uzun oldugu dénemler;
1 aylik SYT degerinde 1999 Eyliil ile 2000 Mart ve 2019
Temmuz ile 2020 Ocak tarihleri arasinda 7 ay, 3 aylik SYI
icin 2001 Ocak ile 2001 Ekim ve 2004 Nisan ile 2005 Ocak
arasinda ve 2007 Ocak ile 2007 Ekim yillar1 arasinda 10 ay,
6 aylik SYI degerinde 1999 Mayis ile 2001 Ekim arasinda 30
ay, 9 aylik SYI degeri icin 1999 Mayis ile 2001 Ekim
arasinda 30 ay, 12 aylik SYI degerine bakildiginda 1999
Mayis ile 2001 Kasim arasinda 31 ay olarak goriilmektedir.
Ulkemizde SYT yontemi Topgu ve Karagor (2021), Ozfidaner
ve Topaloglu (2020) ve Karabulut (2020) gibi arastirmacilar
tarafindan da kullanilmigtir. Bununla birlikte yine bu konuda
¢aligmalar ylriiten Ugar vd. (2019)’nin Isparta ilinin kuraklik
durumunu belirledikleri caligmada Atabey, Egirdir ve Isparta
igin kuraklik sonuglarinin  bulgularimiz ile benzerlik
gosterdigi  gorillmektedir. Yine aragtirmalarinda kurak
siiflar arasinda normale yakin kuraklik goriilen aylarin
sayisinin diger kuraklik siiflarina gore fazla oldugunu
belirtmiglerdir. Bu durum da arastirmamizla benzerlik
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gdstermektedir. Atabey, Egirdir ve Isparta’da SYT smiflarinin
dagilimlarina bakildiginda da benzer bulgular tespit
edilmigtir.

Senirkent, Uluborlu ve Yalva¢ meteoroloji istasyonlarina
ait yagis verilerinin degerlendirilmesiyle yapilan SYI
hesaplamalar1 sonucunda elde edilen SYT degerleri Cizelge
2’deki kuraklik siniflandirmasina goére siniflandirilmig olup,
yiizde dagilimlar1 Cizelge 6’da verilmistir.

Senirkent il¢esinde ¢ok siddetli kuraklik, siddetli
kuraklik, orta siddetli kuraklik, normale yakin kuraklik
olusum yiizdeleri 1 aylik SYI degerine gore sirasiyla %2.6,
%3.2, % 9.9, %33.3; 3 aylik SYI degerine gore sirasiyla
%2.4, %3.8, % 9.7, %35.3; 6 aylik SYI degerine gore
strastyla %2.4, %3.2, % 10.9, %34.1; 9 ayhik SYI degerine
gbre sirastyla %2.1, %3.2, % 11.5, %34.6 ve 12 aylik SYI
degerine gore sirasiyla %0.8, %4.1, %13.0, %33.4 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 6). Senirkent ilgesinde bulunan
istasyona ait verilerden iiretilmis 1, 3, 6, 9, 12 ayhk SYI
grafikleri Sekil 7°de verilmistir. Sekil 7°ye gore kurakligin en
uzun oldugu dénemlere bakildiginda, 1 aylik SYT degeri igin
2004 Mayis ile 2004 Ekim arasinda ve 2005 Mayzs ile 2005
Ekim yillar1 arasinda 6 ay, 3 aylik SYT igin 2000 Agustos ile
2001 Ekim arasinda 15 ay, 6 aylik SYT icin 1992 Kasim ile

1994 Ekim arasinda 24 ay, 9 aylik SYT igin 1992 Aralik ile
1994 Ekim arasinda 23 ay, 12 aylik SYI degerine
bakildiginda 1992 Ekim ile 1994 Eylil arasinda ve 2000
Ocak ile 2001 Aralik arasinda 20 ay siirmiis oldugu
goriilmektedir.
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Cizelge 6. SYI ydntemine gdre Senirkent, Uluborlu ve Yalvag’a ait kuraklik olusum yiizdeleri

1 Aylik SYI (%) 3 Aylik SYI (%) 6 Aylik SYI (%) 9 Aylik SYI (%) 12Aylik SYI (%)
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CSY 24 1.6 13 1.9 1.6 0.8 1.9 1.6 0.5 13 2.5 0.8 2.7 2.7 1.6
CY 34 53 4.5 43 4.8 43 4.6 5.4 4.6 74 2.7 3.8 3.6 1.6 3.6
oSy 8.6 9.1 9.6 11.9 11.6 9.7 10.1 9.2 8.7 9.6 8.8 8.2 12.2 9.1 8.8
N 36.2 35.0 35.7 30.4 30.0 38.9 325 36.5 40.8 29.9 40.8 44.4 29.8 39.8 43.0
NYK 33.3 32.3 311 35.3 34.1 31.8 34.1 29.1 30.2 34.6 26.1 27.0 334 27.4 25.8
OSK 9.9 8.0 8.3 9.7 111 7.0 10.9 10.8 6.2 115 10.5 55 13.0 9.9 8.0
SK 3.2 5.6 6.4 3.8 4.8 3.2 3.2 4.3 4.6 3.2 4.7 4.6 4.1 6.9 33
CSK 2.6 2.6 2.6 24 1.6 4.0 24 2.7 4.0 2.1 3.6 5.2 0.8 2.2 5.5

CSY: Cok Siddetli Yagish, CY: Cok Yagisli, OSY: Orta Siddetli Yagisli, N: Normal, NYK: Normale Yakin Kuraklik, OSK: Orta Siddetli Kuraklik, SK: Siddetli Kuraklik,
CSK: Cok Siddetli Kuraklik
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Uluborlu ilgesinde ¢ok siddetli kuraklik, siddetli kuraklik,
orta siddetli kuraklik, normale yakin kuraklik olusum
yiizdeleri 1 aylik SYT degerine gore sirastyla %2.6, %5.6,
%8.0, %32.3; 3 aylik SYI degerine gére sirasiyla %1.6, %4.8,
%11.1, %34.1; 6 aylik SYI degerine gore sirastyla %2.7,
%4.3, %10.8, %29.1; 9 aylik SYI degerine gore sirasiyla
%3.6, %4.7, %10.5, %26.1 ve 12 aylik SYi degerine gore
sirastyla %2.2, %6.9, %9.9, %27.4 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 6). Uluborlu ilgesinde bulunan istasyona ait
verilerden elde edilen 1, 3, 6, 9, 12 aylik SYI grafikleri Sekil
8’de verilmistir. Sekil 8’de kurakligm en uzun oldugu
dénemler; 1 aylik SYI degeri icin 1989 Aralik ile 1990 Nisan
arasinda ve 1998 Mayis ile 1998 Eyliil arasinda 5 ay, 3 aylik
SYI icin 2013 Nisan ve 2014 Nisan arasinda 13 ay, 6 aylik
SYT igin 2004 Temmuz ile 2006 Mart arasinda 21ay, 9 ayhk
SYI degeri icin 2004 Eyliil ile 2006 Agustos arasinda 24 ay,
12 ayhk SYI degerine bakildiginda 2012 Mart ile 2014
Agustos arasinda 30 ay olarak goriilmektedir.

Yalvag ilgesinde ¢ok siddetli kuraklik, siddetli kuraklik,
orta siddetli kuraklik, normale yakin kuraklik olusum
yiizdeleri 1 aylik SYI degerine gore sirasiyla %2.6, %6.4,
%8.3, %31.1; 3 aylik SYI degerine gére sirasiyla %4.0, %3.2,
%7.0, %31.8; 6 aylik SYT degerine gore sirasiyla %4.0, %4.6,
%6.2, %30.2; 9 aylik SYI degerine gére sirastyla %5.2, %4.6,
%5.5, %27.0 ve 12 aylik SYT degerine gore sirasiyla %5.5,
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%3.3, %8.0, %25.8 olarak hesaplanmistir (Cizelge 6). Yalvag
ilgesi meteoroloji istasyonuna ait verilerden elde edilen 1, 3,
6,9, 12 aylik SYT grafikleri Sekil 9°da verilmistir. Sekil 9°da
kurakligin en uzun oldugu dénemler incelendiginde, 1 aylik
SYT degeri igin 2009 Mart ile 2009 Ekim arasinda 8 ay, 3
aylik SYI icin 2005 Temmuz ile 2006 Agustos arasinda 14
ay, 6 aylik SYT igin 1992 Ocak ile 1994 Mart arasinda ve
2019 Ekim ile 2020 Aralik arasinda 15 ay, 9 aylik SYT igin
2006 Aralik ile 2009 Ocak arasinda 38 ay, 12 ayhk SYT
degerine bakildiginda 2004 Eyliil ile 2010 Mart arasinda 67
ay stirmiis oldugu goriilmektedir.

Ugar vd. (2019)’nin Senirkent, Uluborlu ve Yalvag
ilgelerine ait kuraklik sonuglartyla bulgularimizin benzerlik
gosterdigi sdylenebilir. Bununla birlikte yapilan aragtirmada
kurak smiflar arasimmda normale yakin kuraklik goriilen
aylarin sayisinin diger kuraklik siniflarina goére daha fazla
oldugu belirtilmistir. Bu durum da arastirmamizdaki sonuglar
ile uyumludur. Senirkent, Uluborlu ve Yalvag il¢elerine ait
SYT smiflarmin  dagilimlarna bakildiginda da  benzer
bulgular goriillmektedir.

Kurnaz (2014) tarafindan yapilan ¢alismada Tiirkiye’ nin
2007-2008 ile 2013-2014 donemlerinin kurak gectigi
bildirilmis olup, bu durumun aragtirmamizla (Senirkent,
Uluborlu ve Yalvag istasyonlari i¢in) benzerlik gosterdigi
sOylenebilir.
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4. Sonug

Isparta ilinde kuraklik analizi ve kurakligin izlenmesi
amaciyla yapilmis olan c¢alismada, De Martonne-Gottman
yontemine gore yapilan degerlendirmeler sonunda 1990-
2020 iklim periyodu i¢in yillik bazda hangi istasyonlarin
hangi yilda kurak veya nemli oldugu ortaya konulmustur. Bu
baglamda genel olarak kuraklik indis degerlerine gore
yapilan kuraklik smiflandirilmasina bakildiginda Atabey,
Egirdir, Isparta (Merkez), Uluborlu ve Yalvag ilgelerinin
“step (yar1 kurak)-nemli” arasi iklim tipinde oldugu tespit
edilirken, Senirkent ilgesinin “yar1 nemli” iklim tipinde
oldugu tespit edilmistir. SYI yontemine gore yapilan
degerlendirmeler sonunda arastirma alanma ait 1990-2020
yillar1 arasindaki yagis verileri kullanilarak 1, 3, 6, 9 ve 12
aylk periyotlarda kuraklik smniflari i¢in olasiliklar
belirlenmistir. Belirlenen olasiliklar incelendiginde arastirma
alaninin genelinde “normale yakin kuraklik” déneminin
hakim oldugu goriilmektedir. Siddetli ve c¢ok siddetli
dénemlerin ise ¢ok seyrek oldugu goriilmiistiir. SYI 12 aylik
degerleri incelendiginde kurakligin; Atabey istasyonunda 27
ay (Aralik 1992 - Subat 1995), Egirdir istasyonunda 31 ay
(May1s 1999 - Kasim 2001), Isparta (Merkez) istasyonunda
31 ay (Mayis 1999 - Kasim 2001), Senirkent istasyonunda 20

ay (Ekim 1992 - Eylil 1994 ve Ocak 2000 - Aralik 2001),
Uluborlu istasyonunda 30 ay (Mart 2012 - Agustos 2014) ve
Yalvag istasyonunda ise 67 ay (Eylil 2004 - Mart 2010)
stirdiigii tespit edilmistir. Degerlendirilen déonemde 12 aylik
SYT degerleri icin kuraklik olusum yiizdeleri Atabey, Egirdir,
Isparta  (Merkez), Senirkent, Uluborlu ve Yalvag
istasyonlarinda sirasiyla; %39.8, %47.0, %52.3, %51.3,
%46.4 ve %42.6 olarak belirlenmistir. 12 aylik kuraklik
olusum yiizdeleri incelendiginde Isparta (Merkez) ve
Senirkent istasyonlarinda %50’den fazla kuraklik ihtimalinin
gorildigi, diger istasyonlarda ise %50°ye yaklastigi
goriilmektedir. Bu durum c¢alismanm yiiritildigi tim
ilgelerde kuraklik riskinin az ya da ¢ok oldugunu fakat en
fazla kuraklik riski altinda Isparta (Merkez) ve Senirkent
ilgelerinin bulundugunu ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, kiiresel iklim degisikligi ile su
kaynaklarinda meydana gelen azalmalar ve kullanilabilir su
kaynaklarmin bilingsiz bir sekilde tiiketilmesi kuraklik
olusumunu ciddi bir sekilde etkilemektedir. Diinyanin birgok
bolgesinde hissedilen kuraklik olgusu beraberinde aglik,
kithk ve igsizlik gibi sosyo-ekonomik olumsuzluklardan
dolay1 toplumlar iizerinde kalic1 ve istenmeyen durumlari
ortaya  ¢ikarmaktadir.  Tklim  degisikliginin  etkileri
dogrultusunda, iilkemizin de iginde bulundugu Akdeniz
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havzasi her gegen giin kurakliga daha da miisait hale
gelmektedir. Tirkiye genelinde yagislarin genel olarak
azalma egiliminde oldugu disiiniildiigiinde, Tiirkiye gibi
yagis rejimi bolgeden bolgeye farklilik gosteren iilkelerde bu
olgu daha da biiyiik bir 6nem tagimaktadir.

Bu baglamda kurakligin tespitinde kullamlan SYT ve De
Martonne-Gottman  yontemleri  kiyaslandiginda  De
Martonne-Gottman yonteminin daha ayrintili  oldugu
goriilmektedir. De Martonne-Gottman yonteminde kullanilan
parametrelerin  fazla olmasmnin yontemin hassasiyetini
arttirdig1 soylenebilir. De Martonne-Gottman yonteminde
yagis verileri ile sicaklik verileri birlikte kullanilmaktadir.
Diger taraftan SYI sadece yagis verisi baz alinarak
hesaplanan bir yontemdir. Bdoylelikle sicaklik verilerinin
etkisi ile De Martonne-Gottman indisinin kurakligi daha
etkili gosterdigi diisiiniilebilir. Bununla birlikte arastirmada
De Martonne-Gottman ydntemi ile SYI yénteminin tamamen
ayn1 olmasa da benzer sonuglar verdigi goriilmiistiir.

Isparta ili, iklim smiflandirmasinda yari-kurak ve yari-
nemli bir bolge igerisinde yer almaktadir. Bu nedenle,
kurakligin izlenmesi ve 6nceden gerekli dnlemlerin alinmasi
biiyiik 6nem arz etmektedir. Gegmis donemlere ait yagis
verilerinin analizi ile kuraklik alani, siiresi ve siddeti elde
edilebilmektedir. Boylece gegmis yillarda meydana gelen
kuraklik olgusunu ortaya koymak bir bolgede gelecek donem
icin kurakligmn tahmininde bilyllk Onem tasimaktadir.
Kuraklik, izlenebildigi takdirde etkilerini en aza indirmek,
alansal ve zamansal degisimini takip etmek miimkiin
olabilmektedir.
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