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Ozet

Gilgiller (Rosaceae) familyasina ait olan kirazin anavatani (Prunus avium L.) Kuzey Anadolu ve Gliney
Kafkasya’dir. Ulkemiz kirazin birgok cesidinin yetistiriciligini yapmaya uygun sicakliga ve alanlara sahiptir. Bu
olumlu 6zelliklerden dolay1 Tiirkiye, kiraz iiretiminde diinyada s6z sahibi {ilkelerin basinda yer almaktadir. Artan
iiretimle beraber meyvelerde aranan verim ve kalite degerleri de dnem kazanmistir. Meyvelerdeki ugucu aromalar
da kalite kriteri olmasindan ve bitki gelisim diizenleyiciler ile iliskilerinin bulunmasindan dolay:r énemlidir.
Uretimde lider konumda olan iilkemizin ihracatta da ilk sirada olmasi, tiiketicilerin taleplerini karsilayabilmesi
icin yetistiricilikte yapilacak dnemli uygulamalar bulunmaktadir. Bu uygulamalardan biri kaliteyi ve verimi artirici
etkisi olan gibberellik asit (GA3) uygulamasidir. 2020 yilinda yapilan ¢aligmamiz iiretimde 6nemli illerimizden
biri olan Canakkale Ilinin Lapseki {lcesinde bulunan kiraz bahgesinde yiiriitiilmiis; Early Burlat, 0900 Ziraat, Van
kiraz cesitlerinde hasattan 1 ay &nce farkli dozlarda GA; uygulanmustir. Insan saglig1 agisindan birgok olumlu
etkiye sahip olan kirazda yapilan ¢aligmada, ii¢ ¢esit icin li¢ farkli uygulama yapilmis ve pomolojik 6zellikleri
belirlenmistir. Gibberellik asit uygulanan meyveler ile uygulama yapilmamis meyveler arasinda 6énemli farklar
saptanmigtir. Calisma sonucunda meyve agirligi, meyve eni ve boyu, meyve et sertligi, meyve et rengi, SCKM (%
brix) ve TEA degerlerindeki degisimler cesitler ve uygulamalar arasinda 6nemli goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kiraz (Prunus avium L.), Gibberellik Asit (GA3), Kalite, Pomoloji

Effectsr of Pre-Harvest Gibberellic Acid (GA3) Applications on Fruit Quality of
Early Burlat, Van, 0900 Ziraat Cherry

Abstract

The homeland of the cherry (Prunus avium L.) belonging to the Rosaceae family is North Anatolia and
South Caucasus. Our country has suitable temperatures and areas for the cultivation of many cherry varieties.
Turkey is one of the leading countries in the world in cherry production due to these positive features. With the
increasing agricultural production, productivity and quality values sought in fruits have gained importance.
Volatile aromas in fruits are also important because they are a quality criterion and have a relationship with plant
growth regulators. In order for our country, which is a leader in production, to rank first in exports and to meet
consumer demands, there are important applications that should be done in cherry growing. One of these
applications is the application of gibberellic acid (GA3), which has an effect on increasing quality and yield. Our
study, which was carried out in 2020, was carried out in the cherry tree garden in Lapseki district of Canakkale
province, which is one of our important provinces in production; Early Burlat, 0900 Ziraat, Van varieties, different
doses of GA3 were applied one month before the harvest. In the study on cherries, which have many positive
effects on human health, three different applications were made for three varieties and their pomological properties
were determined. Significant differences were found between fruits treated with Gibberellic acid and those that
were not treated. As a result of the study, changes in fruit weight, fruit width and length, fruit flesh firmness, fruit
pulp color, Total Soluble Solid (TSS) (% brix) and Titrable acidity (TA) values among the cultivars and
applications were found to be significant.

Keywords: Cherry (Prunus avium L.), Gibberellic Acid (GA3), Quality, Pomology
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Giris

Kiraz (Prunus avium L.) Diinya'da 1500 civarinda g¢esidinin yetistiriciligi yapilan sert
cekirdekli, sulu, tath aromali meyvelere sahip bir meyve tiirii olup en eski kiiltiiriinlin yapildig1 yer
Anadolu’dur. (Ulkiimen, 1973). Diinyada kiraz yetistiriciligi genel olarak 35°-55° kuzey ve giiney
enlemlerinde yapilmakla birlikte bu enlemlerden farkli olarak gerekli sicakligin ve diger faktorlerin
uygun oldugu alanlarda da yapilmaktadir. Diinya' da FAO 2019 verilerine gore kiraz yetistiriciligi en
fazla {ilkemizde yapilmaktadir. Tiirkiye'yi sirasiyla ABD, Sili, Ozbekistan, Iran, Ispanya ve Italya
izlemektedir (FAO, 2019). Ulkemizde yetistiriciligi yapilan en énemli kiraz ¢esidi ‘Tiirk Kiraz1” olarak
da bilinen 0900 Zirattir. Bunun yaninda Van, Bing, Early Burlat, Regina, Lambert, Sweetheart ¢esitleri
de yer almaktadir. Tiirkiye'de kiraz tiretiminde son 10 yilda %59; yetistiricilik yapilan alanda ise
%34°lik artig gozlenmistir. 2019 yilinda {iretim bir dnceki yila gore %3,9 artisla 664,224 bin ton
olmustur. Agag basina kiraz verimi ortalama 31 kg'dir (TUIK, 2019). Kiraz, sahip oldugu zengin mineral
madde icerigi, gosterisli meyveleri, kendine 6zgiin aromasi, yiiksek pH ve diisiik asit icerigi ile diinya
capinda tiiketiciler tarafindan diger meyvelere oranla en fazla tiiketilen taze meyvelerdendir (Eris ve
Barut, 2000). Ulkemiz farkli ekolojiye sahip bolgeler ve cesitlerin olgunlasma zamanlar1 dikkate
almdiginda erkenciden geggiye uzun liretim periyoduna sahiptir. Mayis ay1 bagsindan Temmuz ortasina
kadar pazarlarimizda kiraz meyvesi taze olarak goriilebilmektedir. (Ozgagiran ve ark., 2003; Ozbek,
1978; Bolsu, 2007).

Ulkemizde yetistiricilikte 6nde gelen illerimiz Konya, Izmir, Bursa, Manisa, Amasya,
Afyonkarahisar, Canakkale'dir (TUIK, 2019). Kirazin meyve agirligi, meyve boyu, meyve et ve kabuk
rengi, meyve sertligi gibi kalite 6zellikleri tiiketiciler tarafindan kabul goriilmesinde etkilidir. Kalite
0zellikleri yaninda meyvelerin sahip oldugu antioksidan aktivitesi ve toplam fenol iceriklerinin de saglik
acisindan 6nemi gliniimiizde giderek artmaktadir. Meyvenin igerdigi biyokimyasal bilesimi, gesitlere ve
yetistiricilik yapilan lokasyonlara gore farklilik goésterebilmektedir. Kiraz gesitlerinin biyokimyasal
igeriklerinin 6nemi ve gesitlere gore farkliliklar gosterdigi arastiricilar tarafindan ortaya konmaktadir.
(Gao ve Mazza, 1995; Chaovanalikit ve Wrolstad 2004; Serrano ve ark. 2005; Usenik ve ark., 2008; Sen
ve ark., 2014)

Kiraz tiretiminde {ilkemizin diinyadaki lider konumunun, ihracata ve tiiketici taleplerine de
olumlu yansimast igin kalite ve aroma artiran uygulamalarin énemi giin gectikge artmaktadir. Uretimde
istenen kaliteye erismek icin kiiltiirel uygulamalarin ve modern tarim tekniklerinin kullanilmasina ilave
olarak iireticiler tarafindan 1970’li yillarin basindan itibaren bitki biiyiime diizenleyicilerin ve bazi
kimyasal maddelerin uygulanmasi etkili olmustur (Y1ldirim ve Koyuncu, 2010; Demirsoy ve Bilgener,
1998; Clayton vd., 2003; Hizal, 1985). Bu uygulamalardan biri kaliteyi ve verimi artirici etkisi olan,
bunun yaninda bitkilerde ¢i¢ceklenme ve meyvelerde daha iyi bir biiylime saglamak i¢in kullanilan dogal
bir bilesik olan gibberellik asit (GA3) uygulamasidir. Bitki biiyiime diizenleyicilerle ¢aligma yapan
aragtirmacilar; meyvelerde yapilacak hasat 6ncesi uygulamalarin meyvenin kalitesini artirilabilecegini
bildirmektedirler (Horvitz ve ark., 2003; Webster ve ark., 2006; Zhang ve Whiting, 2011).

Canakkale ili, Tuirkiye'de kiraz yetistiriciliginde dnemli bir yere sahiptir ve liretim bakimindan
21.953 ton iiretim miktartyla 10. sirada yer almaktadir. Tiirkiye toplam kiraz iiretiminin %3,3’
Canakkale'de gerceklestirilmektedir (TUIK, 2019). Canakkale line bagl Lapseki Ilgesi icin meyvecilik
Oonemli bir iiretim ve gecim kaynagi olmaktadir. Bu c¢alisma, Canakkale ekolojik kosullarinda
yetistiriciligi yapilan ti¢ 6nemli kiraz ¢esidinde GAsz uygulamalarinin meyve kalitesi lizerine etkisinin
belirlenmesi amactyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma, 2020 yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada Canakkale Ili, Lapseki Ilgesi, Alpagut Kdyiinde
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bulunan bir tireticiye ait kus kirazi1 anaci (Prunus avium L.) lizerine asili 10 yagindaki 0900 Ziraat, Van,
Early Burlat kiraz cesitleri kullanilmistir. Gibberellik asit uygulamalarinin meyve kalite 6zellikleri
lizerine etkisini belirlemek amaciyla tahmini hasat tarihinden ii¢ hafta 6nce (ben diisme donemi)
meyvelere 100 ppm ve 200 ppm gibberellik asit uygulamasi yapilmistir. Kiraz bahgesinden hasat edilen
numuneler ayni giin igerisinde analiz igin laboratuvara getirilmistir.

Orta irilikteki meyveler kirmizi tonlarindadir. Bu ¢alismada Early Burlat, 0900 Ziraat, Van kiraz
¢esidinin saglam, zarar gérmemis, homojen olan meyvelerinin pomolojik analizini karsilastirmak i¢in
uygulama yapilmamis (kontrol), 100 ppm ve 200ppm gibberellik asit uygulanan meyveler
gruplandirilmistir. Bu sekilde her gesitte {i¢ uygulama yapilmistir. Her uygulama igin {i¢ tekerriir, her
tekerriirde 10 adet meyve olmak iizere toplam 30 meyve se¢ilmistir. Bir gesit i¢in toplam 90 adet
meyvede Ol¢iimler yapilmustir.

Pomolojik Analizler

Caligmada gibberellik asit uygulamasi yapilan ¢esitler hasat edildikten sonra Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait laboratuvarda analizleri yapilmustir.

Meyve agirhgi (g): Denemede segilen kiraz meyve 6rnekleri her tekerriirden 10'ar adet meyve
alinarak agirliklar1 0,01 duyarhiliktaki 0,01 hassasiyette 6l¢lim yapan hassas terazide tartilmistir.

Meyve eni (mm): Meyve eni, alinan 6rneklerde meyvenin en genis kismindan dijital kumpas
ile dl¢iilmiistiir, sonuglar mm olarak verilmistir.

Meyve boyu (mm): Meyvelerin sap ¢ukuru ile burun bolgesini ifade eden iki kutup noktasi
arasmnin en uzun mesafesi dijital kumpas ile 6l¢iilmiistiir. Sonuglar mm olarak verilmistir.

Meyve sap eni (mm): Secilen meyvelerden kopartilan saplarin en genis ¢ap1 dijital kumpas ile
Olciilmistiir.

Meyve sap boyu (mm): Segilen meyvelerden ayrilan sapin en uzun mesafesi dijital kumpas ile
Olcilmiistiir. Sonu¢lar mm olarak verilmistir.

Meyve kabuk ve et rengi: Meyvelerde Minolta CR-200 Chromameter ile (MinoltaCo, Osaka,
Japan) ile meyve kabuk ve et renk okumasi yapilmistir. L* degeri beyazlik siyahlik géstergesi olup 0
(siyah) ile 100 (beyaz) degerleri arasinda, a* degeri yesillik-kirmizilik olup -60 (yesil) ile +60 (kirmiz1)
degerleri arasinda ve b* degeri mavilik-sarilik gostergesi olup yine a* degerinde oldugu gibi -60 (mavi)
ile +60 (sar1) degerleri arasinda degisim gostermektedir (McGuire, 1992). Hue a¢1 (H®) degeri, H'=
arctan (b*/a*) formiiliinden hesaplanmistir (Abbott, 1999). Renk cemberinde hue degeri 100'iin
iizerindeyse meyvenin yesil rengini, 80-90 aras1 degerlerde seyrediyorsa meyvenin sar1 rengini ve 70-
80 arasinda oldugu zamanda meyvenin sari-turuncu rengini karsilamaktadir. (Anonymous, 1998).
Chroma degeri ise C°= Va*2+b*2 formiiliine gore hesaplanmustir.

Meyve eti sertligi (Newton): Meyve sertligi 6l¢iimii meyvenin ekvator bolgesinden ince bir
kabuk kesilerek el penetrometresi ile meyvenin kesilen bdlgesine batirilmistir. Penetrometrede
gosterilen direng meyve sertligi olarak kaydedilmistir. Newton (N) cinsinden belirlenmistir.

Suda ¢oéziinebilir kuru madde (SCKM %): Meyveler blenderdan gegirilip meyve suyu elde
edilmistir. Birka¢ damla olacak sekilde dijital el refraktometresine damlatilarak meyve suyundaki suda
¢Oziinebilir kuru madde miktar1 % olarak belirlenmistir. (% brix)

pH: Secilen meyve drneklerinden elde edilen meyve sularindaki pH degerleri, dijital pH metre
yardimiyla l¢iilmiistiir.

Titre edilebilir asit miktar1 (TEA%): Meyve suyu ¢ikartilip birlestikten sonra 10 ml alinmigtir
ve lizerine 50 ml saf su eklenmistir. Cozelti manyetik karistirici ve elektronik pH metre yardimi ile pH
degeri 8,1 olana kadar 0,1 M NAOH (Sodyum hidroksit) ¢ozeltisi ile titre edilmistir. Harcanan NaOH
miktari asagidaki formiile konarak hakim organik asit (malik asit) % olarak hesaplanmistir. Malik asit
(%) = (S*N*F*E) /C*100

S: Harcanan baz miktar1 (mL)

N: Harcanan bazin normalitesi
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F: Harcanan bazin faktorii
E: Asidin equvalent degeri (malik asit= 0.067)
C: Ornek miktar1 (mL)

Istatistiksel Degerlendirme

Caligma sonunda elde edilen veriler SAS® ver.9 istatistik paket programi yardimiyla varyans
analizine tabi tutularak, ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Testi (p<0,05) ile belirlemistir.

Bulgular ve Tartisma

Caligsmada gibberellik asit uygulamasi yapilan 0900 Ziraat, Van, Early Burlat ¢esitleri hasat
edildikten sonra Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimiine ait
laboratuvarda meyve agirlig1 (g), meyve eni ve boyu (mm), sap kalinlig1 ve sap uzunlugu (mm), meyve
kabuk rengi, meyve eti rengi, meyve eti sertligi (N), suda ¢ozlinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) (%
brix), titre edilebilir asit miktar1 (TEA), pH &l¢iimii yapilarak pomolojik 6zelliklerini belirlemek i¢in
yapilan analizler tamamlanmistir. Analiz sonuglar su sekilde belirlenmistir;

a) Meyve agirhgi, meyve eni, meyve boyu;

0900 Ziraat, Van, Early Burlat ¢esitlerinde segilen kiraz meyve orneklerinin agirliklar1 0,01
duyarliliktaki 0,01 hassasiyette 6lglim yapan hassas terazide tartilmistir. Calismada yer alan gesitler
meyve agirligi bakimindan degerlendirildiginden istatistiksel agidan farkliliklar bulunmustur Meyve
agirhigi bakimindan en yliksek olan uygulama 200 ppm GA3 uygulanan Early Burlat (8,13 g) ve 0900
Ziraat (8,34 g) cesitlerinde, en diisiik degerler ise 100 ppm GA3 uygulamasinda Van (4,63 g) ¢esidinde
Olciilmiistiir (Cizelge 1). Early Burlat ¢esidinin ortalama meyve agirligi yaptigimiz ¢alismada 7.74 g
olarak bulunurken, Ballistreri ve ark. (2013) tarafindan Italya'da yapilan calismada 9.84 g;
Yunanistan’da 216 m ve 39 m ylikseklikte yetistirilen kirazlarda ise agirlik sirasiyla 9.7 g-10.1 g olarak
tespit edilmistir (Faniadis ve ark., 2010). Yapilan bu ¢alismalar ile arastirma bulgularimiz arasinda
farkliliklar bulunmaktadir. Bu durum meyve agirligimi artirmak amaciyla yapilan gibberellik asit
uygulamasmin uygulama konsantrasyonu ve cesit-anag¢ Ozellikleri yaninda, ekolojik faktorler ve
agaclara uygulanan kiiltiirel islemlere bagli olarak her zaman beklenen sonucu veremeyecegini
gostermektedir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan kiraz meyvelerine ait meyve agirligina iliskin degerler

0900 EARLY
UYGULAMA ZIRAAT VAN BURLAT Ortalama
Meyve Agirhgi Kontrol 7,09 Ab 6,97Aa 6,32Bc 6,80
(2 100 ppm 7,30Bb 4,63Cb 8,13Ab 6,69
200 ppm 8,34Aa 7,01Ba 8,78Aa 8,04
Ortalama 7,58 6,21 N —

**Kiigiik harfler cesit icerisindeki uygulama farkliligini, **Biiyiik harfler ise ¢esitler arasindaki uygulama i¢indeki gesitlerin
farkliligini ortaya koymaktadir (P<0,05).

Meyve eni agisindan uygulamalar ve gesitler arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Meyve
eni bakimindan, en yiiksek deger 0900 Ziraat (24,36 mm) ¢esidinde 200ppm GA3 uygulamasinda, en
diisiik deger ise Van (19,69 mm) ¢esidi 100 ppm GA; uygulamasinda Olcililmiistiir. (Cizelge 2).
Siityemez (2000) tarafindan yapilan ¢alismada Adana kosullarindaki 0900 Ziraat kiraz ¢esidinin meyve
eni 20.45 mm, meyve agirlig1 5,52 g olarak bulunmustur. Bolsu ve Ak¢a (2011) Tokat kosullarinda 0900
Ziraat ¢esidinin lizerinde yapilan calismada meyve eni 21,99 mm, meyve agirligi 6.56 g olarak
dlgiilmiistiir. Erogul, (2016) Izmir ilinde kiraz meyve 6zelliklerini belirlemek igin yaptig1 calismada
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meyve eni ve meyve agirligi 0900 Ziraat ¢esidinde 27.39 mm- 9.56 g, Early Burlat ¢esidinde 24.55 mm-
7.67 g olarak 6lgmiistiir. Meyve agirligi ve eni iizerinde yapilan ¢alismalar ile ¢alismamiza ait sonuglar
paralellik gostermemektedir. Kirazlarda kalite siniflandirmasi amaciyla yapilmis bir g¢alismada,
meyvelerin ekstra grubuna dahil olmasi i¢in sahip olmalar gereken meyve agirligi 6,5 g ve tizeri, meyve
¢ap1 23 mm ve lUzeri, I. smif sayilacak meyvelerde istenen degerler ise meyve agirhginin 4-6,5 g ve
meyve eninin 20-23 mm arasinda degistigini bildirmistir (Theiler-Hedtrich, 1991). Bu ¢alisma, yapmis
oldugumuz ¢alismamizin sonucu destekler niteliktedir. 200 ppm gibberellik asit (GA3) uygulanmis her
ii¢ ¢esit icin de meyve agirligi ve eninde artis gozlenmis ve meyveler ekstra sinifina dahil olmustur.

Cizelge 2. Calismada kullanilan kiraz meyvelerine ait meyve enine iliskin degerler

0900 EARLY
UYGULAMA ZIRAAT VAN BURLAT Ortalama
Meyve Eni Kontrol 23,22 Ab 23,15Aa 21,06Bb 22,48
(mm) 100 ppm 23,56Aab 19,69Bb 23,15Aa 22,13
200 ppm 24,36Aa 23,16Ba 23,57ABa 23,69
Ortalama 23,71 22,00 22,59 | mmmeeeeeee-

**Kiigiik harfler cesit icerisindeki uygulama farkliligini, **Biiyiik harfler ise ¢esitler arasindaki uygulama i¢indeki gesitlerin
farkliligini ortaya koymaktadir (P<0,05).

Calismada yer alan ¢esitler ve uygulamalar arasinda meyve boyu degerleri bakimindan énemli
farkliliklar bulunmustur. Meyve boyu en yiliksek 0900 Ziraat (23,66 mm) ¢esidinde 200 ppm GA3;
uygulamasinda; en diisik deger ise, Van (20,10 mm) cesidinde 100 ppm GAjz uygulamasinda
Olciilmiistiir (Cizelge 3). Koyuncu ve ark., (1999) bazi kiraz ¢esitleriyle yaptigi bir calismada meyvelerin
ortalama boyunun 18,20 mm ile 23,90 mm arasinda degistigi saptanmustir. Tarim ve Koy Isleri Bakanlig
tarafindan hazirlanip yayinlanan kiraz c¢esitleriyle ilgili katalogda 0900 Ziraat kiraz ¢esidinin meyve
boyu 23,01 mm olarak verilmistir (Anonim, 1992). Yapilan c¢alismayla bu g¢aligmalarin sonuglari
paralellik gostermistir. Saunier, (1990) hasattan ii¢ hafta 6nce Van, Early Burlat, Sunburst kiraz
cesitlerine 15-30 ppm konsantrasyonlarindaki gibberellik asit uygulamalarinin meyve iriligini 1gramdan
2,9 grama kadar artirdigim saptamistir. Benzer sekilde yaptigimiz bu ¢aligmada GAj; konsantrasyonuna
bagli olarak uygulama yapilan miktar arttikga 0900 Ziraat ve Early Burlat ¢esitlerinde agirlik, en ve boy
verilerinde de artis goriiliirken Van ¢esidinde 100 ppm GA3 uygulamasinda kontrol grubu meyvelerine
oranla 6nemli bir azalma gorilmiistiir.

Cizelge 3. Calismada kullanilan kiraz meyvelerine ait meyve boyuna iliskin degerler

0900 EARLY
UYGULAMA ZIRAAT VAN BURLAT Ortalama
Meyve Boyu Kontrol 22,22 Ab 20,98Cb 21,65Bb 21,62
(mm) 100 ppm 21,83Bb 20,10Cc 22,46Aa 21,46
200 ppm 23,66Aa 21,76Ba 22,99Aa 22,80
Ortalama 22,57 20,95 2237 | mmmeemeeee

**Kiigiik harfler cesit icerisindeki uygulama farkliligini, **Biiyiik harfler ise ¢esitler arasindaki uygulama i¢indeki gesitlerin
farkliligini ortaya koymaktadir (P<0,05).

b) Meyve sertligi;

Meyve eti sertligi, kiraz meyvesi i¢in aranan dnemli meyve kalite kriterlerin biridir ve hasat
sonrast depolama siiresi ile de dogrudan iligkilidir. Caligmada yer alan gesitlerin meyve eti sertligi
degerleri istatiksel agidan farkli bulunmustur. Calismada meyve eti sertligi 488,33- 239,67 N araliginda
Olciilmiistiir. Meyve eti sertlik yoniinden en yiiksek deger Van (488,33 N) ¢esidinde 100 ppm GA3
uygulamasinda olgiilmiistiir. Meyve eti sertligi i¢in Ol¢iilen en diisiik deger ise Early Burlat (239,67 N)
¢esidinde 200 ppm GA3 uygulamasinda olgiilmiistiir (Cizelge 4). Cesitler tek tek incelendiginde 0900
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Ziraat ¢esidinde hem 100 ppm GA3 hem de 200 GA3 uygulanan meyvelerin et sertliginin kontrol
meyvelerinden daha diisiik oldugu belirlenmistir. Van ¢esidi i¢in 100 ppm GA3 uygulamasi meyve eti
sertligini arttirmis ve One ¢ikan uygulama olmustur. Early Burlat ¢esidinde ise 200 ppm GA3
uygulamasida meyve eti sertliginde 6nemli azalma meydana geldigi belirlenmistir. Koyuncu ve ark.,
(1999) tarafindan farkli kiraz ¢esitlerinde yapilan bir ¢alismada meyve eti sertlik degerinin ortalama
4,32 1b/inc? olarak bulundugu belirtilmistir. Bu konuda farkli ¢esitlerle yapilan ¢alismalarda,
aragtirmacilar tarafindan GA;3; uygulamasinin kirazda meyve eti sertligini artirdigi saptanmistir.
(Demirsoy, 1997; Horvitz ve ark., 2003). Yapmis oldugumuz ¢aligmada ise sertlik bulgulari bu aragtirma
sonuglari ile uyumlu bulunmamistir. Pehluvan ve ark., (2012) GA; uygulamalarinin meyve eti sertligi
lizerine olan etkisinin meyvelere uygulama yapilan konsantrasyona bagli olarak degistigini
vurgulamistir. Bu sonuglar ¢alismadaki bulgular desteklemistir. GA3 uygulamasinin meyve eti sertligini
azalttig1 tespit edilmistir. Sertlik degerinin en diisiik bulgulart ii¢ ¢esit icin de 200 ppm GA;
uygulamasinda olgiilmiistiir. Sertligin arttig1 tek uygulama 100 ppm GA3 uygulamasi ile Van gesidinde
goriilmiistlir. Meyve eti sertligi ¢evre kosullari, uygulama yapilan gelisim diizenleyici konsantrasyonlar
ve besleme ile degismektedir.

Cizelge 4. Calismada kullanilan kiraz meyvelerine ait meyve sertligine iliskin degerler

0900 EARLY
UYGULAMA ZIRAAT VAN BURLAT Ortalama
Meyve Eti Kontrol 457,33Aa 399,00Bb 328,00Ca 394,78
Sertligi (N) 100 ppm 435,67Bab 488,33Aa 292,33Ca 405,44
200 ppm 402,33Ab 392,00 Ab 239,67Bb 344,67
Ortalama 431,78 426,44 286,67 | —mmeeeeeee-

**Kiigiik harfler cesit icerisindeki uygulama farkliligini, **Biiyiik harfler ise ¢esitler arasindaki uygulama i¢indeki gesitlerin
farkliligini ortaya koymaktadir (P<0,05).

¢) Meyve sap kalinhgi ve uzunlugu;

Caligmada yer alan gesitler ve uygulamalar arasinda meyve sap kalinligi degerleri bakimindan
onemli farkliliklar bulunmustur Caligmada kullanilan meyvelere ait sap kalinligi en yiiksek olgiilen
Early Burlat (1,44 mm) ¢esidinde 100 ppm GA3; uygulamasinda, en disiik deger ise Van (1,29 mm)
¢esidine 100 ppm GAj; uygulamasinda Ol¢iilmiistiir (Cizelge 5). Tekin (2014) tarafindan yapilan
caligmada sap eni 1,13-1,22 mm araliginda 6l¢iilmistiir. Bu ¢aligmada ise sap kalinligt 1,29 -1,44 mm
araliginda degismistir. 0900 Ziraat ve Early Burlat gesitlerinde uygulamalar arasinda 6nemli fark
goriilmezken Van cesidi i¢in 100 ppm GA3 uygulamasi farklilik gézlenen uygulama olmustur.

Cizelge 5. Kiraz meyvelerinin sap kalinlig1 dl¢iimleri (mm)

0900 EARLY
) UYGULAMA ZIRAAT VAN BURLAT Ortalama
Sap Kahnhig: Kontrol 1 34Aa 1.38Aa 139Aa 137
(mm) 100 ppm 137Aa 1,29Bb 1.44Aa 137
200 ppm 1,32Ba 1,36Ba 1,43Aa 1,37
Ortalama 1,34 1,35 1,42 | e

**Kiiciik harfler ¢esit igerisindeki uygulama farkliligini, **Biiyiik harfler ise gesitler arasindaki uygulama igindeki cesitlerin
farkliligini ortaya koymaktadir (P<0,05).

Caligmada yer alan gesitler ve uygulamalar arasinda meyve sap uzunlugu degerleri istatiksel
acidan farkli bulunmustur. Sap uzunlugu degerleri igin en yiiksek deger 0900 Ziraat (50,94 mm)
¢esidinde 200 ppm GAs uygulamasinda, en diisiik deger ise Van (28,48 mm) ¢esidinde kontrol
uygulamasinda dl¢lilmiistiir (Cizelge 6). Kiraz meyvesi igin sap 6nemli bir kalite gostergesi oldugundan
gecmisten giiniimiize birgok arastirmada yer verilmistir. Kirazlarin meyve sapimin uzun olmasi hasatta
kolaylik saglar, yetistiriciler ve ihracatgilar tarafindan istenilen bir 6zelliktir. Giingdr ve Saglamer,
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(1995) yaptig1 bir ¢aligmada farkli kiraz ¢esitlerinin sap uzunluklarmin 3,5 cm ile 6,1 cm arasinda
degisim gosterdigini belirtmislerdir. Pirlak ve Bolat tarafindan (2001) yapilan ¢alismada ise farkli kiraz
gesitlerine ait sap uzunluklari incelendiginde sap uzunluklarinin 3,63 cm ile 4,76 cm arasinda oldugu
bildirilmistir. Ozbigerler, (2006) farkl kiraz gesitleriyle yiiriittiigii bir galismasinda sap uzunluklarmnimn
ortalama 2,3 c¢m ile 3,7 cm arasinda oldugunu bildirmistir. Bu ¢aligmada iki farkli konsantrasyondaki
GA; uygulanmis meyvelere ait sap uzunlugu bulgularinin kontrol grubu meyvelere gore daha yiiksek
degerde olmas1 GA3z uygulamasinin sap uzamasi iizerine de olumlu etkisi oldugu saptanmugtir.

Cizelge 6. Kiraz meyvelerinin sap uzunlugu dl¢timleri (mm)

UYGULAMA | 0900 ZIRAAT VAN ;ﬁfLL:T Ortalama
Sap Uzunlugu Kontrol 41.33Ab 28.43Ch 36.17Bb 3533
(mm) 100 ppm 43.87Ab 40,11Ba 36,59Cab 40,19
200 ppm 50.94Aa 29.86Ch 38.97Ba 39.92
Ortalama 45,38 32,82 3724 | eeeeeeeeeee

**Kiiciik harfler ¢esit igerisindeki uygulama farkliligini, **Biiyiik harfler ise gesitler arasindaki uygulama i¢indeki cesitlerin
farkliligini ortaya koymaktadir (P<0,05).

d) Meyve renk ozellikleri;
Meyve kabugu i¢in;

Cesitlerin meyve kabugunda yapilan 6l¢timlerde parlakligi simgeleyen L* degeri ve Hue (h°)
agist degeri bakimindan uygulamalar arasinda istatiksel farklilik bulunmamaistir. Calismada L* degerine
gbre Van (34,36) cesidi 100 pmm GAj; uygulamasi ile en parlak meyve kabuk rengine sahiptir. En mat
meyve kabuk rengine sahip 6rnekler ise 100 ppm GA3 uygulamasi ile 0900 Ziraat (30,36) ¢esididir. Hue
(h°) ag1s1 bakimindan meyve kabuk rengi en kirmizi olan 6rmekler 100 ppm GAs; uygulamasi ile Van
(23,01) cesididir. En diisik meyve kabugu rengi tonu ise Early Burlat (17,99) cesidi kontrol
meyvelerinde 6l¢iilmistiir. Meyve kabugundaki chroma degeri igin ¢esitler arasinda istatiksel agidan
farkliliklar bulunmustur Chroma degeri bakimindan, renk yogunlugu en fazla olan uygulama 100 ppm
GA; ile Van (34,16) gesididir. En diisiik deger de Kontrol uygulamasi ile Early Burlat (23,66) ¢esidinde
Olciilmiistiir (Cizelge 7). 0900 Ziraat kiraz cesidi ile yapilan bir c¢alismada, hasat sonrasi gesitli
uygulamalarin iiriin ve kalite kayiplar1 {izerine etkileri incelenmis, meyve kabuk renk olgiimlerinde
ortalama L degeri 30,05, Hue degerini 17,971 ve Chroma degerini 20,742 olarak 6l¢iilmiistiir (Akbulut,
2003). Erogul, (2016) yaptig1 ¢alismada C* degerlerini 0900 Ziraat ¢esidinde 35.81 ve Early Burlat
¢esidinde 35.32; h® degerini ise 0900 Ziraat ¢esidinde 22,91 ve Early Burlat ¢esidinde 21,64 olarak
belirtmistir. Yapilan ¢aligmalar ile bulgularimiz arasinda farklilik gériilmesinde hasat igin secilen zaman
diliminin farkli olmasi, havadaki sicaklik degerinin ani artis1 ve meyvenin kabuk rengini tam alamamasi,
uygulamaya maruz kalan meyvelerdeki doz miktarinin farkli olmasindan kaynaklanabilir.

Cizelge 7. Caligmada yer alan uygulamalarin meyve kabuk rengi degerleri (L*, Hue agis1 ve Chroma)

CESIT UYGULAMA | L* (parlakhk) HUE CHROMA
Kontrol 30,90 20,46 28,14Aa
0900 ZIRAAT 100 ppm 30,36 22,37 28,58Ba
200 ppm 30,45 19,80 25,49Bb
Meyve Kabuk Kontrol 31,48 21,32 27,88Ab
Rengi VAN 100 ppm 34,36 23,01 34,16Aa
200 ppm 33,06 21,80 28,99Ab
Kontrol 31,98 17,99 23,66Ba
B‘iﬁ&% 100 ppm | 33.55 19.86 26,14Ca
200 ppm 32,12 18,72 23,79Ba

**Kiiciik harfler ¢esit igerisindeki uygulama farkliligini, **Biiyiik harfler ise gesitler arasindaki uygulama i¢indeki cesitlerin
farkliligini ortaya koymaktadir (P<0,05).
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Meyve eti i¢in;

Taze olarak tiiketilen kirazlarda kalite &zelliklerinin belirlenmesi acisindan antosiyanin
igerigine gore degisen meyve rengi olduk¢a onemli bir kriterdir (Wang ve ark., 1997). Calismada yer
alan gesitlerin L*, Hue (h°) agis1 ve chroma degerleri (yliksek degerler rengin canliligini, diisiik degerler
rengin matligmi simgeler) i¢in istatiksel farkliliklar bulunmustur. Calisma sonucunda L*(parlaklik)
degerine gore en yiiksek deger 100 ppm GAs uygulamasi ile Van (61,66) ¢esidinde, en mat deger ise
200 ppm GAsz uygulamasi ile Early Burlat (28,75) ¢esidinde olglilmiistiir. Hue (h°) agis1 degeri
bakimindan Kontrol uygulamasi ile 0900 Ziraat ¢esidi (67,42) en yiiksek degerleri verirken, en diisiik
Hue ag1 degerleri ise 200 ppm uygulamasi ile Early Burlat (27,70) g¢esidinde hesaplanmistir. Renk
yogunlugunu ifade eden chroma degeri bakimindan; en yogun 100 ppm GA;uygulamasi ile Early Burlat
(32,76) cesidinde, en diisiik deger ise Kontrol uygulamasinda 0900 Ziraat (22,94) cesidinin
hesaplanmistir (Cizelge 8). Her {i¢ uygulama i¢in de Hue degeri en yiiksek 0900 ziraat ¢esidinde,
Chroma degeri ise en yiiksek Early Burlat ¢esidinde hesaplanmuistir.

Cizelge 8. Caligmada yer alan uygulamalarin meyve et rengi degerleri (L*, Hue agist ve Chroma)

CESIT UYGULAMA | L* (parlakhk) HUE CHROMA

Kontrol 56,36Aa 67,42Aa 22,94Cb
0900 ZIRAAT 100 ppm 54,68Ba 67,06Aa 24,85Ca

200 ppm 54,13Aa 63,08Aa 23,68Bab
Meyve Et Kontrol 50,51Bc¢ 45,22Bc 28,08Ba
Rengi VAN 100 ppm 61,66Aa 61,55Ba 28,15Ba
200 ppm 56,40Ab 54,57Bb 24,78Bb
Kontrol 30,48Cb 28,23Cb 31,70Aa
B‘iﬁ&% 100 ppm | 33.88Ca 29.86Ca 32.76Aa
200 ppm 28,75Bb 27,70Cb 32,16Aa

**Kiiciik harfler ¢esit igerisindeki uygulama farkliligini, **Biiyiik harfler ise gesitler arasindaki uygulama i¢indeki cesitlerin
farkliligini ortaya koymaktadir (P<0,05).

e) Suda coziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM), titre edilebilir asit miktar1 (TEA), pH

Kiraz meyvelerinin sahip oldugu kimyasal bilesimi, meyve kalitesinde dnem arz etmektedir
(Fazzari ve ark., 2008). Cesitlerin SCKM miktarlar1 incelendiginde istatistiksel bakimdan farkliliklar
bulunmustur. Calismada kullanilan 6rnek meyvelere ait suda ¢oziinebilir toplam kuru madde igerikleri
incelendiginde en yiiksek SCKM degerine sahip uygulama 200 ppm GA; ile 0900 Ziraat (%15,95)
cesidinden, en diisiik deger ise 100 ppm GA3z uygulamasi ile Van (%12,25) ¢esidinden Ol¢iilmiistiir
(Cizelge 9). Ugar (2014) tarafindan yapilan ¢alismada farkli dozlarda GAjz uygulanan kirazlarin SCKM
igeriginde onemli azalmalara neden oldugu gorilmiistiir. Calismamizda benzer sekilde Van ve Early
Burlat ¢esidinde uygulama yapilan meyvelerdeki degerlerde azalma goriiliirken 0900 Ziraat cesidi
uygulanan konsantrasyon arttik¢a paralellik gdsteren bir artis sergilemektedir. Ug cesit i¢in de en yiiksek
SCKM degerleri 0900 Ziraat g¢esidinde oOlgiilmiistiir. Bilginer ve ark., (1998) tarafindan yapilan
caligmada dort farkl kiraz ¢esidine ait meyvelerde SCKM miktarinin %9,4 ile 16,4 arasinda degisim
gosterdigini belirtmiglerdir. Yapilan ¢alismayla bu ¢alismalarin sonuglari paralellik géstermistir.

Cizelge 9. Kiraz ¢esitlerinin SCKM degerleri

i %uda. . UYGULAMA Zi(ljlgzg?sT VAN ];3[?131‘12{’1‘ Ortalama
lfl‘l’fl'l"l's;’g:lre Kontrol 15,15Ac | 14.40Ba 14.50Ba 14.68
miktar: 100 ppm 15,55 Ab 12,25Cc 13,10Bb 13,63
(SCKM) (%) 200 ppm 15,95Aa | 14,15Bb 14,20Ba 14.77
Ortalama 15,55 13,60 13,93 | e

**Kiigiik harfler cesit icerisindeki uygulama farkliligini, **Biiyiik harfler ise ¢esitler arasindaki uygulama i¢indeki gesitlerin
farkliligini ortaya koymaktadir (P<0,05).

Cesitlerin TEA degerleri istatistiki agidan farkli bulunmustur. TEA yo6niinden en yliksek deger
0900 Ziraat (0,982) ¢esidinin kontrol uygulamasinda 6l¢iilmiistiir. En diisik TEA degeri ise 200 ppm
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GA;uygulanmig Early Burlat (0,613) ¢esidinde 6l¢iilmiistiir. Kontrol grubu kirazlarda TEA, gibberellik
asit uygulamasina maruz birakilan orneklere gore yiiksek bulunmustur. 0900 Ziraat ve Early Burlat
cesidinde GA; konsantrasyonu artikga TEA degerlerinde azalma goriilmiistiir (Cizelge 10).

Cizelge 10. Kiraz cesitlerinin TEA miktar1 degerleri

0900 EARLY
| uvveuiama | 0 VAN BURLAT Ortalama
f;glif:g;‘;ﬂg Kontrol 0.982Aa 0.938Aa 0,694Ba 0.871
CTEA) (%) 100 ppm 0,861 Ab 0.707Bc 0,637Cb 0.735
200 ppm 0,888 Ab 0.811Bb 0,613Cc 0.771
Ortalama 0,910 0,819 0,648 | e

**Kiigiik harfler cesit icerisindeki uygulama farkliligini, **Biiyiik harfler ise ¢esitler arasindaki uygulama i¢indeki ¢esitlerin
farkliligini ortaya koymaktadir (P<0,05).

Caligmada yer alan gesitlerin pH degerleri istatistiki agidan farkli bulunmustur. pH yoniinden
en yiiksek deger 200 ppm GA; uygulamasi ile Early Burlat (4,10) ¢esidinde, en diisiikk deger ise 200
ppm GA; uygulamasi ile Van (3,86) c¢esidinde Olgiilmiistir (Cizelge 11). pH bulgular igin
uygulamalarin ¢esitler lizerinde etkileri incelendiginde tiim uygulamalarda en yiiksek degerler Early
Burlat ¢esidinde, en diisiir degerler ise 0900 Ziraat ¢esidinde 6lgiilmiistiir.

Cizelge 11. Kiraz cesitlerinin pH degerleri

0900 EARLY
UYGULAMA ZIRAAT VAN BURLAT Ortalama
pH Kontrol 3,90 Cb 3,93 Ba 4,07 Ab 3,97
100 ppm 3,90 Cb 3,94 Ba 4,04 Ab 3,96
200 ppm 3,96 Ca 3,86 Bb 4,10 Aa 3,97
Ortalama 3,92 3,91 A

**Kiigiik harfler cesit icerisindeki uygulama farkliligini, **Biiyiik harfler ise ¢esitler arasindaki uygulama i¢indeki gesitlerin
farkliligini ortaya koymaktadir (P<0,05).

Erogul (2016) tarafindan Early Burlat, 0900 Ziraat, Early Lory, Bing, Napolyon, Sapikisa,
Stella, Regina, kiraz cesitleri ile yapilan calismada SCKM miktar1 en yiiksek bulunan degerler sirasiyla
Napolyon (%16,13 briks), Regina (%14,33 briks®) ve 0900 Ziraat (%13,66 briks®) ¢esitleri, dl¢iilen en
disiik deger ise, Early Burlat kiraz ¢esidinde (%9,86 briks®) bulunmustur. Ayni ¢alismada incelenen
TEA miktar1 en yiiksek Bing (1,11 g/100 ml), ¢esidinde en diisiik deger SCKM analizinde oldugu gibi
yine Early Burlat (0,43 g/100 ml) 6rneklerinde bulunmustur. 0900 Ziraat ¢esitlerinin TEA miktar1 (0,83
g/100 ml) olarak saptanmistir. Calismada bakilan bir diger parametre olan pH degerleri Early Burlat
(4,43)¢esidinde ve 0900 Ziraat (3,76) ¢esidinde dlglilmiistiir, yapilan ¢calismayla bu ¢alismanin sonuglari
paralellik gostermistir.

Sonuc¢

Calismamizda, farkli doz GA; uygulamasinin kirazda meyve kalitesi iizerine etkileri 0900
Ziraat, Van, Early Burlat ¢esitlerinde degerlendirilmistir. Kirazlarda GAs uygulamasinin meyve iriligini
artirdig1 yapilan Onceki ¢aligmalarda ortaya konulmustur. Bu ¢aligmamizda ii¢ g¢esit icin de meyve
agirlik, en ve boy parametrelerine gore 200 ppm GAs uygulamasi 6ne ¢ikan uygulama olmustur ve en
yiiksek degerler bu uygulamada 6l¢iilmiistiir. GA3 uygulamalarinin meyvelerde sertligi artirdigi 6nceki
caligmalarda bildirilmigtir. Bu durum c¢aligmamiz ile paralellik gdstermemektedir. Meyve eti sertligi
gevre kosullari, yapilan kiiltiirel islemler, besleme ve uygulanmis olan GAj; konsantrasyonu ile
degismektedir. Hasat zamanina gore degisen meyve eti sertligi, hasat sonras1 dayanma giiciinii etkileyen
onemli faktorlerden biridir. Meyve sap uzunlugu 28,48 mm -50,94 mm degerleri arasinda 6lgtilmiistiir.
100 ppm ve 200 ppm GAj; uygulamalarinin sap uzunlugunun artmasina olan etkisi goriilmiistiir. Sap
kalinligr 1,29 mm-1,43 mm aralifinda degismistir. Meyve kabuk ve et renginde 100 ppm GA;
uygulamasi 6ne ¢ikan uygulama olmustur. Calismada degisim gdsteren bir baska deger ise SCKM
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olmustur. Uygulama yapilan doz arttik¢a Olclilen SCKM miktarinda azalma goriilmiistiir. TEA
bulgularinda da SCKM degerleri gibi degisim s6z konusudur.

Calisma sonucunda ¢esitler lizerinde uygulama yapilan GAs konsantrasyonu ile elde edilen
analiz sonuclar paralellik gosterirken en farkli degerler 100 ppm gibberellik asit uygulamasi yapilan
Van ¢esidinde saptanmistir. Van ¢esidinde istenen 6zelliklerdeki meyvelerin elde edilebilmesi igin bazi
yillarda seyreltme yapilmasi gerekmektedir. Ug cesitte yapilan GA; uygulamalarinin meyvelerde kalite
tizerindeki etkisini uzun donem siirdiirebilmesi i¢in uygulamanin planl sekilde devam ettirilmesi
gereklidir. Yapmis oldugumuz bu ¢aligmada, ayn1 konu iizerinde yapilan diger aragtirmalar ile benzer
degerlere sahip bulgular olmasi ¢alismanin dogrulugunun ispati niteligindedir.

Not: Bu ¢alisma, Elif SAVAS’ 1n yiiksek lisans tezinin bir boliimiidiir.
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