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Pamuk beyazsinegi, Bemisia tabaci (Gennadius) diinyada yaygin olan, 6nemli tarim
zararlilarindan biridir. Miicadelesinde insektisidler hala 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu
caligmada 2007-2009 yillarinda Antalya ve ilgelerinden toplanan B. tabaci populasyonlarinin
neonikotinoid smiftan acetamiprid; organik fosforlu siniftan chlorpyrifos-ethyl ve piretroid
smiftan cypermethrin etkili maddelerine kars1 direng diizeyi ve direng gelistirme potansiyeli
arastirilmistir.  Populasyonlarin  LCsp  degerleri yaprak daldirma biyoessayi kullanilarak
belirlenmistir. Populasyonlarin LCsy degerleri nispeten duyarli bir populasyon olan Kogarli
(Aydin) populasyonunun LCs degerine béliinerek direng katlari bulunmustur. Populasyonlarda
acetamiprid, chlorpyrifos ve cypermethrin igin ortaya ¢ikan direng diizeyleri sirasiyla 6-299; 2-
16 ve 1-22 kat arasindadir. Ayrica acetamiprid ve chlorpyrifos-ethyl ile seleksiyona tabi tutulan
populasyonlarin direng diizeylerinde sirasiyla 18 ve 4 kathik artislar kaydedilmistir. Bu
sonuglara gore, B. tabaci Antalya populasyonlarinin acetamiprid, chlorpyrifos ve
cypermethrin’e karst 6nemli diizeylerde direng gelistirdigi belirlenmistir. Bu yiizden, bu
ilaglarin kullanimmin simirlandirilmas: gereklidir.
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The cotton whitefly, Bemisi tabaci (Gennadius) is one of the major pests in the world.
Insecticides are still important option to control this pest. In this study, resistance level and
resistance potential of B. tabaci populations from Antalya to (neonicotionid) acetamiprid,
(organophosphates) chlorpyrifos-ethyl and (pyrethroids) cypermethrin were investigated in
2007-2009. The LCs, values of populations were determined by leaf-dip bioassay. Resistance
ratios were calculated as LCs value of populations by dividing the LCs Kogarli (Aydin)
population known to be relatively susceptible. Resistance ratios of populations for acetamiprid,
chlorpyrifos and cypermethrin were 6-299; 2-16 and 1-22 fold, respectively. Furthermore,
resistance level increased to 18 and 4 fold in selected populations with acetamiprid and
chlorpyrifos-ethyl, respectively. These results suggested that B. tabaci Antalya populations had
developed high level of resistance to acetamiprid, chlorpyrifos and cypermethrin. Therefore, the
use of these insecticides should be restricted.

1. Giris

Pamuk beyazsinegi, Bemisi tabaci (Gennadius) iilkemizde
ve diinyada yaygm en Onemli tarim zararhilardan biridir.
Zararlinin ergin ve larvalar1 bitki 6zsuyunu emerek bitkinin
zayif diismesine neden olmaktadir. Ayn1 zamanda beslenirken
salgiladigi balimsi madde fumajine neden olarak iriiniin
kalitesini ve pazar degerini diistirmektedir. Bitkide olusturdugu

dogrudan zararin yam sira, ekonomik 6neme sahip bitki viriis
hastaliklarmnin = 6nemli bir vektoriidiir. Bunlarin  arasinda
bolgemizde domates iiretimi i¢in ciddi bir tehdit olan “tomato
yellow leaf curl virus” (TYLCV) gibi 6nemli viriisler yer
almaktadir. Domates, patlican, biber, hiyar vb sebzelerde ve
basta pamuk olmak {izere ¢ok sayida enddiistri bitkisinde
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beslenerek ciddi diizeyde ekonomik kayiplara yol agmaktadir
(Gogmen ve Ozgiir 1990; Hoddle 1999; Oliviera ve ark. 2001).

Gerek iilkemizde, gerekse diger pek cok iilkede zararlinin
miicadelesinde sentetik kimyasallar tercih edilmektedir. Fakat
gecmis ¢aligmalarda soz konusu tliriin hemen tiim kimyasal
smiflardan c¢ok sayida insektiside onemli diizeylerde direng
gelistirdigi  bildirilmistir (Dittrich ve ark.1990; Wool ve
Greenberg 1990; Ahmad ve ark. 2002; Kranthi ve ark. 2002;
Javed ve ark. 2003; Horowitz ve ark. 2004; Horowitz ve ark.
2005; Ishaaya ve ark. 2005; Nauen ve Denholm 2005; Roditakis
ve ark. 2005; Gogmen ve ark. 2007; Erdogan ve ark. 2008).

Insektisid direng sorununun ¢oziimii i¢in diren¢ ydnetim
programlarinin  gelistirilmesi ve pestisitlerin bu programlar
kapsaminda kullanilmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Soderlund
ve Bloomquist 1990). Bolgesel veya lokal diizeylerde direng
taramas1 yapilarak zararhilarin diren¢ durumunun ortaya
¢ikarilmasi  s6z konusu programlarin ilk basamagini
olusturmaktadir (Croft 1990). Ayrica etkili bir direng yonetim
programi igin populasyonlarin direng gelistirme potansiyeli,
capraz diren¢ spektrumu ve diren¢ mekanizmalarina iligkin
ayrintili bilgilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢aligmada, pamuk
beyazsinegi, B. tabaci’nin Antalya populasyonlarinin
acetamiprid, chlorpyrifos-ethyl ve cypermethrin insektisidlerine
kars1 diren¢ durumu ve direng gelistirme potansiyeli
aragtirilmustir. Uc farkli kimyasal sinif (neonikotionid, organik
fosforlu ve piretroid)’ta yer alan sdz konusu ilaglar uzun zaman
boyunca s6z konusu zararlinin miicadelesi igin tlkemizde
kullanilmistir.  Acetamiprid 1996 yilinda; chlorpyrifos-ethyl
1985 yilinda ve cypermethrin 1988 yilinda ruhsat almistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1.Bocek populasyonlar

Aydin ili Kogarli ilgesinde ilag uygulanmayan pamuk
tarlasindan alinan bir B. tabaci populasyonu duyarli populasyon
olarak  kullanilmustir. Calismada kullamilan B. tabaci
populasyonlarinin toplandiklari yer ve konukgularina iligkin
bilgiler Cizelge 1’de verilmistir. Araziden toplanan B. tabaci
populasyonlari, iklim odalarinda, hava alabilecek sekilde dizayn
edilen plastik kafesler igerisinde, saksida yetistirilen patlican
bitkileri itizerinde, 26+1°C sicaklik, 16:8h (aydinlik:karanlik)
giin uzunlugu ve % 40-70 orantili nem kosullarinda
¢ogaltilmistir.  Toplanan populasyonlar 2-3  generasyon
laboratuvar  sartlarinda  ¢ogaltildiktan sonra  biyoessey
¢alismalarinda kullanilmustir.

Cizelge 1. Antalya ve ilgelerinden 2007-2009 yillarinda toplanan
Bemisia tabaci populasyonlari.

Populasyon adi Konukeu Yer
Aydm (Kogarli) Pamuk Aydn (Kogarli)
Antalya Domates Antalya merkez (Altinova)
(Altinova)2007
Demre2007 Domates Demre
Kumluca2007 Domates Kumluca
Demre2009 Domates Demre
Kumluca2009 Domates Kumluca
Serik2009 Domates Serik
Alanya2009 Domates Alanya
Gazipasa2009 Domates Gazipasa
2.2.Insektisitler

Calismada kullanilan insektisidlerin etkili madde, ticari
isimleri ve formulasyonlari; Acetamiprid (Sumitoma, Mospilan-

20 SP); Chlorpyrifos-ethyl (DowAgro, Durshan-4 EC) ve
Cypermethrin (Syngenta, Imperator 25 EC)’dir.

2.3.Bitki materyali

Iklim odasinda pamuk ve patlican tohumlari ekilerek
yetistirilmistir. Insektisid testlerinde kullamilan yaprak diskleri
pamuk bitkilerinin yapraklarindan elde edilmistir. Beyazsinek
populasyonlarinin iiretiminde ise saksilarda yetistirilen patlican
bitkileri kullanilmustir.

2.4.Biyoessey ¢alismalar

Populasyonlarin lethal konsantrasyon (LC) degerlerinin
tespitinde, Roditakis ve ark. (2005)’mn benzer bir ¢alisma igin
kullandiklart yaprak daldima metodu kullanilmistir. Bu
yontemde, populasyonlarda % 0-100 arasinda oliim dagilimi
elde etmek i¢in insektisidlerin 4-6 farkli dozu 0,2 g L Triton
X-100 igeren distile su igerisinde hazirlanmigtir. Kontrollii iklim
odast sartlarinda saks1 igerisinde yetistirilen pamuk
yapraklarindan elde edilen 48 mm c¢apindaki yaprak diskleri ilag
konsantrasyonlarina ve kontrol olarak sadece 0,2 g L™ Triton X-
100 igeren distile suya 5 sn siireyle daldirilmig ve takiben
yaklasik 2 saat kadar kurumaya birakilmistir. Kurutulan diskler,
zeminine % 1,5’lik agar dokiilen 48 mm ¢apindaki petrilere
yerlestirilmistir. Bu sekilde biyoesseyler i¢in hazir hale gelen
petrilerin igerisine populasyonlardan karisik yasta 30-40 adet
ergin birakildiktan sonra pamuklu ince bir Ortiiyle birlikte {ist
kapagr kapatilmigtir. Biyoesseyler 3 tekerrlirli olarak
diizenlenmigtir.  Oliim  kontrolleri ~ chlorpyrifos-ethyl  ve
cypermethrin i¢in 2, acetamiprid i¢in 3 giin sonra yapilmustir.

2.5.Direng potansiyelini belirlemek i¢in seleksiyon

2007 yilinda Demre ilgesindeki seralardan toplanan bir B.
tabaci populasyonundan 3 ayr1 on kiiltiir olusturulmustur ve 3
farkli  smiftan  insektisid, acetamiprid (neonikotinoid),
chlorpyrifos-ethyl (organik fosforlu) ve cypermethrin (piretroid)
ile s6z konusu kiiltiirlerde seleksiyon islemi baglatilmistir.
Seleksiyon ¢alismasinda sdz konusu insektisidler farkli
sublethal dozlarda seleksiyona tabi tutulan kiiltiirlere
pliskiirtilmiistiir: Acetamiprid i¢in tavsiye dozunun 1/20 kat1 (3
mg etkili madde/litre (em L),chlorpyrifos-ethyl igin tavsiye
dozunun 1/20 kat1 (48 mg em L) ve cypermethrin igin tavsiye
dozu olan 75 mg em L™ uygulamalari yapilmistir. Uygulamadan
sonra canli kalan bireylerden populasyonlarin belirli diizeyde
¢ogalmasina izin verilmistir ve daha sonra tekrar ilag
uygulamasi yapilmustir. S6z konusu seleksiyon islemi 15 kez
tekrar edilmistir. Seleksiyon yapilan populayonlarda direng
diizeyleri, seleksiyona tabi tutulan populasyonun LCsq
degerlerinin seleksiyon yapilmayan (orijinal) populasyonunun
LCsp degerlerine boliinmesiyle elde edilmistir.

2.6.Veri analizi

Insektisid testlerinde her bir ilag konsantrasyonuna karsilik
gelen canli-6lii bocek sayilart probit analizine tabi tutularak
lethal konsantrasyon degerleri (LC), egim ve giiven sinirlari
elde edilmistir. Probit analizi i¢cin LeOra Software, POLO-PC
1987 ve PoloPlus 2002-2009 programlari kullanilmistir. Direng
diizeyleri, arazi populasyonun LCs, degerlerinin duyarli
populasyonunun LCsqdegerlerine boliinmesiyle elde edilmistir.
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3. Bulgular
3.1. Arazi populasyoniarinda direng durumu

Arazi populasyonlar1 igerisinde acetamiprid i¢in en diisiik
LCs degeri 4,5 mg em L (mg etkili madde/litre) olarak
Demre2007 populasyonu i¢in elde edilirken, en yiiksek deger
2096 mg em L' olarak Kumluca2009 populasyonu igin
bulunmustur (Cizelge 2). Duyarli populasyon Kogarli’nin LCsg
degeri ise 0,7 mg em L™ dir. Bu sonug Antalya ilinden toplanan
populasyonlarin duyarli populasyona oranla 6-299 kat arasinda
acetamiprid direng diizeyine sahip oldugunu gostermektedir
(Cizelge 2).

ve bu populasyon duyarli populasyonla kiyaslandiginda 16
katlik dirence sahip oldugu kaydedilmistir (Cizelge 3)

Cypermethrin igin yapilan bioesseylerde populasyonlarin
LCs degerleri 16-444 mg em L™dir (Cizelge 4). En diisiik
LCs, degeri Alanya2009 populasyonunda 16 mg em L™, en
yitksek LCgq degeri ise Kumluca2007 populasyonunda 444 mg
em L™ olarak tespit edilmistir. Populasyonlarin direng diizeyleri
ise 1-22 kat arasindadir (Cizelge 4).

3.2.Seleksiyona tabi tutulan populasyonlarda direng durumu

Acetamiprid ve chlorpyrifos-ethyl ile seleksiyona tabi

] tutulan  ve  seleksiyona  tabi  tutulmayan  (orijinal)
Chlorpyrifos-ethyl ile yapilan biyoesseylerde en diisik LCso  populasyonlarda LCs, degerleri ve direng diizeyleri Cizelge
degeri 37,2 mg e.m./l ile duyarli populasyonda bulunmustur. 5’de  verilmistir.  Seleksiyon  baskis1  altinda  tutulan

Arazi populasyonlari igerisinde en yiiksek LCsy degeri ise

populasyonlar ile tutulmayan populasyonlar kiyaslandiginda

Demre2009 populasyonunda 579,2 mg em L™ olarak bulunmus

Cizelge 2. B. tabaci Antalya populasyonlarinda acetamiprid igin belirlenen LC degerleri ve direng diizeyleri.

LCso LCSQ
(mgem? LY (mgem L™ Tavsiye dozu Direng
Populasyonlar n Egimtsem Giiven araligi (% 95)  Giiven araligi (% 95) (mgem L™ diizeyi
Duyarli (Kogarli) 380 1,1+0,1 0,7 80,8 60 -
0,1-2,2 14.8-14037.0
Altinova2007 277 1,4+0,2 153 7272 60 22
5,6-37,8 165,6-80809,5
Demre2007 428 1,703 45 1131 60 6
2,1-6,9 42,0-2210,5
Kumluca2007 414 2,0+0,3 9,5 134,0 60 14
4,6-16,9 54,4-1342,5
Demre2009 207 1,240,3 15,8 1157,4 60 23
1,5-40,5 263,4-485259,9
Kumluca2009 146 2,3+0,6 209,6 2117,1 60 299
47,3-391,5 908,6-61761,1
Serik2009 471 1,4+0,1 235 1086,0 60 34
9,8-47,0 343,3-13904,3
Alanya2009 368 8,8+ 0,4 46,9 86,2 60 67
Gazipasa2009 156 2,0+0,9 34,6 481,1 60 49
% Etkili madde (em).
n: Denemede kullanilan bocek sayisi toplami.
Direng diizeyi: Arazi populasyonu LCsy degeri/duyarl populasyonun LCsy degeri.
Cizelge 3. B. tabaci Antalya populasyonlarinda chlorpyrifos-ethyl igin belirlenen LC degerleri ve direng diizeyleri.
LC50 I—C99
(mgem? LY (mgem L™ Tavsiye dozu Direng
Populasyonlar n Egim+sem Giiven aralig1 (% 95)  Giiven aralig1 (% 95) (mgem L) diizeyi
Duyarh (Kogarli) 402 2,1+0,3 37,2 492,0 960 -
26,5-48,9 299,2-1095,8
Altinova2007 393 3,740, 287,2 12035 960 8
189,5-421,1 758,5-2591,8
Demre2007 250 1,440,2 120,1 6420,0 960 3
Kumluca2007 461 1,9+0,2 78,5 1401,4 960 2
53,9-109,1 771,6-3627,5
Demre2009 220 2,6+1,3 579,4 4498,0 960 16
Kumluca2009 1043 2,1+0,2 150,3 1832,8 960 4
95,8-223,7 909,8-7327,9
Serik2009 860 1,140,1 355,6 54967,4 960 10
148,5-889,8 8539,8-16998950,3
Alanya2009 507 1,540,2 164,7 5693,6 960 4
31,2-325,7 1926,0-223333,8
Gazipasa2009 831 1,4+0,1 90,6 3868,0 960 2
41,1-166,8 1427,1-27482,5

% Etkili madde (em).
n: Denemede kullanilan bocek sayisi toplami.
Direng diizeyi: Arazi populasyonu LCsy degeri/duyarli populasyonun LCso degeri.
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Cizelge 4. B. tabaci Antalya populasyonlarinda cypermethrin i¢in belirlenen LC degerleri ve direng diizeyleri.

LCso LCQQ
(mgem* L™ (mgem L™ Tavsiye dozu Direng
Populasyonlar n Egim+sem Giiven aralif1 (% 95) Giiven aralif1 (% 95) (mgem L™ diizeyi
Duyarli(Kogarli) 336 1,6+0,2 20,3 549,5 75 -
12,8-30,2 255,8-2083,9
Altinova2007 419 1,8£0,3 277,7 5048,9 75 14
131,2-587,7 1580,6-246123,8
Demre2007 448 1,4+0,2 106,0 54728 75 5
56,8-205,9 1474,1-130761,8
Kumluca2007 472 0,9+0,1 4438 2346894 75 22
145,4-4801,6 13260,1-2118034467,0
Demre2009 225 0,9+0,1 23,0 10707,5 75 1
3,8-66,9 2192,8-347721,7
Kumluca2009 196 0,94+0,2 38,9 14013,0 75
Serik2009 166 0,7+0,1 34,6 72689,3 75
0,9-208,0 4264,5-8113813714,1
Alanya2009 293 2,140,5 15,9 198,7 75 1
4,8-27,1 110,9-792,6
Gazipasa2009 519 1,540,2 32,6 1208,8 75 2
12,4-55,9 435,2-17451,2

% Etkili madde (em).
n: Denemede kullanilan bdcek sayisi toplamu.

Direng diizeyi: Arazi populasyonu LCsg degeri/duyarli populasyonun LCso degeri.

Cizelge 5. Acetamiprid ve chlorpyrifos-ethyl ile Seleksiyona tabi tutulan B. tabaci populasyonlarinda LC50 degerleri ve direng diizeyleri.

LCso
(mgem? L™ Direng
Etkili madde Populasyon n Egimtsem  Giiven aralig1 (% 95)  diizeyi
Acetamiprid Demre2007 (Original) 428 1,7+0,3 45 -
2,1-6,9
Selekte 661 1,8£0,3 80,2 18
52,6-119,0
Chlorpyrifos-ethyl Demre2007 (Original) 250 1,440,2 120,1 -
Selekte 368 2,2+0,5 5235 4
236,0-794,5

% Etkili madde (em).

n: Denemede kullanilan bocek sayis1 toplami.

Direng diizeyi: Selekte populasyonu LCsq degeri/orijinal
populasyonun LCs, degeri.

acetamiprid ile selekte edilen populasyonda 18 Kkat,
chlorpyrifos-ethyl ile selekte edilen populasyonda 4 kat direng
artist meydana gelmistir. Selekte populasyonlardan elde edilen
veriler duyarli populasyon ile Kkarsilastirildiginda direng
diizeylerinin acetamiprid i¢in 115 kat, chlorpyrifos-ethyl i¢in ise
14 kat diizeylerine ulastig1 goriilmektedir. Cypermethrin ile
seleksiyon c¢aligmasi yapilmis olmasmna ragmen orijinal
Demre2007 populasyonunun seleksiyon baskisi oncesinde bu
ilaca kars1 yiiksek diizeyde direncli olmasindan dolayr anlamli
bir direng artis1 elde edilememistir.

4. Tartisma ve Sonu¢

Bu c¢alismada populasyonlarin  direng¢  durumunu
degerlendirmek i¢in 2 parametre birlikte goz Oniinde
tutulmustur. Birincisi, populasyonlarin LCsy degerleri nispeten
duyarli bulunan Kocarli populasyonunun LCsy degerlerine
boliinerek direng katlar1 tespit edilmistir. Ancak, Kogarli
populasyonu, acetamiprid ve cypermethrin igin yeterince
duyarli goériinmemektedir. Bu nedenle yalnizca direng katlari
dikkate almarak direng durumu hakkinda kesin yorum yapmak
yaniltici olabilir. Bununla birlikte, ikinci parametre olarak
populasyonlarin LCqg doz degerleri ile séz konusu ilaglarin
arazideki tavsiye dozlari kiyaslanmasi gereklidir. S6z konusu 2

parametre birlikte dikkate alindiginda hem populasyonlarin
direng durumu hakkinda, hem de ilaglarin arazideki basar

diizeylerinin tahmin edilmesinde daha giivenilir bilgi
sunmaktadir.

Yapilan c¢alismada toplanan arazi populasyonlarinda
neonikotinoid siniftan acetamiprid’e direng 6-299 kat arasinda
bulunmugtur. Kumluca2009 populasyonunda acetamiprid
direnci 299 kata varmaktadir. Ayrica populasyonlarda

acetamiprid i¢in elde edilen LCgyy doz degerleri s6z konusu
ilacin arazide kullanilan tavsiye dozundan daha yiiksek
cikmistir (Cizelge 2). Duyarli populasyon olarak dikkate alinan
Kogarli populasyonunun acetamiprid igin LCqg degeri de tavsiye
dozu degerine yakin bulunmustur. Bu durum hassas
populasyonun  arazi sartlarnda  halen  Kontroliiniin
saglanabilecegini, ancak Kumluca2009 gibi LCqyg doz degerleri
yiiksek populasyonlarda kontroliin zor olacagina isaret
etmektedir.

Populasyonlarda organik fosforlu smiftan chlorpyrifos-
ethyl’e direng 2-16 kat arasindadir. Bu ilaca kars1 en yiiksek
direng Demre2009 populasyonunda kaydedilmistir. S6z konusu
ilag i¢in elde edilen LCgyy doz degerleri duyarli populasyon
disindaki biitiin populasyonlarda arazide kullanilan tavsiye
dozunun iizerindedir (Cizelge 3). Bu sonuglar, arazi sartlarinda
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chlorpyrifos-ethyl etkinliginin zor olabilecegini gostermektedir.

Piretroid smiftan cypermethrin’e 1-22 kat gibi orta
diizeylerde bir diren¢ ortaya ¢ikmustir. Fakat burada duyarli
populasyon olarak kullanilan Kogarli populasyonunun soz
konusu ilaca kars1 yeterince duyarl olmadigi ve bu yiizden elde
edilen direng diizeylerinin olmasi gerektiginden daha diisiik
diizeylerde  ¢iktign  diisliniilmelidir.  Nitekim, Kogarl
populasyonu igin cypermethrin LCqy degeri arazi tavsiye
dozunun bir hayli iizerinde bulunmustur (Cizelge 4). Buna
ragmen sz konusu ilaca 1-22 kat diizeylerinde direng tespit
edilmesi  ve LCyq doz degerlerinin  biitin  arazi
populasyonlarinda kullanilan tavsiye dozundan oldukca yiiksek
bulunmasi arazide direng problemiyle karsilagilacagina isaret
etmektedir (Cizelge 4).

Seleksiyon ¢aligmalarinda acetamiprid ve chlorpyrifos-ethyl
ile insektisid baskis1 uygulanan populasyonlarda direng
diizeylerinin 18 ve 4 kat kadar artig gostermesi zararlinin bu
ilaglara karsi mevcut direng diizeylerinin de istiinde direng
geligtirme potansiyeline sahip oldugunu gostermistir.

Ozetle soylemek gerekirse, bu calismada elde edilen
sonuglar B. tabaci Antalya populasyonlarinin ti¢ farkli kimyasal
smifta  yer alan acetamiprid, chlorpyrifos-ethyl ve
cypermethrin’e karst 6nemli diizeylerde direng gelistirdigini ve
gelistirmeye devam edebilecegini gostermektedir. Gogmen ve
ark. (2007) tarafindan yapilan direng taramasinda Akdeniz ve
Ege bolgesinden 2005-2006 yillarinda alman B. tabaci
populasyonlarinin da ciddi diizeylere varan oranlarda direng
geligtirdigi bildirilmistir. Akdeniz ve Ege bolgesinden alinan
populasyonlarin diren¢ oranlari endosulfan, imidacloprid ve
lambda-cyhalothrin igin sirasiyla, 5-102, 0.7-95 ve 1-439 kat
arasinda bulunmustur. Genel olarak populasyonlarda piretroid
smifindan, lambda-cyhalothrin’e karsi direncin daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Ek olarak Kumluca ve Demre gibi
seraciligin yogun olarak yapildigi bolgelerden alinan B. tabaci
populasyonlarinda diren¢ daha yiiksek diizeylerde bulunmustur.
Erdogan ve ark. (2008), Adana, Antalya, Izmir ve Tarsus’dan
2000-2001 yillarinda pamuk alanlarindan aldiklar1 B. tabaci
populasyonlarinda pyrethroid grubundan insektisidlere 57-360
kat ve organik fosforlu insektisidlere 20-310 kat gibi onemli
diizeyde direng oldugunu bildirmistir.

Gerek s6z konusu g¢aligmanin gerekse Gogmen ve ark.
(2007) ile Erdogan ve ark (2008)’nin ¢alisma sonuglari, B.
tabaci Antalya populasyonlarinin farkli kimyasal siniflarda yer
alan birgok insektiside karst Onemli diizeylerde direng
geligtirdigini gostermistir. Bu durum s6z konusu tiire karst
kimyasal miicadelenin basgarisiz kalabilecegini
diistindiirmektedir.

Amerika, Pakistan, Hindistan, Israil, Ispanya, Fas, Misir ve
diger baz1 iilkelerdeki beyazsinek populasyonlarinin siklodien,
karbamatli, organik fosforlu, piretroid, neonikotinoid ve IGR
(biytime diizenleyici) siniftan g¢esitli insektisidlere karsi direng
gelistirdigi yoniindeki literatiir bilgisi sdz konusu tiirde
insektisidlere direncin sadece tilkemiz i¢in degil, diinya ¢apinda
da bir sorun oldugunu diisiindiirmektedir (Dittrich ve ark. 1990;
Wool ve Greenberg 1990; Ahmad ve ark. 2002; Kranthi ve ark.
2002; Javed ve ark. 2003; Horowitz ve ark. 2004; Horowitz ve
ark. 2005; Ishaaya ve ark. 2005; Nauen ve Denholm 2005;
Roditakis ve ark. 2005).

Direng yiiziinden meydana gelecek ekonomik ve ekolojik
kayiplarin oniine gecilmesi i¢in sik ilag kullanilan bolgelerde
populasyonlarin direng diizeyleri periyodik olarak izlenmelidir
ve kimyasal micadelenin “direng y6netim programlar1”

kapsaminda diren¢ gelisimini Onleyici taktiklerle yapilmasi
gerektigi dikkate alinmalidir. Bu calismada ele alinan 3 farkli
smiftan insektiside karsi 6rnek alinan hemen tiim sahalarda
6nemli diizeyde direng gelistigi tespit edilmistir. Bu nedenle s6z
konusu insektisidlerin s6z konusu bolgelerdeki uygulama sayisi
sinirlandirilmalidir  veya gerekirse kullanilmamasi tavsiye
edilmelidir. flag uygulama sikligimi azaltmak igin biyolojik
miicadele, kiiltiirel Onlemler gibi entegre miicadele
segeneklerine daha fazla yer verilmelidir. Kimyasal miicadeleye
gerek duyuldugunda pesi sira kullanilacak insektisidlerin
mutlaka farkli etki mekanizmine sahip kimyasal siniflardan
olmast dikkate alinmalidir. Bir iiretim sezonu boyunca
kullanilacak insektisidlere neonikotinoid, juvenile hormon
benzerleri (IGR), organik fosforlu veya karbamatli, piretroid ve
diger farkli etki bigimine sahip insektisidlerin tamami dahil
edilmelidir ve bunlar doniisiimlii olarak kullanilmalidir. Bu
sayede direng gelisimi belirli Sl¢lide de olsa engellenebilir.
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