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Verim

Bu c¢alismada, Ortialtinda topraksiz  kiiltirle ¢ilek  (Fragariaxananassa  Duch.)
yetistiriciliginde, degisik fide tipleri ile yetistirme ortamlariin, bitkilerin fenolojik 6zellikleri
ile erkencilik ve verim iizerine etkileri incelenmistir. Denemede ¢esit olarak ‘Camarosa’ gesidi;
fide tipi olarak, tiipli fide ile frigo fide; yetistirme ortamu olarak ise torf, perlit, kokopit,
volkanik tif ve bunlarin kangimlari denenmistir. Arastirma sonucunda, ¢igeklenme ve
erkencilik bakimindan tiiplii fidenin; bitki bagmma diisen toplam verim bakimindan ise frigo
fidenin avantajli oldugu belirlenmistir. Nitekim frigo fidelerde ilk ¢iceklenmeler ocak ay1
basinda, ilk derimler ise subat ayinda baslarken; tiiplii fidelerde ilk ¢igeklenmeler kasim ay1
baginda ve ilk derimler ise aralik ayinda gergeklesmistir. Bitki bagma diisen toplam verim
degeri, deneme yillarina gére degismekle birlikte, frigo fidede 1057,61 g bitki™ ile 1151,90 g
bitki™; tiiplii fidede 745,42 g bitki™ ile 739,11 g bitki™ arasinda degisim gostermistir. Yetistirme
ortamlart bakimindan ise ozellikle kokopit ve kokopit+volkanik tiif ortamlari, gerek bitki
gelisimi, gerek erkencilik ve gerekse verim bakimindan denenen diger ortamlardan daha
olumlu sonuglar vermistir. Volkanik tif ve perlit ortamlarinda yetistirilen bitkilerde ise
erkencilik 6nemli oranda gecikirken, bitki bagina diisen verim degeri de azalmistir.
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The effects of various seedling types and growing media on phenological features of the
seedlings with earliness and yield were examined in strawberry (Fragariaxananassa Duch.)
cultivation with greenhouse soilless culture. In the trial, cultivar was ‘Camarosa’; seedling
types were plug seedling and frigo seedling ; growing media were peat (T), perlite (P),
cocopeat (K), volcanic tuff (V) and their combinations . The results showed that plug seedling
is favorable for blooming and earliness; and frigo seedling for total yield per plant. While the
first blooming in frigo seedlings started at the beginning of January, and the first harvest
started in February, the first blooming in plug seedlings started in November and the first
harvest started in November. The total yield value per plant changed based on the trial year,
and the range in frigo seedling was between 1057.61 g plant®and 1151.90 g plant™; the range
in plug seedling was between 745.42 g plant™and 739.11 g plant™. In terms of growing media,
K and K+V growing media had better results than other growing media in terms of plant
growth, earliness and yield. In the plants grown in VV and P growing media, the earliness
lagged substantially, and the yield per plant decreased.

1. Giris

Ulkemizde ¢ilek, yetistiriciligi cok genis ekolojik sartlarda
yapilan ve iretimi her gegen giin artis gosteren iriinler
arasindadir. Nitekim 2009 yilinda 291 996 ton iiretim soz
konusu olup, bu miktar ile ililkemiz diinyada 6nemli sayili
iiretici iilkeler arasma girmektedir (FAO 2010). Ulkemizde
cilek yetistiriciligi konvansiyonel yontemlerle ve sahil
bolgesinde kisa giin, yayla bolgesinde ise notr giin gesitleriyle

yapilabilmektedir. Cilekte sadece Ortiialt1 sistemi yaygin olarak
kullanilirken, topraksiz kiltir teknikleri heniiz
yaygmlagmamstir. Ulkemizde domates ve biberde yogun olarak
kullanilmakta olan topraksiz kiiltiir tekniginin, ¢ilekte yapilan
caligmalarla yaygmlastirilmas: gerekmektedir. Nitekim bu
teknik ile minimum oranda pestisit ve insektisit kullanim ile
optimum oranda bitki besleme imkaninin saglanmasi, saglikli
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bir yetistiricilik imkani1 yaratmaktadir (Serra 1994; Benton
2004). Ayrica metil bromide alternatif yontem olmas: da cilek
yetistiriciliginde biiyiik bir avantaj olusturmaktadir (Gullino ve
ark. 2003). Nitekim iilkemizde metil bromidin yasaklanmasi,
cilek yetistiriciliginde alternatif metod arayislarini zorunlu
kilmaktadir. Yapilan ¢alismalarda metil bromide alternatif
fumigantlarin kullanilmasinin verimde 6nemli dlgiide diisiislere
neden oldugu belirlenmis (Vansickle ve ark. 2000; Paranjpe ve
ark. 2003a) ve metil bromide alternatif ¢evre dostu en énemli
teknigin topraksiz kiiltiir teknigi oldugu ispatlanmigtir (Van Os
1999; Gullino ve ark. 2003). Ayrica konvansiyonel yontemlerle
toprakta yapilan yetistiriciliklerde, asir1 giibreleme ve
ilaglamalar, toprak ve taban suyunda kirlenmelere yol actig:
gibi, bitkide de kalint1 problemlerine neden olmaktadir. Bu da
hem ¢evre sagligini, hem tarimun siirdiiriilebilirliligini, hem de
iirtinlerdeki ihracat kalitesini diisiirmektedir. Topraksiz kiiltiir
teknigi ile bu sorunlar ortadan kalkmakta ve ¢evresel kosullarin
bilgisayar  kontrollerinde yapilabilmesi de isletmelerin
modernize olmasini saglamaktadir. Ayrica iklim kosullar
uygun fakat toprak kosullar1 uygun olmayan taghk, kayalik
alanlarda bu teknik ile tarim yapilabilmesi de, tilkemizde tarim
yapilamayan alanlarin degerlendirilmesi agisindan 6nemli bir
avantaj olusturmaktadir. Topraksiz kiiltiir tekniginin bitkisel
iretim bakimindan en dnemli avantaji ise birim alana dikilen
bitki sayisinin toprakta yapilan yetistiricilige gore fazla ve
dolayistyla birim alandan alinan verimin de yiiksek olmasidir.
Bu da yetistiricilikte hem alandan kazanma imkan1 yaratmakta,
hem de daha kompakt alanlarda yiiksek verim alinmasini
saglamaktadir.

Topraksiz yetistiricilikte bagariyr etkileyen en Onemli
etmenler arasinda ekoloji, sera konstriiksiyonu, yetistiricilik
sisteminin planlanmasi, ¢esit, fide tipi ve yetigtirme ortami
saytlmaktadir. Yetistiricilik sistemi bitki tiir ve g¢esidine gore
degisiklik gosterirken, dikim sikligini  da  etkilemektedir.
Nitekim cilekte yatay ve dikey torbalarda, saksilarda, borularda
vb. gibi birgok sistemde yetistiricilik planlanabilmektedir.
Dijkstra ve ark. (1993) yatay torbalarla torf ortaminda yaptiklar
gilek yetistiriciliginde, dikim sikliginin 4,3 bitki m™ den 8,5
bitki m?ye ¢ikarilmasiyla verimin 1,94 kg m?’den 2,51 kg m’
Zye yiikseldigini belirtmigtir. Paranjpe ve ark. (2008),
ortiialtinda  topraksiz sistemde Sweet Charlie ¢esidinin
yetistirilmesiyle, agikta yetistiricilige gbére 5 kat daha fazla
erkenci verim alindigini belirtmislerdir.

Topraksiz yetistiricilik sistemi planlarken, dikim sisteminin
yani sira, substrat (yetistirme ortami) secimi de Onemli
olmaktadir. Nitekim diinyada ve Tiirkiye’de torf kaynaklarinin
tilketilmesi, perlit rezervlerinin azalmasi, kaya yiiniiniin atik
problemi vb gibi nedenler yenilenebilir 6zellikte ve yerel
kaynaklarca rahat ve ucuz bulunabilen materyallere
yoneltmistir. Bu nedenle diinyada ve iilkemizde yaygin olarak
kullanilan torf, perlit, kaya yiinii gibi substratlara alternatif
olabilecek substratlar denenmelidir. Paranjpe ve ark. (2003b),
Florida’da yapilan ¢ilek yetistiriciliginde perlit ve torf gibi
substratlarinin yan1 sira, ¢am talaginin da yogun olarak
kullanildigin1 belirtmektedirler. Linardakis ve Manios (1991)
kolon kiiltiiriinde en yiiksek verimin perlit (%80) + torf (%20);
Marfa ve ark. (1994), torf+perlit (2:3) ve Medina ve ark.(2003)
kokopit ortamindan alindigini belirtmislerdir. Lieten (2008),
kaya yiiniiniin c¢ileklerde vegetatif gelismeyi ve kok gelisimini
olumsuz etkiledigini, kokopitin ise cileklerde kullaniminin
oldukga elverisli oldugunu bildirmistir. Takeda (1999a) NFT
teknigi ile ¢ilek yetistiriciliginde, Camarosa g¢ilek ¢esidinde,
Ocak’tan Mayis ayma kadar olan derim periyodunda isitilmig
serada 1,2 kg bitki® verim alnabildigini belirtmistir. Takeda

(1999b), Chandler ¢esidinde tiiplii fide ile yaptiklar1 ¢alismada,
giceklenmenin kasim sonu, derimin ise aralik-ocak arasi
bagladigini, en yogun derimin ise mart basinda elde edildigini,
yetistirme sezonu boyunca bitki basma 700 gram verim
alindigin belirtmistir.

Ortiialtinda ¢ilek yetistiriciliginde fide tipi olarak genellikle
taze, tiiplii ve frigo fide kullanilmaktadir. Topraksiz sartlarda
kullanilan fide tipi de verimi ve erkenciligi 6nemli diizeyde
etkilemektedir. Bu konuda toprakta yapilan galigmalarda frigo
fidelerden elde edilen toplam verimin, tliplii fidelerden daha
yiitksek, erkenci verimin ise daha diisiik oldugu belirlenmistir
(Tropea 1990). Pipattanawong ve ark. (1995), frigo fidede
vegetatif gelismenin ve verimin taze fidelerden daha yiiksek
oldugunu belirtmislerdir.

Bu c¢alismanin amaci, Akdeniz ekolojik kosullarinda
topraksiz sartlarda ¢ilek yetistirme olanaklarini aragtirmak ve bu
yetistiricilik sisteminde fide tipleri ile yetigtirme ortamlarinin
verim ve erkencilik iizerine etkilerini belirlemektir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma 2006-2008 yillar1 arasinda Akdeniz Universitesi
Tohumculuk Aragtirma ve Gelistirme Merkezine ait cam serada
yiiriitiilmiistiir (36° 54' 2" N; 30° 38' 52" E). Bu sera, yan ve tepe
havalandirmasi bulunan, 1sitmasiz, yiiksek ve modern bir seradir
(10 m genislik x 14 m uzunluk x 6,5 m yiikseklik). Aragtirmanin
yiriitiildiigli serada aylara bagli ortalama sicaklik ve
fotosentetik aktif 1smmim (PAR) degerleri Cizelge 1°de
verilmistir. Arastirmada {iretim materyali olarak ‘Camarosa’
(Fragariaxananassa Duch.) cilek cesidi; fide tipi olarak ise
tipli (4 haftalik ve minimum 10 mm gévde kalinliginda)
(Durner ve ark. 2002) ve frigo fide (-2°C sicaklikta 1 yil
depolanmig) olmak iizere iki farkli fide tipi kullanilmustir.
Denemede yetistirme ortami olarak torf, perlit, kokopit ve
volkanik tif (0-3 mm irilikteki Nevsehir tiifii) materyalleri tek
basina denendigi gibi, bu materyallerin farkli kombinasyonlar1
da denenmistir. Denemede kullanilan yetistirme ortamlar1 ve
oranlar1 asagida verilmistir:

1. Torf (%100) (T); 2. Perlit (%100) (P); 3. Kokopit (%100)
(K); 4. Volkanik Tiif (%100) (V); 5. Torf + Perlit (%50 + %50)
(T+P); 6. Torf + Volkanik Tiif (%50 + %50) (T+V); 7. Kokopit
+ Volkanik Tiif (%50 + %50) (K+V).

Denemede kullanilan yetistirme ortamlarinin  fiziksel
ozellikleri Cizelge 2’de verilmistir. Arastirma serasinda,
deneme alaninin olusturulmasina ayrica énem verilmis olup,
alanin ekonomik olarak kullanilmaya calisilmasiyla, birim alana
dikilen fide sayis1 artirilmaya calisilmigtir. Denemede 75 cm
uzunlugunda, 25 cm genisliginde ve 25 cm derinligindeki beyaz
renkli saksilar kullanilmig olup, bu saksilar genisligi 25 cm,
uzunligu 13,5 m ve yiksekligi 75 cm olarak planlanan
tezgahlar iizerine yerlestirilmistir. Ayrica bu tezgahlara % 1’lik
bir egim verilerek drenajin kolaylagmasi saglanmistir. Tezgahlar
arasinda ise 75 cm’lik yiirlime yolu birakilmistir. Denemede
tiiplii ve frigo fidelerle iki farkli zamanda dikim yapilmis olup,
her saksiya 10 adet fide dikilmistir (4.6 m> substrat bitki™)
Cizelge 3’de 2006-2007 ve 2007-2008 deneme yillarinda
fidelerin dikim zamanlar1 ve yetistirme periyotlar1 verilmistir.
Denemede zaman ayarli Dosatron injeksiyonlu sulama ve
giibreleme otomasyon sistemi kullanilmis olup, bitki besleme
¢ozeltileri Lieten (2008)’e gore hazirlanmistir. Arastirmada,
yetistirme sezonu boyunca pH degeri 6 ve EC degerleri ise
dénemlere gore degismekle birlikte 1,5-1,8 mS cm™ arasinda
tutulmaya cahisilmistir (Lieten 2008; Cantliffe ve ark. 2008).
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Cizelge 1. 2006-2007 ve 2007-2008 deneme sezonlarinda aylik ortalama sera igi sicaklik ve PAR degerleri.
2006-2007 (1. deneme sezonu) 2007-2008 (2. deneme sezonu)

Agustos Ekim  Aralik Subat  Nisan Agustos  Ekim  Arallk  Subat  Nisan
Ortalama Sicakhik (°C) 34,7 22,9 17,0 23,1 21,8 34,0 20,4 19,8 24,6 22,8
PAR (Wm?) 4266 2300 1095 800 2250 5100 2579 1250 1125 2900
Cizelge 2. Denemede kullanilan yetistirme ortamlarinin fiziksel 6zellikleri.
Hacim agirhk Toplam Porozite Havalanma Su Tutma Kapasitesi
Yetistirme Ortamlari (gem?) (%) Kapasitesi (%) (%)
Torf 0,18 93 33 65
Perlit 0,38 66 53 38
Kokopit 0,13 91 35 62
Volkanik tif 0,66 71 55 35
Cizelge 3.Tiiplii ve frigo fidelerle yapilan yetistiricilikte dikim tarihleri ve yetistirme periyodu.
Deneme y1l1 Fide Tipi Dikim Tarihi Yetistirme Periyodu
Frigo 30.07.2006 Temmuz-Haziran
2006-2007 Tiipli 16.09.2006 Eyliil-Haziran
Frigo 24.07.2007 Temmuz-Haziran
2007-2008 Tiipli 16.09.2007 Eyliil-Haziran
Aragtirmada her saksiya 8 litre saat™ kapasitesindeki 4’lii hesaplanmustir.

dagitict damla sulama sistemi dosenmistir.

Denemede saksilarin altina drenaj kanali yerlestirilmis olup,
bir giin boyunca bu kanaldan elde edilen drenaj miktar1
Olciilerek optimum sulama saglanmistir. Buna goére yaz
aylarinda % 30; kig aylarinda ise % 20 drenaj miktari baz
alinarak fertigasyon yapilmistir (Cantliffe ve ark. 2008;
Montesano ve ark. 2010). Denemede temmuz sonundan eyliil
sonuna kadar 266,66 mL bitki™ giin™ (giinde 10 sulama), eyliil
sonundan mart basina kadar 213,28 mL bitki™* giin™ (giinde 8
sulama) ve mart bagindan mayis sonuna kadar ise 239,94 mL
bitki* giin? (ginde 9 sulama) fertigasyon yapilmustir.
Fertigasyonda makro elementlerden NO3™ kaynagi olarak KNOg,
NH,NOs;, Ca(NOj),; H,PO, kaynagi olarak KH,PO,; SO,”
kaynag1 olarak MgS0,.7H,0; NH," kaynag olarak NH;NO3;
K" kaynagi olarak KNOs; Ca*™" kaynag olarak Ca(NOs),; Mg**
kaynagi olarak MgSO,.7H,0O giibreleri kullanilmistir. Mikro
elementlerden ise Fe kaynagi olarak Fe EDDHA (% 6 Fe); Mn
kaynagi olarak MnSO4H,0 (% 32 Mn); Zn kaynagi olarak
ZnS0O4+*7H,0 (% 23 Zn); Cu kaynagi olarak CuSO45H,0 (%
25 Cu); B kaynagi olarak H3BO3 (% 17 B); Mo kaynagi olarak
Na,Mo004*2H,0 (% 39 Mo) giibreleri kullanilmistir.

Denemeler sirasinda, tozlanmayr saglamak amaciyla ekim
ayindan itibaren bombus arilart koyulmus ve bu kovanlar 6
haftada bir degistirilmistir. Hastalik ve zararlilarla miicadelede,
kimyasal miicadele yontemi kullanilmis olup, iiretim donemi
boyunca kirmizi oriimeek, afit, yaprak kurdu ve kiilleme ile
miicadele edilmigtir.  2006-2007 ve 2007-2008 deneme
yillarinda, bitkilerde fenolojik olarak giceklenme baslangici,
ciceklenmeden derime kadar gegen siire ve erkencilik kriterleri
fide tiplerine ve yetistirme ortamlarina gore ayr1 ayri
belirlenmigtir. Calismada ¢igeklenme baslangici, 1 parselde 5
adet bitkide 1-2 adet ¢icegin actign tarih baz alinarak;
ciceklenmeden derime kadar gecen siire, primer cigeklerin
acimindan, primer meyvelerin; sekonder ¢igeklerin agimindan,
sekonder meyvelerin ve tersiyer ¢iceklerin agimindan tersiyer
meyvelerin derimine kadar gegen siire giin olarak belirlenirken,
ilk derim tarihleri ile de erkencilik kriteri incelenmistir.
Denemede bitki bagina diisen verim degerleri de fide tipleri ve
yetistirme ortamlarina gore ayri ayri belirlenmistir. Bu verim
degerleri, vegetasyon siiresince bir parselden derilen toplam
meyve  agirliklariin,  bitki sayisma  boliinmesiyle

Deneme tesadiif parsellerinde faktoriyel diizen adli deneme
desenine gore, dort tekerriirlii ve her tekerriirde 20 bitki olacak
sekilde planlanmig ve ortalamalarin karsilagtirilmasinda LSD
testi kullanilmigtir. Denemede istatistiksel analizler SAS paket
programinda yapilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. [Tk ¢cigeklenme tarihi

2006-2007 ve 2007-2008 deneme yillarinda, degisik
yetistirme ortamlarinda yetistirilen tiipli ve frigo fide tiplerinin
ilk ¢iceklenme tarihleri Sekil 1’de verilmistir. 2006-2007
deneme yilinda ilk ¢igeklenme tipli fidede 06.11.2006
tarihinde K ortaminda gerceklesirken, bunu 08.11.2006
tarihinde T ortamu ile 09.11.2006 tarihinde K+V ortaminda
belirlenmistir. Bu fide tipinde en geg ¢igceklenme ise 15.11.2006
tarihi ile V ortaminda gozlenmistir. Frigo fidede ise ilk
¢iceklenme 18.01.2007 tarihi ile K+V ortaminda belirlenirken,
en ge¢ c¢igceklenme 21.01.2007 tarihi ile V ortaminda
kaydedilmistir. Diger ortamlarda ise birer giinliik yakin degerler
gozlenmistir (Sekil 1a).

2007-2008 deneme yilinda ise ilk ¢iceklenme tiiplii fidede
03.11.2007 tarihinde K+V ortaminda gergeklesirken, en geg
ciceklenme 12.11.2007 tarihi ile yine V ortaminda saptanmugtir.
Ayn1 deneme yilinda frigo fidede ilk ¢igeklenme ise 05.01.2008
tarihi ile K+V ile T+V ortamlarinda kaydedilirken, en gec
ciceklenme 12.01.2008 tarihi ile yine V ortaminda belirlenmistir
(Sekil 1b).

Aragtirmamizda goriildiigii gibi, ilk ¢igeklenme tarihi
bakimindan hem fide tipleri hem de yetistirme ortamlari
arasinda Onemli farkliliklar bulunmustur. Nitekim her iki
deneme yilinda da, tipli fidede kasim ayr basinda ilk
ciceklenmeler goziikiirken, frigo fidede ocak ay1 basi ve ortasi
gerceklesmistir. Yetistirme ortamlari bakimimdan da en erken
ciceklenmeler K ve K+V; en ge¢ cigeklenmeler ise V ve P
ortamlarinda ger¢eklesmistir. Denememizde her iki fide tipinde
de, K ve K+V ortamlarinda yetistirilen bitkiler vegetatif olarak,
diger ortamlarda  yetistirilen  bitkilerden daha izl
gelismislerdir.
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Sekil 1. Degisik fide tipleri ile yetistirme ortamlarinda yetistirilen
bitkilerde, (A) 2006-2007 ve (B) 2007-2008 deneme yillarinda
belirlenen ilk ¢igeklenme tarihleri.

Bu ortamlarin aksine V ile P ortamlarinda yetistirilen
bitkiler vegetatif olarak daha zayif ve daha yavas gelisme
gostermislerdir. Bu zayif gelisme c¢igeklenme donemlerini de
biiyiikk Olgiide etkilemistir. Nitekim V ve P ortamlarinda
yetistirilen bitkiler cok cabuk su kaybetmekte ve transpirasyonla
kaybettigi suyu karsilayamamaktadir. Bu da otsu yapidaki ¢ilek
bitkisinde su dengesizligine neden olmakta ve bu ortamlarda
yetistirilen bitkiler diger ortamlarda yetistirilen bitkilere goére
daha yavas geligsme egilimi gostermektedirler.

Cileklerde, ilk ¢igeklenme baslangici gesitlere, ekolojiye ve
dikim sistemine gore biiyiik l¢lide degisiklik gostermektedir.
Nitekim Onal (2000), Menemen kosullarinda Temmuz ayinda
yaptiklari yaz dikiminde, ilk ¢igeklenmelerin agikta subat sonu-
mart bagi; Ortiialtinda ise subat ortasinda; Adak ve ark. (2003),
toprakta yaptiklar1 sonbahar dikiminde, ilk ¢igeklenmelerin
Camarosa ¢esidinde Kasim ay1 baginda, Giindiiz (2003), yiiksek
plastik tiinelde yaz dikim sistemi ile yaptiklar1 ¢alismada, ilk
cigeklenmelerin aralik ay1 baginda; Oztiirk ve Demirsoy (2004),
Samsun ekolojik kosullarinda agustos ayinda frigo fidelerle
yapilan dikimlerde ilk ¢igeklenmelerin 6rtiialtinda nisan ayinda;
Ozgiiven ve Yilmaz (2009), Adana ekolojik kosullarinda yaz
dikim sistemiyle taze fidede yaptiklar1 c¢aligmada, subat
ortasindan itibaren ¢iceklenmelerin basladigini bildirmislerdir.
Arastirmamizda elde edilen bulgular biiyiik 6l¢iide benzerlik
gosterirken, farkliliklarda ekoloji ve yetistiricilik sisteminden
kaynaklanmaktadir.

3.2. Ciceklenmeden derime kadar gegen siire

Cizelge 4’de tiiplii fidede; Cizelge 5’de ise frigo fidede
cigek tiplerine gore ¢iceklenmeden derime kadar gegen siireler
verilmistir. Cizelge 4’de goriildiigi gibi tlipli fidede kasim
aymdan mayis ayma dogru ilerledik¢e ¢igeklenmeden derime
kadar gegen siire kisalmigtir. Nitekim bu siire kasim ayinda 55,6
ile 60,2 gilin arasinda iken, mayis aymnda 16,2 ile 25,9 giin
arasinda farklilik goéstermistir. Denemede yetistirme sezonu

boyunca primer giceklerde derime kadar gegen siire en kisa
28,44 ile K ortaminda gergeklesirken, en uzun 34,93 giin ile V
ortaminda  belirlenmistir.  2007-2008  deneme  yilinda,
cigeklenmeden derime kadar gegen siire, 2006-2007 deneme
yilinda oldugu gibi Kasim ayindan mayis ayma dogru kaydik¢a
kisalmustir (Cizelge 4). Kasim ayinda agan primer ¢iceklerde en
erken derim tarihi 41,3 gin sonra ile K ortamimnda
gerceklesirken; en ge¢ derim 49,8 giin ile V ortaminda
belirlenmistir. Ayrica ortamlar arasinda da farklilik belirlenmis
olup, tiim sezon boyunca en kisa siire 19,53 gin ile K+V
ortaminda saptanirken, en uzun siire 28,98 giin ile V ortaminda
belirlenmistir.

Ik deneme yilinda, frigo fidede de ocak aymdan mayis
ayma dogru ilerledik¢e ¢iceklenmeden derime kadar gecen siire
kisalmistir (Cizelge 5). Primer cigeklerde ocak aymda agan
cigeklerde en erken derim K+V ile T+V ortamlarinda 27 giin ile
belirlenirken, en ge¢ derim 30,5 giin ile V ortaminda
saptanmistir. Ayrica tim sezon boyunca en kisa siire 21,67 giin
ile K ortaminda saptanirken, en uzun siire 25,90 giin ile yine V
ortaminda belirlenmistir.

2007-2008 deneme yilinda, frigo fidede g¢igeklenmeden
derime kadar gegen siire, ocak aymnda 30 ile 37,1 giin arasinda
iken, bu siire mayis ayinda 15,2 ile 18,8 giin arasinda degisim
gostermistir. Denemede yetistirme sezonu boyunca primer
cigeklerde derime kadar gegen siire en kisa 20,34 giin ile K+V
ortaminda gergeklesirken, en uzun 24,96 giin ile V ortaminda
belirlenmistir (Cizelge 5).

Denemede ¢igeklenmeden derime kadar gegen siiredeki
farkliliklar, ilk ¢igeklenme tarihlerinde elde edilen sonuglar ile
paralellik gostermistir. Nitekim bu 6zellikler agisindan ortamlar
arasinda kiigiik farkliliklar olmasina ragmen, 6zellikle K ve
K+V gibi ortamlar olduk¢a avantajli goziikmekte, V ve P
ortamlari ise en uzun degerleri olusturmaktadir. Bu sonug V ve
P ortamlarinda yetistirilen bitkilerin daha yavag ve daha zayif
gelismesi ile agiklanabilmektedir. Bunun aksine K ve K+V
ortamlar ise bitkiler i¢in oldukga iyi bir tutunma ortami olma
ozelliginde olup, bu ortamlar o6zellikle lifleri ile bitkiyi iyi
desteklemekte ve turgoritesini koruma 6zelligini artirmaktadir.
Yapilan literatiir taramalarinda, Ortiialti topraksiz  ¢ilek
yetistiriciliginde ¢igek tiplerine gore c¢igeklenmeden derime
kadar gegen siire hakkinda herhangi bir bilgiye rastlanmamustir.

3.3. Erkencilik

Sekil 2’de 2006-2007 ve 2007-2008 deneme yillarinda
yetistirme ortamlarina ve fide tiplerine gore belirlenen ilk derim
tarihleri verilmistir. Bu sekilde de goriildiigii gibi 2006-2007
deneme yilinda tiiplii fidede en erken derim 1.01.2007 tarihinde
K ortaminda belirlenirken, bunu T; K+V, T+V, T+P, P ve V
ortamlari izlemistir (Sekil 2a).

2007-2008 deneme yilinda ise tiiplii fidede en erken derim
12.12.2007 tarihinde K+V ortaminda belirlenirken, bunu K,
T+V, T ve T+P ortamlar izlemistir. Tiipli fidede denenen her
iki yilda da en ge¢ derim V ortaminda gergeklesmistir. Frigo
fidede 2006-2007 deneme yilinda, en erken derim 15.02.2007
tarihinde K+V ortaminda, 2007-2008 deneme yilinda ise
5.02.2007 tarihinde K+V ile T+V ortamlarinda ger¢eklesmistir.
Frigo fidede en gec derim ise her iki deneme yilinda da, tiipli
fidede oldugu gibi V ortaminda gergeklesmistir (Sekil 2b).

Ilk deneme yilinda, ilk cigeklenmeler ve ilk derim tarihleri
denenen tiim ortamlarda ikinci deneme yilina gore daha geg
gergeklesmistir. Bu da Cizelge 1°de belirtildigi {izere, ilk
deneme yilinda aylik sicaklik ve PAR degerleri ortalamasinin
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Cizelge 4. 2006-2007 ve 2007-2008 yillarinda, tiiplii fidelerde aylara gore ortamlarin ¢igeklenmeden derime kadar gecen siire tizerine etkileri.

2006-2007
Cigeklenmeden derime kadar gegen siire (giin)
Aylar
Yetistirme Yetistirme
Ortamlar Cigek tipi  Kasim  Aralik  Ocak  Subat  Mart  Nisan  Mayis  Ortalama Ortam1
Ortalamasi

Primer 55,6 40,2 28,2 20,4 19,5 18,0 17,2 28,44

K Sekonder - 38,8 32,4 22,4 20,1 20,2 18,2 25,35 25,68
Tersiyer - - - 28,2 23,2 21,3 20,3 23,25
Primer 57,6 42,8 30,0 20,2 20,4 18,1 16,2 29,33

T Sekonder - 40,2 333 23,2 21,7 20,0 18,4 26,13 26,61
Tersiyer - - - 28,3 25,6 23,2 20,4 24,38
Primer 59,0 44,3 30,3 28,6 25,6 22,0 20,1 32,84

P Sekonder - 40,0 30,8 25,5 28,4 22.0 22,0 28,12 28,89
Tersiyer - - - 30,2 27,2 25,5 20,0 25,73
Primer 60,2 45,2 354 30,3 26,1 254 21,9 34,93

\% Sekonder - 44,4 44,4 29,1 28,4 24,4 22,0 32,12 31,50
Tersiyer - - - 31,1 27,3 25,5 25,9 27,45
Primer 58,2 40,2 30,2 21,9 20,1 20,5 17,1 29,74

K+V Sekonder - 37,3 31,2 23,3 22,7 21,8 19,1 25,90 26,91
Tersiyer - - - 30,3 27,9 21,7 20,4 25,08
Primer 59,4 40,4 30,2 21,2 20,8 20,8 18,2 30,14

T+V Sekonder - 38,4 33,0 23,2 235 23,2 18,6 26,65 27,29
Tersiyer - - - 28,2 29,7 21,6 20,8 25,08
Primer 59,2 40,2 31,3 22,3 20,7 19,3 17,6 30,09

T+P Sekonder - 40,3 30,0 23,3 211 20,2 19,4 25,72 26,63
Tersiyer - - - 28,5 25,3 21,2 21,3 24,08

2007-2008

Primer 41,3 39,0 26,7 20,2 18,6 16,6 16,2 25,51

K Sekonder - 37,8 30,5 21,2 20,0 18,6 17,7 24,30 23,36
Tersiyer - - - 22,0 21,0 20,2 17,9 20,28
Primer 43,7 40,8 30,0 20,0 20,0 17,9 16,9 27,04

T Sekonder - 40,9 31,0 22,0 21,7 18,7 18,2 25,42 24,46
Tersiyer - - - 24,2 21,9 19,4 18,2 20,93
Primer 47,0 45,0 30,4 25,9 25,9 20,3 19,7 30,60

P Sekonder - 40,0 30,3 25,7 24,8 215 18,3 26,77 26,79
Tersiyer - - - 26,8 249 22,6 17,7 23,00
Primer 49,8 46,2 33,0 28,3 25,8 23,7 20,2 32,43

\% Sekonder - 42,5 32,0 28,6 26,2 235 21,2 29,00 28,98
Tersiyer - - - 29,7 26,6 24,5 21,3 25,53
Primer 40,9 38,3 28,8 22,2 20,5 16,2 15,5 26,06

K+V Sekonder - 36,4 26,9 23,3 20,8 20,2 16,5 24,02 19,53
Tersiyer - - - 23,3 21,4 20,2 18,7 20,90
Primer 42,7 39,0 28,9 21,4 21,1 16,4 16,1 26,51

T+V Sekonder - 39,8 26,9 22,2 22,3 20,3 18,2 24,95 24,30
Tersiyer - - - 23,5 22,4 21,5 18,3 21,43
Primer 43,5 39,0 29,0 21,7 22,5 18,2 17,0 27,27

T+P Sekonder - 38,0 27,8 21,9 23,3 20,2 19,9 25,18 24,43
Tersiyer - - - 22,2 22,2 20,1 18,8 20,83

K: Kokopit, T: Torf, P: Perlit, V: Volkanik tiif.

ikinci deneme yilina gore daha diisik gerceklesmesi ile
aciklanabilmektedir. Arastirmamizda goriildiigii gibi eyliil ortasi
dikilen tiiplii fidelerde, ilk ¢igeklenmeler kasim ay1 baginda ve
ilk derimler aralik-ocak ay1 basinda gerceklesirken, temmuz
aymda dikilen frigo fidelerde ilk ¢igeklenmeler ocak ay1 baginda
ve ilk derimler ise subat ayinda baslamistir. Yetistirme ortamlari
bakimindan ise her iki deneme yilinda da en erken derimler K
ve K+V ortaminda, en ge¢ derimler ise V ortaminda
gerceklesmistir.

Topraksiz kiiltiirde ¢ilek yetistiriciliginde gerek cigeklenme
baslangic1 ve gerekse erkencilik iizerine cesit, ortiialt1 durumu,
ekoloji, fide tipi, yetistiricilik sistemi, yetistirme ortami ve bitki
besleme uygulamalart etkili olmaktadir. Nitekim Ozdemir ve
Kaska (1997), degisik yetistirme ortamlarinda yaptiklari
caligmada, ilk derimlerin kasim sonu, aralik basi alindigini,
sonbahar dikiminin ise verim ve erkencilik bakimindan yaz

dikiminden avantajli oldugunu belirtmislerdir. Tiiremis ve ark.
(1997), Temmuz’da dikilen frigo fidelerde subattan 6nce verim
alinmadigini; Adak ve ark. (2003), toprakta yaptiklari
yetistiricilikte, ilk derimlerin ise aralik ortasinda gergeklestigini
bildirmislerdir. Glindiiz (2003), yiiksek plastik tiinelde yaz
dikim sistemi ile yaptiklar1 ¢calismada, ilk ¢igeklenmelerin aralik
ay1 basinda, ilk derimlerin ise Subat ay1 basinda basladigini
bildirmistir. Bu konuda Vasilakakis ve ark. (2008), perlit
ortaminda tiiplii fidelerle yaptiklart yetistiricilik sisteminde ise
aralik  sonu ocak bast ilk derimlerin bagladigini
belirtmektedirler. Takeda (1999a), topraksiz yetistiricilik
sistemi ile ¢ileklerde derimin kasim-aralik ayinda; Paranjpe ve
ark. (2003c), ortiialtinda askili sistemde yaptiklar1 ¢aligmada,
kasim ay1 sonunda bagladiginmi belirtmislerdir. Hotchmuth ve
ark. (2008) ise en erken derimin, perlitttorf ortaminda
yaptiklar1 yetistiricilikte aralitk ayr basinda gergeklestigini
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Cizelge 5. 2006-2007ve 2007-2008 yillarinda, frigo fidelerde aylara gore ortamlarin gigeklenmeden derime kadar gegen siire tizerine etkileri.

2006-2007
Ciceklenmeden derime kadar gegen siire (giin)
Yetigtirme Ortamlart  Cigek tipi Aylar
Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Ortalama  Yetistirme Ortami Ortalamasi
K Primer 282 222 188 17,2 16,5 20,58
Sekonder 31,4 241 202 194 17,7 22,56 21,67
Tersiyer - 26,4 222 201 18,8 21,88
T Primer 280 214 213 16,6 15,5 20,56
Sekonder 30,3 23,2 22,3 20,2 17,7 22,74 22,09
Tersiyer - 28,2 255 20,0 18,2 22,98
P Primer 294 255 271 184 18,6 23,80
Sekonder 30,2 26,2 254 20,2 20,0 24,40 24,46
Tersiyer - 30,0 264 241 20,2 25,18
\% Primer 305 30,0 292 222 19,8 26,34
Sekonder 34,6 25,2 255 22,3 20,2 25,56 25,90
Tersiyer - 30,0 255 254 22,3 25,80
K+V Primer 27,0 20,2 20,2 211 17,7 21,24
Sekonder 31,3 26,2 21,3 213 18,6 23,74 22,93
Tersiyer - 30,0 254 202 19,6 23,80
T+V Primer 270 20,2 20,2 204 19,5 21,46
Sekonder 30,2 23,4 233 2272 17,4 23,30 23,16
Tersiyer - 28,3 21,7 22,6 20,3 24,73
T+P Primer 30,0 223 201 198 17,2 21,88
Sekonder 30,0 25,7 21,2 20,0 17,5 22,88 22,99
Tersiyer - 30,0 255 213 20,0 24,20
2007-2008
K Primer 31,1 25,5 176 164 16,0 21,32
Sekonder 33,3 27,3 18,2 18,2 15,0 22,40 21,32
Tersiyer - 28,2 18,2 184 16,2 20,25
T Primer 33,0 27,7 18,3 19,1 17,4 23,10
Sekonder 35,2 29,2 17,7 188 17,6 23,70 22,41
Tersiyer - 30,0 17,3 18,2 16,2 20,43
P Primer 352 271 20,0 17,2 18,4 23,58
Sekonder 35,1 28,2 200 174 17,1 23,56 22,54
Tersiyer - 29,2 18,3 18,2 16,2 20,48
\% Primer 37,10 293 201 198 18,5 24,96
Sekonder 34,1 30,0 191 194 19,8 24,48 23,81
Tersiyer - 30,0 189 192 19,9 22,00
K+V Primer 30,0 234 176 155 15,2 20,34
Sekonder 30,2 255 182 164 18,8 21,82 20,41
Tersiyer - 26,2 184 16,2 15,5 19,08
T+V Primer 30,0 256 172 16,3 17,2 21,26
Sekonder 31,3 24,4 17,7 18,0 15,4 21,36 20,22
Tersiyer - 20,4 191 171 15,5 18,03
T+P Primer 31,2 276 186 16,6 16,2 22,04
Sekonder 32,2 26,2 16,2 184 16,6 21,92 20,91
Tersiyer - 26,8 164 164 15,5 18,78

K: Kokopit, T: Torf, P: Perlit, V: Volkanik tiif.

bildirmislerdir. Bu sonuglar bizim bulgularimiz ile biiyiik
Olciide uyumlu goziikmektedir. Kiigiik farkliliklar ise yillar ve
ekoloji farkliliklarindan kaynaklanmaktadir.

3.4. Bitki basina diisen toplam verim

2006-2007 ile 2007-2008 deneme yillarinda, degisik fide
tipleri ile yetistirme ortamlarinda yetistirilen bitkilerde saptanan
bitki basma diisen toplam verim degerleri Cizelge 6’da
verilmistir. Her iki deneme yilinda da en yiiksek toplam verim
frigo fidede belirlenmistir. Ilk deneme yilinda vegetasyon
siiresince frigo fidede 1057,61 g bitki™, tiplii fidede 745,42 g
bitki? verim alinirken; ikinci deneme yilinda frigo fidede
1151,90 g bitki?, tiipli fidede 739,11 g bitki® verim elde
edilmistir. Yetigtirme ortamlarmin bitki bagina diigen toplam
verim degeri lzerine etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Nitekim ilk deneme yilinda 966,17 g bitki™ ile
K+V ortaminda en yiiksek verim elde edilirken, bunu 946,68 g

bitki ™ ile K ortami ve 929,18 g bitki™ ile T+V ortamu izlemistir.
En diisik verim ise 832,00 g bitki* ile V ortanunda
belirlenmistir. Ikinci deneme yilinda da benzer sonuglar alinmis
olup, en yiksek verim 997,18 g bitki? ile K+V ortaminda
belirlenirken, bunu T+V, K, T+P, T ortamlar1 izlemistir. En
diislik verim ise yine V ortaminda belirlenmistir (Cizelge 6).

Fide tipleri konusunda yapilan caligmalarda arastiricilar,
frigo fidelerden elde edilen verimin, taze fidelerden daha
yiiksek fakat daha geggi oldugunu belirtmislerdir (Tropea 1990;
Pipattanawong ve ark. 1995). Bizim ¢aligmamzda da her iki
deneme yilinda da erkencilik ve bitki bagma verim bakimindan
aynt durum gozlenmistir. Degisik yetistirme ortamlarinda
yapilan caligmalarda ise bitki bagina diisen verim miktar1 da
arastiricilara gore farkliliklar gostermistir. Nitekim Linardakis
ve Manios (1991) en yiiksek verimin 250 g bitki? ile T+P
ortamindan alindigini; Takeda (1999a) NFT teknigi ile
Camarosa ¢esidinde en vyiiksek verimin 12 kg bitki*ye
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Sekil 2. Degisik fide tipleri ile yetistirme ortamlarinda yetistirilen
bitkilerde, (A) 2006-2007 ve (B) 2007-2008 deneme
yillarinda belirlenen ilk derim tarihleri.

Cizelge 6. 2006-2007 ve 2007-2008 yillarinda, degisik fide tipleri ile
yetistirme ortamlarinda belirlenen bitki bagma verim

degerleri.
Bitki Basma Diisen Toplam Verim (g bitki™)

Faktorler 2006-2007 2007-2008
Tipli 745,42 b 739,11b
Frigo 1057,61a 1151,90 a
LSDys 28,18 32,35
K 946,68 a 962,87 b
T 900,17 ¢ 939,36 ¢
P 84750 e 903,44 d
\% 832,00 e 903,01 d
K+V 966,17 a 997,18 a
T+V 929,18 b 967,85b
T+P 888,84 d 945,08 ¢
LSDys 15,20 14,20

K: Kokopit, T: Torf, P: Perlit, V: Volkanik tiif.

ulagtigini; Takeda (1999b) Chandler ¢esidinde tiiplii fidelerle
yapilan dikimde bitki basina 700 gram verim elde edildigini;
Ozdemir ve ark. (2001) tiiplii taze fideyle yiiksek tiinelde
yapilan yetistiricilikte, ilk derimlerin aralik sonunda basladigini
ve Camarosa gesidinde 579,8 g bitki™ verim elde edildigini;
Takeda ve Hokanson (2003) frigo fidelerle yaptiklari topraksiz
yetistiricilikte bitki bagma diigen verimin c¢esitlere gore
degismekle birlikte 0,6 kg bitki™’den 1,2 kg bitki*’ye kadar
degistigini; Cantliffe ve ark. (2008) tiiplii fidelerle, kokopit ve
cam talasi ortamlarinda yaptiklar yetistiricilikte, bitki basina
yaklasik 250 g verim elde ettiklerini; Hotchmuth ve ark. (2008),
tiiplii fidelerle yaptiklar: yetistiricilikte en yiiksek verim 725 g
bitki' ile Camarosa gesidinden ve T+P ortammdan elde
ettiklerini ve erkenci verimin ise 93 ile 107 g bitki™ arasinda

degistigini belirtmislerdir.

Bizim ¢alismamizda, bitki basina toplam verim degerleri,
her iki deneme yilinda da frigo fidede daha yiiksek
belirlenmistir. Bu degerler deneme yillarina gére degismekle
beraber frigo fidede 1057,61 g bitki ile 1151,90 g bitki™
arasinda degisirken, tiiplii fidede 745,42 g bitki™ ile 739,11 g
bitki? arasinda degisim gdstermistir. Dolaysiyla bu sonuglar
yukarida bahsedilen bazi bulgular ile uyum igerisinde
bulunurken, bazi bulgularla da farklilik gdstermistir. Bu verim
farklihgmin nedenleri arasinda, ekoloji, ¢esit, yetistiricilik
sistemleri ve bitki besleme uygulamalari sayilabilmektedir.
Diger taraftan bizim c¢aligmamizda bitki basina verim
bakimindan ortamlar arasinda da farkliliklar belirlenmistir.
Nitekim her iki deneme yilinda da, 6zellikle K, K+V ve T+V
ortamlari, diger ortamlardan daha avantajli bulunmustur.
Buradan da goriildiigii gibi 6zellikle volkanik tiif karigiminin
bulundugu ortamlar verim bakimindan {imitvar bulunmustur. Bu
konuda yapilan ¢ogu c¢alismada da 6zellikle torf ve volkanik tiif
karisgimlar tavsiye edilmektedir (Alan ve ark. 1993; Gul ve
Sevgican 1993; Polat ve ark. 2003). Fakat kokopit uygulamalar1
ile ilgili caligmalar oldukga sinirh diizeyde olup, yapilan birkag
calismada verim bakimindan oldukc¢a avantajli bulunmustur
(Medina ve ark. 2003; Pasian 2007; Lieten 2008). Bizim
calismamizda da kokopit ortami bitki biiyiime ve gelismesi
bakimindan tavsiye edilebilir nitelikte bulunmustur.

4. Sonu¢

Akdeniz sahil bolgesinde ortiialtinda topraksiz kiiltiirle ¢ilek
yetistirme olanaklarinin arastirtldigi bu ¢alisma neticesinde,
ciceklenme ve erkencilik bakimindan tiiplii fidenin; bitki basina
diisen verim bakimindan ise frigo fidenin avantajli oldugu
belirlenmistir. Ozellikle sahil bélgemizde yapilan ortiialti cilek
yetistiriciliginde, erkenciligin 6n planda olmasi nedeniyle, bitki
bagina toplam verimden ziyade, erkenci verim daha Onemli
bulunmakta ve bu nedenle tiiplii fide daha avantajl
goriinmektedir. Ayrica topraksiz kiiltiir plantasyonlarinin kisa
sirede amorti edilebilmesi i¢in de Kasim-Aralik ve ocak
aylarinda verime baglayan erkenci ve yiiksek verimli gesitlerin
yetistirilmesi gerekmektedir.

Yetistirme ortamlart bakimindan ise 6zellikle K ve K+V
ortamlari, gerek bitki gelisimi, gerek erkencilik ve gerekse
verim bakimindan denenen diger ortamlardan daha olumlu
sonuglar vermistir. Ayrica kolay temin edilebilme, nakliye
kolayliligi ve maliyet hesaplari incelendiginde bu ortamlar,
denenen diger ortamlardan daha avantajli goériinmektedir.
Nitekim denemede kullandigimiz Nevsehir volkanik tiifi, en
6nemli yerel kaynaklarimizdan olup, kolay temin edilmekte ve
maliyet acisindan da en wucuz ortam olma &zelligini
tasimaktadir. Kokopitin ise nakliye problemi olmamasi ve kolay
depolanabilmesi tireticinin tercih nedenlerinden
sayilabilmektedir. Maliyet agisindan ise kokopit ortami, torf ve
perlit gibi yetistirme ortamlarindan daha avantajli bulunmusgtur.
Ozellikle ithal {irlin olmasina ragmen, torftan daha ucuz olmasi
nedeniyle dikkat ¢eken bir ortam olarak goriinmektedir. Kokopit
kullaniminin torfa tercih edilmesiyle de torf kaynaklarinin
tiiketilmesinin 6niine gegilebilecektir.
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