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Son yillarda bitkisel tiretimde verimliligin arttirilmast amaciyla kimyasal ve giftlik giibrelerinin
yani sira organik, organomineral, toprak diizenleyiciler ve mikrobiyal giibrelerin kullanim
oranlar1 da artmistir. Bu calisma, bitkisel kokenli s1v1 organik giibrelerin, kimyasal giibreler ve
bunlarin farkli kombinasyonlarinin ortii altt hiyar yetistiriciliginde verim ve meyve kalite
kriterleri {izerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Tesadif parselleri deneme
desenine goére 4 tekrarlamali kurulan galismada kontrol, topraktan organik giibre, tam doz
kimyasal giibre, tam doz kimyasal+organik giibre, yar1 doz kimyasal+organik giibre, topraktan
kimyasal+yapraktan organik giibre uygulamalarmm etkileri arastinlmistir.  Giibre
uygulamalarinin verim, meyve Ca, K, Mn ve Cu igerigi, renk bilesenlerinden a ve b degerleri,
meyve suyu pH’st, EC’si, meyve capt ve agirligy, titre edilebilir asitlik igerigi lizerine etkileri
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Ozellikle tam doz kimyasal giibre+organik giibre
uygulamasi ile verim, titre edilebilir asitlik, meyve suyu EC’si ve K igerigi artmistir. Sonug
olarak sadece organik giibre uygulamalari; verim ve kalite kriterlerini kontrole gore onemli
oranda artirmasma ragmen kimyasal giibre uygulamalarinin gerisinde kalmistir. Bununla
birlikte organik giibrelerin kimyasal giibrelerle birlikte verildigi uygulamalarda ise sadece
kimyasal giibre verilen uygulamalara gore verim ve incelenen diger parametrelerde dnemli
oranda artis saglandigi belirlenmistir.
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Utilization of the chemical, organic, organomineral, soil regulator and microbial fertilizer have
increased in recent years. This study was conducted to determine the effects of the control,
organic, chemical, chemical (1/1)+organic, chemical (1/2)+organic, chemical+ foliar organic
fertilizer on yield and quality of cucumber. The trial was set up as a completely randomized
design experiment with 4 replicates. Yield, fruit K, Ca, Cu and Mn contents, a and b value of
fruit color component, EC and pH of fruit juice, fruit diameter, weight, titretable acidity were
affected significantly by fertilizer applications. Yield, titretable acidity, content of K and fruit
juice EC were increased by especially full dose chemical+ organic fertilizer application. As a
result, compared with the control, organic fertilizer applications increased the yield and
quality. But enhancement of these attributes lagged behind those of chemical fertilizer
applications. According to chemical fertilizer applications, chemical+organic fertilizers
provided higher yield and quality increase.

1. Giris

Diinya niifusunun hizla artmasina karsin kuraklik, erozyon,
dogal  afetler, sanayilesme ve ekolojik  dengelerin
bozulmasindan dolayr tarim alanlari giderek azalmaktadir.
Giintimiizde 6zellikle az gelismis ve gelismekte olan tilkelerde
yasanan kitlik ve yetersiz beslenme sorunlari birim alandan elde
edilen iirlin miktarmin  arttirilmast  zorunlulugunu  aciga
cikarmistir. Uriin miktarinmn arttirilmas: ise ancak kontrollii
sartlarda saglanabilir. Tirkiye’de ortiialt1 yetistiriciligi 151k,

sicaklik, vb. iklim o6zelliklerinin uygun olmasi nedeniyle
Akdeniz bolgesinde yogunlagmustir.

Antalya, 153.932 dekarda toprakli ve 2.291 dekarda
topraksiz sera varligi ile seraciligin merkezi haline gelmistir.
Seralarin % 95’inde sebze, % 5’inde ise siis bitkisi ve meyve
yetistiriciligi yapilmaktadir. Hiyar (38.231 dekarda ortiialti,
2.633 dekarda agikta) domates ve biberden sonra bolgede en
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fazla yetistirilen sebzedir (Atim 2011). Son yillarda elde edilen
irtin miktarinin yani sira renk, tat, koku, raf omrii ve besin
degeri gibi 6zellikler 6n plana ¢ikmaktadir. Ozellikle ortiialt:
yetistiriciliginde toprak yapisi, sulama, c¢esit secimi, bitki
koruma ve giibreleme uygulamalar: irlin miktar ve kalitesini
onemli diizeyde etkilemektedir (Achilea 1998). Seralarda birim
alanda fazla sayida bitki bulunmasi, yetistirme sezonunun uzun
olmast ve yiliksek miktarda iiriin alinmasi sebebiyle toprak
verimliligi ve giibrelemenin onemi daha da artmaktadir.
Tarimsal iriin maliyetleri i¢inde % 10-15 paya sahip olan
giibrenin tek basina, bitki ve bolgenin 6zelliklerine bagl olarak,
verimi % 50 ve daha fazla oranda artirdig bilinmektedir (Kacar
ve Katkat 2006).

Gilibre olarak kullanilan materyaller kimyasal ve organik
olmak iizere iki gruba ayrilmaktadirlar. Ulkemizde iireticilerin
kullanmakta oldugu ¢esitli kimyasal giibreler bulunmaktadir.
Fakat organik materyal olarak kullanilan hemen hemen tek
materyal ¢iftlik giibresidir. Ciftlik giibresinin de yeterli
olgunlukta ve uygun periyotta bulunmasinin zor, is¢iliginin
zahmetli olmasi, vb. nedenler iireticileri bagka arayiglara
yoneltmektedir (Demirtag ve ark. 2005). Bulunabilirliginin ve
uygulanabilirliginin ~ kolay  olmast  nedeniyle organik,
organomineral ~ ve  mikrobiyal  giibrelerin  kullanimi
yayginlagmaya baglamistir. Ancak s6z konusu materyallerin
etkinlik diizeyleri ve yeterlilik durumlart ile ilgili yapilan
galigmalar olduk¢a sinirlidir. Bu amagla yapilan bu ¢alismada
bitkisel kokenli sivi organik giibrelerin yalniz ve kimyasal
giibrelerle birlikte kullanimlarinin verim, bazi kalite kriterleri ve
meyvenin bitki besin elementi konsantrasyonu iizerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Deneme Antalya ili Altinova yoresinde bulunan kuzey-
giiney  yoniinde yerlestirilmis  bir  {retici  serasinda
gerceklestirilmistir. Sera topraginin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 1’de verilmistir. Organik gilibre materyali
olarak iki farkli ticari iriin kullanilmigtir. Etiket beyaninda
iriinlerden OG1’in fide doneminden ¢i¢eklenme baslangicina
kadar kullanilmasi, OG2’nin ise {iretim sezonu boyunca
uygulanmas: tavsiye edildiginden, OG1 sadece fide déneminde
iki defa topraktan uygulanmistir. OG2 ise {iretim sezonu
boyunca kullanilmistir. Yaprak uygulamalari ise yalniz OG2 ile
gerceklestirilmistir.  Etkileri incelenen organik giibrelerin
bilesim olarak sadece toplam ve organik azot igerikleri farkli
olup diger kimyasal 6zellikleri aynmidir (Cizelge 2). Kimyasal
giibre uygulamalar1 ise toprak analizi sonuglarma gore
olusturulmustur. Caligmada bitkisel materyal olarak “Baby
Silor” hiyar ¢esidi kullanilmigtir. Fideler ticari firmadan dikime
hazir olarak temin edilmistir.

2.2. Yontem

Tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak
kurulan ¢aligmada;

K: Kontrol

TOG: Topraktan organik giibre uygulamasi1 (OG1+0G2)

TKG (1/1)+ TOG: Topraktan kimyasal giibre+ Topraktan
organik giibre (OG1+0G2)

TKG (1/2)+ TOG: Topraktan yari doz kimyasal giibret
Topraktan Organik giibre (OG1+0G2)

TKG (1/1): Topraktan kimyasal giibre uygulamasi

Cizelge 1. Deneme topragina ait bazi fiziksel ve kimyasal ozellikler.
Deger (0-30 cm)

Olgiilen Parametreler

Biinye Killi Tin
pH (1:2,5) 76
EC mmhos cm™ (1:2,5) 0,35
CaCO; (%) 274
Organik madde (%) 1,2
Toplam N (%) 0,134
Alnabilir P (mg kg™) 453
Degisebilir K (mg kg™) 111,3
Degisebilir Ca (mg kg™) 3790,0
Degisebilir Mg (mg kg™) 432,0
Alnabilir Fe (mg kg™) 5,0
Almnabilir Zn (mg kg™) 27
Alnabilir Mn (mg kg™?) 10,6
Almabilir Cu (mg kg™?) 0,98

Cizelge 2. Denemede kullanilan organik giibrelerin kimyasal dzellikleri.

Kimyasal Ozellikler 0OG1 0G2
Toplam Organik Madde % 40 % 40
Toplam N % 2 % 4
Organik N % 0,3 % 2
Toplam Fosfor (P,Os) %03 %03
Suda Coziiniir Potasyum (K,0) %1 % 1
pH 2-4 2-4

TKG (1/1) + YOG2: Topraktan kimyasal giibre
uygulamasi+ Yapraktan organik giibre konularinin etkileri
arastirllmustir. Giibreler her sulamada uygulanmisgtir. Sulama
zamaninin belirlenmesinde bitki gézlemlerinden yararlanilirken,
verilecek miktar ise aylik buharlagsma miktar1 ve bitki gelisgim
asamasindan yararlanilarak belirlenmistir. Fide dikimleri
14.09.2010 tarihinde her parselde 20 bitki olacak sekilde (60x90
cm) yapilmig olup deneme  05.01.2011 tarihinde
tamamlanmustir.

Topraktan organik giibre uygulamalarinda sezon boyunca
toplam 1L OG1 + 8L OG2 (iiretici firmanin 6nerdigi gibi her
giibrelemede 500 ml da™) uygulanmugtir. Organik giibrenin
yapraktan uygulamasinda 100 litre suya 50ml OG2
kullanilmustir. Yapraktan organik giibre uygulamas: 15 giinde
bir olmak {izere 6 defa yapilmistir. Kimyasal giibre olarak
sezon boyunca toplam 17 kg da® N, 13 kg da*, P 7,5 kg da™* K,
1,95 kg da* Mg, 375 g da™ Ca verilmistir. Yar1 doz kimyasal
giibre uygulamasinda ise s6z konusu besin elementlerinin yarisi
bitkilere uygulanmustir. Giibre kaynag1 olarak amonyum nitrat,
mono amonyum fosfat, potasyum nitrat, kalsiyum nitrat ve
magnezyum nitrat’dan yararlanilmistir. Deneme  siiresince
diizenli olarak kiiltirel bakim islemleri gerceklestirilmistir.
Yetistiricilik donemi boyunca hiyar bitkilerinde goriilen
kiilleme, mildiy6, beyazsinek, kirmizi 6riimcek gibi hastalik ve
zararlilara kars1 nerilen ila¢ uygulamalart yapilmigtir.

Verim, her hasatta elde edilen iiriin miktarmin birbirine
eklenmesi ile elde edilmistir. Hasat doneminin ortasinda (Kasim
ayinda) alinan meyve orneklerinde titre edilebilir asitlik, suda
¢oziinebilir kuru madde, meyve rengi, meyve suyu EC ve pH’si,
meyve ¢ap1, boyu ve agirligr gibi kalite kriterleri (Cemeroglu
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1992) belirlenmistir.

Bitki besin maddesi konsantrasyonlarinin belirlenebilmesi
icin meyve Ornekleri gerekli islemlerden gegirilerek 65°C’de
kurutulup, 6giitiilerek analizlere hazir hale getirilmistir. S6z
konusu orneklerin nitrik:perklorik asit karigimi (4 HNO3+1
HCIO,) ile yas yakilmasiyla elde edilen siiziiklerde kuru madde
de toplam K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn ve Cu konsantrasyonlari
atomik absorbsiyon spektrofotometresi (Kacar ve Inal 2008), N
modifiye Kjeldahl ydntemine gore (Kacar ve Inal 2008) ve
fosfor ise vanadomolibdofosforik sar1 renk metoduna (Kacar ve
Kovanci 1982) gore belirlenmistir.

Deneme alani topragmin biinyesi Bouyoucos hidrometre
(Bouyoucos 1955), pH ve EC’si 1/2,5 toprak su karigiminda
(Jackson 1967), kireg igerigi scheibler kalsimetresi kullanilarak
(Evliya 1964), organik madde miktar1 modifiye Walkey-Black
(Black 1965), alinabilir P Olsen (Olsen ve Sommers 1982),
degisebilir K, Ca ve Mg analizleri 1 N Amonyum asetat (Kacar
1995), alinabilir Fe, Zn, Mn ve Cu analizleri ise DTPA
metoduna (Lindsay ve Norwell 1978) gére yapilmustir.

Organik  gilibrelerin  igerikleri  belirlenitken  toplam
N Kjeldahl y&ntemine gore (Kacar ve Inal 2008), organik
madde 550°C de kuru yakma yontemine gére (Kacar 1972)
yapilmustir. Fosfor ve potasyum igerikleri ICP—OES cihaziyla
belirlenmis, pH ise 6rneklerin direkt pH metrede okunmasiyla
saptanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Organik ve kimyasal giibre uygulamalarinin verim ve
meyve kalitesine etkileri

Organik ve kimyasal giibre uygulamalarinin verim iizerine
etkileri istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Yapilan giibre uygulamalar1 kontrole gore verimi
artirmistir. En yiiksek verim bitki basina 3,16 kg ile TKG
(1/1)+TOG uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 3).
Milagrosa ve Balaki (1997) inorganik giibrelerin marul verimini
organik giibrelere gore daha fazla arttirdigini bildirmislerdir.
Yapilan bir bagka ¢alismada taze sogan veriminde en yiiksek
degerin inorganik+organik giibreleme ile elde edildigi
belirlenmistir (Serrano Vazquez ve ark. 1995).

Hiyar meyve kalitesi iireticiler kadar tiiketiciler agisindan da
olduk¢a 6nemli bir konudur. Kalite kriterleri, bitkinin beslenme
durumuna gore degismektedir (Peyvast ve ark. 2005). Organik
ve kimyasal giibre uygulamalarinin meyve suyu pH’s1 iizerine
etkileri istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde &nemli
bulunmustur. Cizelge 3’de goriildiigii gibi kimyasal giibre
uygulamalart meyve suyu pH’sin1 artirmistir. En yiiksek meyve
suyu pH degeri 6,22 ile TKG +YOG2 uygulamasindan elde
edilmistir. Meyve suyu pH’st driiniin tadini belirleyen
faktorlerden biridir. Genel olarak eksi iiriinlerin pH’lart diisiik
iken (2.0 civarinda), tath lriinlerin asitlikleri diisiiktiir. Birgok
sebze grubunda pH 4,5’ten daha yiiksektir (Brown 2007).

Organik ve kimyasal giibre uygulamalarmin meyve suyu
EC’si {izerine olan etkileri istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde
6nemli bulunmustur. En yiiksek meyve suyu EC degeri 5220
pumhos cm? ile TKG (1/1)+ TOG uygulamasindan elde
edilirken, en diisiik tuzluluk degeri 4895 pmhos cm™ ile kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Hiyar meyve 6rneklerinin suda
¢oziinebilir kuru madde igerikleri yapilan uygulamalardan
istatistiksel olarak etkilenmemistir (Cizelge 3). Ay ve Karayel
(2006) organik giibre uygulamalarinin domates meyvesinin suda
¢oziinebilir kuru madde miktarini etkilemedigini saptamiglardir.

Hiyar meyve &rneklerinin titre edilebilir asitlik icerikleri
giibre uygulamalarindan istatistiksel olarak p<0.05 diizeyinde
etkilenmistir. En diigiik titre edilebilir asitlik igerigi kontrol
uygulamasi ile elde edilmis olup, kontrole gore tiim giibre
uygulamalarinin titre edilebilir asitligi artirdigi, en ©Snemli
artisin ise TKG (1/1)+TOG (0.83 gr 100 ml'l) uygulamasi ile
elde edildigi saptanmustir.

Renk meyve kalite kriterleri arasinda en 6nemli ve karmagik
olanlardan biridir. Meyvedeki renk olusumu hem genetik hem
de ¢evresel (151k, sicaklik, bitki besleme, meyve olgunluk
agamasi) faktorlere bagl olarak degigmektedir (Lopez Camelo
ve Gomez 2004). Rengin agiklik ve koyulugunu ifade eden L
degeri lizerine yapilan kimyasal ve organik giibre
uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak dnemsiz bulunmusgtur.
Renk koyulagtikca L degerinin diistiigli, renk agildikga L
degerinin arttig1 gdz oniine alindiginda en koyu meyve kabugu
olusumu TKG (1/1)+ TOG uygulamasi ile elde edilmistir
(Cizelge 3). Organik ve kimyasal giibrelerin domates verim ve
kalitesi lizerine etkilerinin arastirildigi bir ¢aligmada giibrelerin
meyve parlaklik degerleri iizerine etkilerinin birinci yil énemli,
ikinci y1l ise 6nemsiz oldugu bulunmustur (Demir 2002).

Rengin yogunlugunu ifade eden a degerinin pozitif olmasi
kirmiziyi, negatif olmasi ise yesili temsil etmektedir. Young ve
ark. (1993), renk bilesenlerinden a degerinin meyve
olgunlugunu gosterdigini ve meyvenin fizyolojik yasinin
Olgiilmesini  sagladigmi bildirmislerdir. Yapilan organik ve
kimyasal giibre uygulamalar1 a degerini istatistiksel olarak
p<0.01 diizeyinde etkilemistir. En diisiik a degerinin elde
edildigi yalnizca kimyasal giibre uygulanarak yetistirilen hryar
bitkisi meyvelerinin kabuklar1 en yesil goriiniime sahiptir.
Burada bitki beslenme durumunun yani sira sera i¢i sicakligi,
1s1klanma stiresi gibi faktorlerinde etkisinin 6nemli olabilecegi
diigtiniilmektedir.

Renk bilesenlerinden biri olan b degerinin pozitif olmasi
sartyl, negatif olmasi ise maviyi ifade etmektedir. Yapilan
kimyasal ve organik giibre uygulamalarinin etkileri istatistiksel
olarak p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek b
degeri 24,3 ile kimyasal giibre uygulamasindan elde edilmistir.
Schouten ve ark. (1997) hiyar meyvesindeki renk olusumu ile
bitki biiylime kosullar1 arasinda 6nemli iliskiler bulundugunu
saptamuslardir. Bitki yogunlugunun az ve uygulanan besin
¢ozeltisi bilesiminin yiiksek oldugu kosullarda renk gelisiminin
arttigini bildirmiglerdir.

Giibre uygulamalarinin meyve boyu iizerine etkileri
6nemsiz bulunmustur. Genel olarak meyve boylar1 10,2-11,0 cm
arasinda degismistir. Baby Silor hiyar bitkisinin ¢esit
ozelliklerine gére meyve boyu uygun sinirlarda bulunmustur.
Yapilan uygulamalarmm meyve g¢ap1 ve agirlifi {izerine olan
etkileri  istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde &nemli
bulunmustur. En yiiksek meyve ¢ap1 degeri TKG (1/2)+ TOG
uygulamasi ile elde edilmistir. Giiler (2004) domates meyve
iriligi tizerine etkileri agisindan organik ve inorganik giibre
uygulamalart arasinda farklililk olmadigini  bildirmistir.
Uygulamalarin meyve agirligr iizerine olan etkileri kendi
aralarinda  degerlendirildiginde  yalniz  organik  giibre
uygulamasinin, kontrolle ayni istatistiksel diizeyde yer aldigi,
meyve agirhgindaki en oOnemli artislarin kimyasal giibre
uygulamalarina bagli oldugu saptanmustir. Kiraci (2007), bitki
aktivatorii ve kimyasal giibre kullaniminin domates meyve
agirligini kontrole gore artirdigini bildirmistir.
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Cizelge 3. Giibre uygulamalarinin hiyar meyve kalitesi ve verime etkileri.

Oktiiren Asri ve ark.IAkdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2011) 24(1): 139-143

. i Meyve Meyve

Verim EC SCKM TEA Meyve Rengi Meyve AN

Uygulamalar el pH 1 o 1 Boyu Agirhg
(kg bitki™) (wmhos cm™) (%) (gr 100 mL™) L a b (cm) Cap1 ©

Kontrol 0,77 e 6,11 ab 4895 f 3.2 0,57b 42,6 -11,7b 23,2 ab 10,3 2,35¢ 59,5b
TOG 1,83d 6,02 b 5000 e 3.2 0,77 a 41,6 -12,2ab 21,1ab 10,5 250abc  615b
TKG (1/1)+TOG 3,16 a 6,07 b 5220 a 3,6 0,83 a 40,0 -11,7b 19,1b 10,6 2,73 ab 66,0 a
TKG (1/2)+TOG 3,00c 6,08 b 5200 b 35 0,70 ab 41,0 -116b 19,7b 10,8 2,79a 65,5 a
TKG (1/1) 3,10b 6,18 ab 5180 c 3.8 0,67 ab 40,4 -136a 243 a 10,2 2,43 bc 66,0 a
TKG (1/1)+YOG 3,07b 6,22 a 5100d 3,6 0,79 a 41,2 -129ab  189b 11,0 2,30c 66,0 a
Onemlilik Derecesi il el el od * od ** * od ** faled
LSD 0,03511 0,03855 17,87 od 0,149 od 0,9477 2,947 od 0,286 2,469

Od: Onemli degil, *: % 5 diizeyinde onemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli.

3.2. Organik ve kimyasal giibre uygulamalarimin meyvenin
mineral madde igerigine etkisi

Organik ve kimyasal giibre uygulamalarinin hiyar meyve
orneklerinin kuru madde de N, P, Mg, Fe ve Zn igerigine
etkileri istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur (Cizelge 4).
Gilibre uygulamalarmin meyve orneklerinin K igerigine etkileri
istatistiksel olarak p<0.05 diizeyinde Onemli bulunmustur.
Denemede kullanilan topragin potasyum icerigi (111,3 mg kg™)
diisiik smnifindadir. Nitekim meyve orneklerinde en yiiksek K
icerigi (% 3,69) topraktan kimyasal giibre (1/1)+organik giibre
uygulamasiyla, en diisiik ise (% 3,26) kontrol uygulamasindan
elde edilmistir. Bu durum yapilan kimyasal ve organik giibre
uygulamalarma bagli olarak meyve K igeriginin artigini
gostermektedir. Cimrin ve ark. (2000) tarafindan yapilan bir
caligmada giibre kombinasyonlar1 ile birlikte humik asit
uygulamalarmin bitkinin K igerigini artirdigi belirlenmistir.
Calisma sonuglar1 bulgularimizla paralellik gostermektedir.
Yapilan giibre uygulamalarinin meyve Ca igerigine etkileri
istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde 6énemli bulunmustur. En
yiiksek (% 0,48) meyve Ca igerigi organik giibre uygulamasi ile
elde edilirken, en diigiikk Ca igerigi (% 0,40) kimyasal giibre ve
topraktan  kimyasal  giibretyapraktan  organik  giibre
uygulamalari ile belirlenmistir. Giines ve ark. (2008) Leonardit
uygulamasinin musir bitkisinin yaprak, gévde ve kok Ca igerigi
iizerine inorganik giibre uygulamalarindan daha fazla etkili
oldugunu belirlemislerdir. Geleneksel, diisiik girdili ve organik
yontemlerle  yetistirilen = domateslerin ~ besin  elementi
iceriklerindeki degisimin incelendigi baska bir ¢alismada
organik yontemlerle yetistirilen domateslerin Ca igeriklerinin
daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Colla ve ark. 2002).

Giibre uygulamalarinin meyve oOrneklerinin Mn igerigi
lizerine etkileri istatistiksel olarak (p < 0.01) onemlidir. En
yiiksek meyve Mn igerigi (25,2 mg kg ™) kontrol uygulamast, en
diisiik (21,5 mg kg) ise kimyasal giibre uygulamasindan elde
edilmistir. Uygulamalarin meyve Cu igerigi iizerine etkileri
istatistiksel olarak p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En
yiiksek meyve bakir igerigi (31,2 mg kg™') TKG (1/1)+ YOG2
uygulamasi, en diisiik ise kontrol uygulamasi (25,2 mg kg™) ile

elde edilmistir. Demir ve ark. (2003a), farkli organik giibre
kombinasyonu ve kimyasal giibre kullaniminin Lital ve Gloria
marul ¢esitlerindeki etkilerini arastirdiklart ¢aligmalarinda,
organik giibre kullanilarak yetistirilen marullarin mineral madde
iceriginin kimyasal giibre kullanilarak yetistirilenlerle ayni
oldugunu belirlemiglerdir. Demir ve ark. (2003b), degisik
organik giibre kombinasyonlar1 ve NPK giibresinin domates
meyvesinin mineral madde igerigine etkilerini arastirdiklart
caligmalarinda K, Ca, Mg, Na, Cu, Zn, Mn ve Fe igerikleri
yoniinden uygulamalar arasinda ciddi farkliliklarin olmadigini
bildirmislerdir.

4. Sonug¢

Topraktan organik giibre uygulamasi; verimi kontrole gore
iki  kat artirmasina ragmen, kimyasal giibre ve
kimyasal+organik  giibre = kombinasyon uygulamalarinin
gerisinde kalmigtir. Nitekim en yiiksek verim kontrole gére dort
kat artis saglayan TKG (1/1)+ TOG uygulamasiyla elde
edilmistir. S6z konusu uygulama {irlin tad1 ve kalitesi {izerine
etki eden faktorlerden titre edilebilir asitlik ve meyve suyu EC
degerlerinin de 6nemli oranda artmasina yol agmistir. Sonug
olarak organik giibrelerin verim ve kalitede artisa yol agtigi,
ancak tek basina sezon boyunca kullanilmasmim yeterli
olmayacagi, kimyasal giibrelere ek olarak uygulanmalarin
gerektigi belirlenmistir.
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