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Bu ¢aligmada Tiirkiyede ve Diinyada 6nemli bir yayilis alanit bulunan
Saricam (Pinus sylvestris L.) aga¢ tiirline ait Taskoprii-Tekcam
Konal Tohum Bahgesinde ibre ve dal karakterlerine bagli genetik
varyasyon arastirillmistir. Calisma sonucunda, calisilan biitiin
karakterler bakimindan klonlar arasinda istatistiki olarak anlamli
diizeyde farkliliklar oldugu, bu farkliligin biitiin karakterler
bakimindan ise %99,9 giiven diizeyinde anlamli oldugu gorilmistiir.
Bunun fiizerine tim verilere Duncan testi uygulanmis ve test
sonucunda homojen gruplar belirlenmistir. 38 nolu klonun DU1
karakteri bakimindan en diisiik degere sahip oldugu IE1 karakteri
bakimindan ise en yiikksek deger sahip olan klon oldugu
belirlenmistir. DU1 karakteri bakindan en yiiksek degere sahip olan
klon 18 nolu klon olup bu klon KK2 karakteri bakimindan ise en
diisiik degere sahip olan klondur. DU1 ve DC2 karakterleri bakindan
en yiiksek degere sahip olan klonlarin ise 28 nolu klon oldugu
belirlenmistir.

OZET

Anahtar Kelimeler:
Sarigam,
Tohum Bahgesi,
Klon

In this study were investigated in Taskoprii - Tekcan Konal Seed
Orchards Genetic Variation of scotch pine (Pinus sylvestris L.)
linked to the needle and branch characteristics which has a
significant expansion area in Turkey and in the world. At the end of
the study, in terms of all the characters studied it is seen that there are
statistically significant and meaningful differences between clones
and these differences in terms of all the characters were found to be
significant with the 99.9% confidence level. As a result of this
Duncan test was applied to all the data and homogeneous groups
were identified at the end of the test. Clone 38 is identified as the
clone that has the lowest DU1 value and highest IE1value in terms of
characteristics. The clone having the highest DU1 value is the clone
No.18 which has the lowest KK2 level. The clone with the highest
DU1 and DC2 values was determined as clone No. 28.
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1. Giris

Diinya ormanlarinda son yillarda meydana gelen azalmaya ek olarak niifusun hizli artisi,
odun hammaddesi gereksinimini arttirmig, bunun sonucunda ormanlik alanlarda birim alandan
alinan {iriin miktarinda artisin saglanmasi zorunlu hale gelmis, bu zorunluluk da 1slah ¢alismalarini
giiniimiiziin en énemli ¢alisma konularindan birisi durumuna getirmistir (Yahyaoglu ve Olmez,
2005). Gerek ekim gerekse de dikim yoluyla yapilan agacglandirma calismalarinda, basariyi
etkileyen en onemli faktorlerden birisi, kullanilan tohumun kalitesidir (Sevik, 2005). Kaliteli tohum
tiretim siirecinde Oncelikle istiin vasifli tohum mescereleri secilmis, kaliteyi daha da artirmak
amaciyla bu tohum mescerelerindeki plus agaclardan alinan asi1 kalemleri ile asilanan fidanlar ile
tohum bahgeleri kurulmus ve agaglandirma caligmalart bu tohum bahgelerinden temin edilen
tohumlardan iiretilen fidanlarla yapilmaya baslanmistir. Ancak bu siirecte genetik g¢esitliligin
daralmas1 her zaman baglica problemlerden birisi olmustur. Genetik tabani genis populasyonlarla
baslanan 1slah calismalarinda amaca uygun 1slah materyalinin bulunmasi daha kolay, risksiz ve
dolayisiyla basart sanst daha yiiksektir (Velioglu, 1999; Sevik vd., 2012; Sevik vd., 2013). Genetik
cesitliligin yiiksekligi, degisen ¢evre sartlarina uyum acisindan bir giivencedir. Tiiriin adaptasyon
potansiyelini genetik ¢esitliligin diizeyi belirler. Dolayisiyla, adaptasyon yeteneginin korunabilmesi
ve gelecekte olasi risklere karst genetik ¢esitliligin korunmasi sarttir (Isik, 1998). Ancak 1slah
siirecinde tohum mescerelerinin se¢imi ve tohum bahgelerinin kurulmast gen havuzunu
daraltmaktadir. Yapilan agaglandirmalarin ¢ok genis alanlarda yiiksek emek ve masrafla yapilmasi,
sonuglarinin ¢ok uzun siiregler sonunda goriilebilmesi, gelecekte tahmin edilemeyen risklerin
varligi, gen havuzunun yeterli diizeyde korunmasini gerekli kilmaktadir. Bundan dolay1 6zellikle
tohum bahgelerinde yapilan genetik cesitlilik ¢alismalart bitylik 6nem tagimaktadir.

Bu ¢alismada Taskoprii-Tekgam sarigam (Pinus sylvestris L.) tohum bahgesinde genetik
cesitliligin ibre ve dal karakterlerine bagli olarak belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla 30 klonda
toplam 432 6rnek iizerinde 16 morfolojik karakter belirlenmis ve degerlendirilmistir.

2. Materyal Ve Yontem
2.1. Materyal

Bu ¢alismada, Taskoprii-Tekcam Bdolgesinde 1.2 Islah Zonunda yer alan, Orman Agagclari
ve Tohumlari Islah Enstitiisii tarafindan “151 nolu sarigam tohum bahgesi” olarak kurulan tohum
bahgesindeki klonlardan alinan ibre ve dal Ornekleri kullanilmistir. Bu tohum bahgesi Arag-
Dereyayla Sarigam tohum mesceresinden segilen 30 adet plus agagtan alinan as1 kalemleri ile
asilanarak elde edilen asili fidanlarla 1995 yilinda tesis edilmistir. Plus aga¢ sayisi ayni
zamanda klon sayisi oldugundan, tohum bahgesinde 30 klon kullanilmistir. Asili fidanlar alana 8x8
m aralik mesafe ile dikilmistir. Bahgede her klon 10-73 arasinda degisen sayida bireyle temsil
edilmektedir. Tohum bahgesinin deseni Orman Agaclar1 ve Tohumlar1 Islah Enstitiisiinden temin
edilmisgtir. Tohum bahgesinin de icerisinde yer aldigi fidanliga ait tanitici bilgiler Cizelge 1°de
verilmigtir.

Cizelge 1. Taskdprii Orman Fidanligi’nin genel tanitimi (Anonim, 2001)

OZELLIKLER DEGERLER

Enlem 41° 24' 14" — 41°24' 34" Kuzey
Boylam 30° 22' 20" — 34°23' 04" Dogu
Baki Kuzeybati

Rakim (m) 1160

Yillik Ortalama Sicaklik (°C) 9,7

Yillik Maksimum Sicaklik (°C) 38,7

Yillik Minimum Sicaklik (°C) -26,9

Yillik Yagis (mm) 437,6

Yillik Ortalama Bagil Nem (%) 70

Vejetasyon Donemi Mayis - Ekim
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...... Cizelge devami

OZELLIKLER DEGERLER

Mutlak Kurak Donem Eyliil - Ekim

Tekstiir Kumlu balgik, kumlu killi balgik, killi balgik
pH 5,50 - 6,80

CaCOs; (%) 0

Organik Madde (%) 1,97

C/N orant (%) 12

P20s (ppm) 80,5

Fidanlik genel bakisi kuzeybati olup, bu istikamette hafif egimli bir yap1 gostermektedir.
Toprak gevsek ve dagilabilir 6zellikte ana materyal mikasist ve kloritli sistten ibarettir. Tekstiirel
yonden ideal bir yapiya sahiptir. Genelde iist toprak horizonlar1 kumlu balgik, bazen de kumlu-Kkilli
balcik seklindedir. Toprak pH derecesi 5.5-6.8 arasindaki degerlerdedir (Anonim, 2001).

2.2. Yontem
2.2.1. Morfolojik karakterlerin belirlenmesi

Calismada her bir klondan 5’er agac¢ secilmis ve her bir agactan 3’er adet drnek toplanarak
Ol¢timler gergeklestirilmistir. Boylece 30 klon * 5 ramet * 3 6rnek = 450 6rnek iizerinde calisiimasi
hedeflenmis ancak, bazi klonlardan kurumalarin olmasi sebebiyle drnek alinamamis olup ¢alisma
toplam 432 Ornek iizerinde tamamlanmistir. Calismada; Oncelikle arazide her bir 6rnek agac
lizerindeki dal sayisi (DS), tomurcuk sayisi (TS), 1 ve 2 yasindaki dallarin uzunluklari (DU1 and
DU2), ¢aplar1 (DC1 and DC2) belirlenmis daha sonra 6rnek dallar alinarak laboratuvara getirilmis
ve bu 6rnekler iizerinde; 1 cm uzunlugundaki dal {izerindeki ibre adedi (IA1 ve IA2), ibre boyu (IB1
and IB2), ibre eni (IE1 and IE2), ibre kalinligi (IK1 and IK2) ve kin kalinligi (KK1 and KK2)
belirlenmistir. Boylece toplam 16 ibre ve dal morfolojik karakterri tizerinde ¢aligilmistir.

2.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen veriler SPSS 17.0 istatistik paket programi yardimiyla degerlendirilmis ve
varyans analizine tabi tutulmustur. Varyans analizi sonucunda istatistiksel bakimdan anlamli (P <
0,05) farkliliklar bulunmasi durumunda ‘“Duncan” testi uygulanarak homojen gruplar
olusturulmustur (Anonim, 1998; Eymen, 2007). Duncan testi sonucunda kendi icerisinde homojen
gruplarin olusumunu gosterir grafikler elde edilmis, klonlar arasindaki farkliligin belirlenmesinde
bu grafiklerden yararlanilmistir.

3. Bulgular

Calisilan 16 morfolojik karaktere uygulanan varyans analizi sonuglart Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2. Morfolojik karaktere uygulanan varyans analizi sonuglari

Serbestlik Kareler

Kareler toplam1 derecesi ortalamas F degeri P
Gruplar arast 589336,979 29 20321,965 6,142 ,000
DU1 Grup i¢i 1330062,500 402 3308,613
Toplam 1919399,479 431
Gruplar arast 901406,667 29 31082,989 12,249 ,000
DU2 Grup i¢i 1020091,250 402 2537,540
Toplam 1921497,917 431
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Serbestlik

Kareler

Kareler toplami derecesi ortalamasi F degeri P
Gruplar arast 69,329 29 2,391 5,665 ,000
DS Grup igi 169,650 402 0,422
Toplam 238,979 431
Gruplar arast 78,367 29 2,702 5,792 ,000
TS Grup igi 187,550 402 467
Toplam 265,917 431
Gruplar arast 359,181 29 12,386 9,801 ,000
BC1 Grup ici 507,999 402 1,264
Toplam 867,180 431
Gruplar arast 252,367 29 8,702 4,719 ,000
1Al Grup ici 741,300 402 1,844
Toplam 993,667 431
Gruplar arasi 14675,279 29 506,044 11,229 ,000
IB1 Grup ici 18117,200 402 45,068
Toplam 32792,479 431
Gruplar arasi 4,303 29 ,148 8,676 ,000
IE1 Grup ici 6,876 402 ,017
Toplam 11,179 431
Gruplar arast 7154 29 ,026 8,234 ,000
IK1 Grup ici 1,270 402 ,003
Toplam 2,024 431
Gruplar arasi 4,410 29 ,152 6,529 ,000
KK1 Grup i¢i 9,363 402 ,023
Toplam 13,773 431
Gruplar arasi 469,883 29 16,203 8,285 ,000
BC2 Grup i¢i 786,144 402 1,956
Toplam 1256,027 431
Gruplar arast 229,763 29 7,923 8,971 ,000
1A2 Grup i¢i 355,050 402 ,883
Toplam 584,813 431
Gruplar arast 21675,367 29 747,426 14,813 ,000
1B2 Grup igi 20283,300 402 50,456
Toplam 41958,667 431
Gruplar arast 6,541 29 ,226 14,417 ,000
IE2 Grup ici 6,289 402 ,016
Toplam 12,830 431
Gruplar arast ,813 29 ,028 10,594 ,000
IK2 Grup ici 1,064 402 ,003
Toplam 1,877 431
Gruplar arasi 3,219 29 111 6,139 ,000
KK2 Grup ici 7,268 402 ,018
Toplam 10,487 431
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Cizelge 2 incelendiginde calisilan biitiin karakterler bakimindan klonlar arasinda istatistiki olarak
anlaml1 diizeyde farkliliklar oldugu, bu farkliligin biitiin karakterler bakimindan ise %99,9 giiven
diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Bunun iizerine verilere Duncan testi uygulanmis ve DU,
DU2, DS ve TS karakterlerine ait Duncan testi sonuglari sonuglar Cizelge 3°de verilmistir.

Cizelge 3. DU1, DU2, DS ve TS karakterlerine ait Duncan testi sonuglari

Klon DU1 DU2 DS TS
(mm) (mm) (adet) (adet)

11 274 defg 272 ghijkl 3,2 ab 2,8 Abc
12 232 abcd 205 ab 3 ab 3 Abcd
13 214 abc 275 hijkl 3.4 bc 3,6 def
14 261 cdef 265 efghijk 3,4 bc 3,2 bcde
15 279 defg 330 m 3,4 bc 3,6 def
16 214 abc 258 efghij 3,4 bc 3 abcd
17 301 fgh 250 cdefghi 3,0 ab 3,2 bcde
18 322 gh 398 n 4,4 f 3,8 ef
19 328 h 293 ijkim 3,2 ab 2,8 abc
20 205 ab 227 abcdef 3 ab 3,2 bcde
21 245 bcde 302 jkIm 3,6 bcd 3,6 def
22 271 def 227 abcdef 3,4 bc 2,4 a
23 239 bcd 239  bcdefgh 3,2 ab 2,6 ab
24 291 efgh 275 hijkl 4 def 3,25 cde
25 228 abcd 213 abcd 3,8 cde 2,8 abc
26 241 bcde 241 bcdefgh 3,5 bcd 3 abcd
27 262 cdef 271 fghijkl 3,6 bcd 3,2 bcde
28 337 h 328 m 4 def 4 f
29 265 cdef 255 defghi 4,25 ef 3,25 cde
30 241 bcde 312 Im 3,2 ab 3 abcd
31 228 abcd 280 hijkl 3,8 cde 3 abcd
32 235 abcd 288 ijklm 3 ab 3,75 ef
33 271 def 223 abcde 4,2 ef 3,8 ef
34 257 cdef 230 abcdefg 3,4 bc 3 abcd
35 292 efgh 306 Klm 3,4 bc 3,2 bcde
36 275 defg 266 efghijk 3,4 bc 3 abcd
37 272 def 240  bcdefgh 3,6 bcd 3,6 def
38 188 a 207 abc 3 ab 3,33 cde
39 259 cdef 193 a 3 ab 2,4 a
40 187 a 188 a 2,8 a 2,4 a

Cizelge 3 incelendiginde klonlarin DUl karakteri bakimindan 8, DU2 karakteri
bakimindan 14, DS ve TS karakterleri bakimindan ise 6 homojen grup olusturdugu goriilmektedir.
DUI1 karakteri bakimindan en dusiik degerlere sahip klonlar 38 (1,87) ve 40 (1,88) nolu klonlar, en
yliksek degerlere sahip klonlar ise 18 (3,28) ve 28 (3,37) nolu klonlardir. DC1, TA1, IB1 ve IE
karakterlerine ait Duncan testi sonuglar1 sonuglar Cizelge 4’de verilmistir.
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Cizelge 4. DC1, IA1, IB1 ve IE karakterlerine ait Duncan testi sonuglar1

Klon DC1 1Al IB1 IE1
(mm) (adet) (mm) (mm)

11 7,578 hijklm 8 cdefgh 69,4 bcde 1,756 defg
12 6,222 abcde 8 cdefgh 67,4 abc 1,59 ab
13 6,538 bcdefg 7,6 cdefg 68,4 abcd 1,558 a
14 8,266 Imn 7,6 cdefg 70,2 bcde 1,784 defg
15 7,718 ijkim 6,4 ab 77,4 ghij 1,668 abcd
16 6,344 abcdef 7,2 abcde 69,8 bcde 1,68 bcde
17 6,862  cdefghij 8,2 defgh 69,2 bcde 1,836 ghi
18 9,11 n 8,4 efgh 82,6 jki 1,824 gh
19 6,532 bcdefg 8,2 defgh 63,2 a 1,704 cdef
20 5,844 ab 9,2 h 72,6 cdefg 1,558 a
21 8,028 KIm 8,6 fgh 71,2 cdef 1,764 defg
22 6,746  bcdefghi 7,6 cdefg 78,8 hijk 1,76 defg
23 6,6 bcdefgh 8,8 gh 76,4 fghi 1,816 fgh
24 6,9125  defghij 6,25 a 73,5 defgh 1,765 defg
25 5,922 abcd 6,4 ab 65,2 ab 1,612 abc
26 7,4525 ghijkl 7,5 bcdef 89,5 m 1,79 efg
27 7,334 fghijkl 8 cdefgh 74 defgh 1,736 defg
28 8,486 mn 8,4 efgh 75 efghi 1,916 hi
29 7,2025  efghijk 7,75 cdefg 85,5 Im 1,75 defg
30 7,754 jkIm 8 cdefgh 80 ijk 1,672 abcd
31 7,906 KIm 8 cdefgh 74,2 defghi 1,604 abc
32 7,07 efghijk 8,5 fgh 73,5 defgh 1,57 ab
33 6,824 bcdefghij 8,6 fgh 76,2 fghi 1,566 a
34 5,96 abcd 8,4 efgh 73,4 defgh 1,626 abc
35 8,202 Im 8,6 fgh 72,8 cdefg 1,796 efg
36 7,216 efghijk 7 abcd 78,2 ghijk 1,806 fg
37 6,532 bcdefg 8,8 gh 74,8 efghi 1,74 defg
38 5,4133 a 8 cdefgh 69,67 bcde 1,9333 i
39 5,482 a 6,8 abc 67 abc 1,752 defg
40 5,892 abc 6,8 abc 83,4 kl 1,796 efg

Cizelge 4 incelendiginde klonlarin DC1 karakteri bakimindan 14, TA1l karakteri
bakimindan 8, IB1 karakteri bakimindan 13 ve IE1 karakteri bakimindan 9 homojen grup
olusturdugu, DC1 karakteri bakimindan en yiiksek degerin 18, IA1 karakteri bakimindan en yiiksek
degerin 20, IB1 karakteri bakimindan en yiiksek degerin 26 ve IE1 karakteri bakimindan en ytiksek
degerin 38 nolu klonlarda tespit edildigi goriilmektedir. IK1, KK1, DC2 ve 1A2 karakterlerine ait
Duncan testi sonuglari sonuglar Cizelge 5°de verilmistir.
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Cizelge 5. IK1, KK1, DC2 ve IA2 karakterlerine ait Duncan testi sonuglar1

Klon IK1 KK1 DC2 1A2
(mm) (mm) (mm) (adet)
11 0,86 ghijkl 1,714 fghi 9,526 fgh 7,8 gh
12 0,772 abc 1,454 abc 7,99 abc 7,8 gh
13 0,75 a 1,43 ab 9,004 bedefg 6,4 bcde
14 0,844 fghijk 1,666 efghi 9,862 gh 6,8 cdef
15 0,786 abcde 1,488 abcd 9,584 fgh 5,4 a
16 0,812 cdefg 1,634 efghi 8,138 abcd 6,4 bcde
17 0,828 efghij 1,614 defgh 9,92 gh 6,8 cdef
18 0,802 bcdef 1,752 i 11,07 i 7,8 gh
19 0,76 ab 1,582 cdefg 9,214 defg 7 defg
20 0,756 ab 1,484 abcd 7,814 ab 8 h
21 0,814 cdefgh 1,616 defgh 10,584 hi 7,2 efgh
22 0,898 | 1,662 efghi 8,932 bcdefg 7 defg
23 0,872 ijki 1,58 cdefg 8,366 abcdef 7,6 fgh
24 0,8125 cdefg 1,65 efghi 10,6375 hi 6,5 bcde
25 0,776 abcd 1,53 bcde 8,208 abcde 5,4 a
26 0,8125 cdefg 1,718 ghi 11,105 i 75 fgh
27 0,854 ghijkl 1,578 cdef 9,61 gh 7,2 efgh
28 0,876 jki 1,542 bcde 11,528 i 7 defg
29 0,8625 hijkl 1,703 fghi 9,3825 efgh 8 h
30 0,802 bcdef 1,576 cdef 9,898 gh 7,2 efgh
31 0,862 hijkl 1,698 fghi 9,946 gh 7 defg
32 0,75 a 1,39 a 9,635 gh 7,25 efgh
33 0,8 bcdef 1,402 a 9,098 cdefg 5,8 ab
34 0,8 bcdef 1,534 bcde 8,716 abcdefg 6,8 cdef
35 0,854 ghijkl 1,682 fghi 9,838 gh 7 defg
36 0,89 ki 1,72 hi 9,562 fgh 6,2 bcd
37 0,812 cdefg 1,58 cdefg 9,846 gh 8 h
38 0,87 ijki 1,603 defgh 7,91 abc 7 defg
39 0,824 defghi 1,542 bcde 7,514 a 6 abc
40 0,796 abcdef 1,766 i 7,622 a 7,8 gh
Cizelge 5°de goriildiigli lizere klonlar IK1 karakteri bakimindan 12, KKI1 ve DC2

karakterleri bakimindan 9 ve IA2 karakteri bakimimdan 8 homojen grupta toplanmis, IK1 karakteri
bakimindan en yiiksek deger 22, KK2 karakteri bakimindan en yiiksek deger 18, DC2 karakteri
bakimindan en yiiksek deger 28, IA2 karakteri bakimindan en yiiksek degerler ise 29 ve 37 nolu
klonlarda tespit edilmistir. IB2, IE2, IK2 ve KK2 karakterlerine ait Duncan testi sonuglari sonuglar
Cizelge 6’da verilmistir.
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Cizelge 6. 1B2, IE2, IK2 ve KK2 karakterlerine ait Duncan testi sonuglari

Klon IB2 IE2 IK2 KK2
11 69,8 bc 1,872 ghijk 0,916 efgh 1,812 ghi
12 70,4 bc 1,702 abcd 0,834 ab 1,614 abc
13 84,2 ijk 1,612 a 0,818 a 1,566 ab
14 75,4 cdef 1,808 defghi 0,914 efgh 1,668 abcdef
15 81,8 ghij 1,868 ghijk 0,92 efghi 1,676 bedef
16 76,8 defg 1,796 defgh 0,908 efg 1,712 cdefgh
17 75 cde 1,914 ijklm 0,908 efg 1,716 cdefgh
18 89,8 kl 1,974 klmn 0,968 j 1,858 i
19 69,6 abc 1,8 defgh 0,862 bcd 1,632 abcd
20 77,2 efg 1,772 defg 0,84 ab 1,71 cdefgh
21 84 hijk 2,014 mn 0,974 j 1,816 ghi
22 81,6 fghij 1,82 efghi 0,922 fghi 1,694 cdefg
23 68,6 ab 1,722 bcde 0,874 bcde 1,566 ab
24 68,25 ab 1,965 jklmn 0,9175 efghi 1,81 ghi
25 68 ab 1,702 abcd 0,89 def 1,706 cdefgh
26 89,25 kl 1,8975 hijkl 0,9575 hij 1,8125 ghi
27 78,2 efghi 1,878 ghijk 0,94 ghij 1,622 abcd
28 77 efg 2,064 n 0,962 ij 1,822 hi
29 84 hijk 1,88 ghijk 0,9075 efg 1,765 efghi
30 91,2 I 1,89 hijk 0,886 cdef 1,85 i
31 80,4 efghij 1,744 cdef 0,894 def 1,722 cdefgh
32 86 jki 1,62 ab 0,8375 ab 1,6525 abcde
33 79,8 efghi 1,63 ab 0,832 ab 1,706 cdefgh
34 78,4 efghi 1,662 abc 0,846 abc 1,556 a
35 80,6 efghij 2,022 n 0,948 ghij 1,78 fghi
36 77,8 efgh 1,894 hijkl 0,95 ghij 1,81 ghi
37 76,6 defg 1,838 fghi 0,886 cdef 1,742 defghi
38 71 bcd 1,9733 klmn 0,9467 ghij 1,7233  cdefgh
39 63,8 a 1,862 ghij 0,888 cdef 1,696 cdefg
40 89 kl 2 Imn 0,908 efg 1,822 hi

Cizelge 6 incelendiginde klonlarin IB2 karakteri bakimindan 12, IE2 karakteri bakimindan
14, IK2 karakteri bakimindan 10 ve KK2 karakteri bakimmdan 9 homojen grup olusturdugu, 1B2
karakteri bakimindan en yiiksek degerin 30, IE2 karakteri bakimindan en yiiksek degerin 28, 1K2
karakteri bakimindan en yiiksek degerin 21 ve KK2 karakteri bakimindan en yiiksek degerin 18
nolu klonlarda tespit edildigi goriilmektedir.

4. Sonuglar

Agaclandirmalarin teknik ve ekonomik yonden basarili olabilmesi, diger etkenler yaninda,
her seyden once tiir se¢imi ve kaliteli fidanlarin kullanilmasiyla miimkiindiir (Anonim, 2001).
Agaclandirma caligmalarinda 1slah edilmis tohumlarin kullanilmasi durumunda, odun hammaddesi
iretiminde %40 oraninda 6nemli bir artis saglanabilmektedir (Giilcii, 2002). Ancak tohum bahgeleri
kurulurken belirli sayida klon ile kurulmakta, bu durum tohum bahgelerinde genetik ¢esitliligin
azalmasina sebep olmaktadir. Islah programlarinda, genetik ¢esitliligin korunmasi, programin ana
amaglarindan birisi olmalidir. Bundan dolayi, 6zellikle tohum bahgelerindeki genetik ¢esitliligin
belirlenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Zira, tohum bahgelerinden elde edilen tohumlar biiyiik
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alanlarin agaclandirilmasinda kullanilmakta ve bu agaclandirmalarin etkileri ¢ok uzun yillar sonra
goriilebilmektedir.

Genetik varyasyon c¢aligmalarina morfolojik karakterler esas alinarak baslanmistir. Orman
agaclarinda belirlenen morfolojik ve fizyolojik ozellikler kalitsaldir. Bu dzellikler, yetisme
ortammin ve cevre sartlarinin etkileri ile cok az degisime ugrayabilirler. Ornek olarak; ibre
uzunluklari, ibre sayilar1 ve boy biiylimeleri gibi bazi morfolojik 6zellikler gosterilebilir (Simsek,
1991; Avanoglu, 2005; Demircioglu, 2004). Bundan dolayr morfolojik karakterlere dayali olarak
pek cok tiirde genetik varyasyon g¢aligmasi yapilmustir. Sevik vd. (2010) Pinus sylvestris’de,
Topagoglu (2013) Pinus nigra’da, Giiney vd. (2014) Pinus brutia’da, populasyonlar arasi
varyasyonlart morfolojik karakterlere gore belirlemislerdir. Bunlarin yaninda tohum bahgelerinde
klonlar arasi genetik varyasyonlar1 belirlemeyi amaglayan pek ¢ok calisma bulunmaktadir (Sevik
vd., 2010b; Yigit vd., 2010, Bugday, 2008).

Calisma sonucunda, caligilan biitiin karakterler bakimindan klonlar arasinda istatistiki
olarak anlaml diizeyde farkliliklar oldugu, bu farkliligin biitiin karakterler bakimindan ise %99,9
giiven diizeyinde anlamli oldugu goriilmiistiir. Bunun iizerine tiim verilere Duncan testi uygulanmis
ve test sonucunda homojen gruplar belirlenmistir. 38 nolu klonun DU1 karakteri bakimindan en
diistik degere sahip oldugu IE1 karakteri bakimindan ise en yiiksek deger sahip olan klon oldugu
belirlenmistir. DU1 karakteri bakindan en yiiksek degere sahip olan klon 18 nolu klon olup bu klon
KK2 karakteri bakimindan ise en diisiikk degere sahip olan klondur. DU1 ve DC2 karakterleri
bakindan en yiiksek degere sahip olan klonlarin ise 28 nolu klon oldugu belirlenmistir.

Calisma sonuglari incelendiginde klonlarin biitiin karakterler bakimindan %99,9 giiven
diizeyinde anlamli olarak farklilastig1 ve Duncan testi sonuglarina goére de ¢ok sayida homojen grup
olusturduklart goriilmektedir. Bu durum tohum bahgesinde genetik ¢esitliligin yiiksek oldugu
seklinde yorumlanabilir. Genetik c¢esitliligin  6zellikle populasyon icinde yiiksek olmasi
istenmektedir. Yapilan ¢aligmalarda pek cok tiirde populasyon i¢i genetik ¢esitliligin populasyonlar
arasindan yiliksek oldugu belirlenmistir. Yapilan c¢aligmalarda populasyonlar arasi varyasyonun
orani Pinus contorta’da % 9 (Wheeler ve Guries, 1982), Pinus nigra’da %6 (Velioglu vd., 2002)
Pinus strobus’da % 6,1 (Rajora vd., 1998), Abies sachalinensis’de % 1,5 (El-Kassaby, 1992), Abies
mariesii’de % 2,6 (Suyama vd. 1992), Abies cephalonica de % 4.8 (Fady ve Conkle 1993) ve Abies
alba’da % 13,3 (Vendramin vd. 1999) olarak belirlenmistir. Bu sonuglarin genel olarak ¢aligma
sonuglari ile ortlistiigii sdylenebilir.
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