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Kati Atik Depolama Sahalarinda Sizinti Sularimin Olusumu, Ozellikleri ve
Yeralti Sularina Etkilerin Arastirilmasi

OZET
Anahtar Kelimeler: Kat1 atik yonetim siireci igerisinde diizenli depolama alanlar1
Kat atik vazgecilmez nihai uzaklastirma yontemidir. Kati atiklarin diizensiz
Sizint1 suyu e e . .. . .
Deponi alani depolanmas1 sonucunda, ¢ok biiyiik kirletici potqnmyele sahip §121nt1
Yeralt: suyu sulart olugsmaktadir. Sizinti sulari yiiksek miktarda organik ve
Yiizey suyu inorganik kirleticiler igermekte, sizma ve/veya ylizeysel akis ile

yeralti sularina ve yiizeysel sulara karigarak ¢evre ve insan sagligi
acisindan tehlike olusturmaktadir. Bu incelemenin amaci kati1 atik
depolama sahalarinda olusan sizint1 suyunun yeralt1 sularina etkilerini
ortaya koymaktir.

1. Introduction

Diinya niifusunun ve tiiketimin hizla artmasi sonucu kat1 atik miktarlarindaki artiga paralel
olarak ozellikle kentlerde Onemli ¢evre sorunlar1 yasanmaktadir. Cop sizinti suyu kirlilik
parametreleri ¢ok yiiksek olan bir atik sudur. Bu sular giiniimiizde aritilmasi en zor olan atik sularin
basinda gelmektedir. Diinyanin pek ¢ok yerinde sizint1 suyu biriktirme sistemi olmayan depolama
alanlar1 bulunmaktadir. Bu depolama alanlarindaki organik ve inorganik kirleticileri barindiran
sizint1 sulari, yeralt suyu kalitesini etkileyebilmektedirler. Yeralti suyunun kirlenmesi durumunda,
icme suyu kaynaklari tehlikeye girmektedir. Bu tehlikelerin degerlendirilmesinde; sizinti suyu
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kirliliginin olusturacag: tehditlerin azaltilmasi, yeralti suyunun iyilestirilmesi ve yeralt1 suyunu
ortaya ¢ikarma, izleme programlarinin tasarlanmasi ¢ok 6nemlidir (Bjerg ve ark., 1995).

Cop suyu en az direngli olan ve daha diisiik seviyede bulunan alanlara dogru akar. Cok
biiyiik kiitleler lizerindeki agirliklar i¢in adeta bir kdprii islevi gordiiklerinden, ¢op suyunun akisi bu
kopriilerin altinda olugan kanallar yolu ile gerceklesir. Zeiss ve Major (1993) iizerine iiniform
bicimde sivi uygulanan ezilmis sac kutularin karistirildign ¢op kiitlesi kullanarak laboratuar
Olceginde bir caligma yapmuslardir. Cop kiitlesi igerisine yerlestirilen nem 6lgme sensorleri, kanalize
edilen ¢op suyu ile ilgili olarak, belli bir ¢6p suyu uygulama metodunun verimliligini nemli 6lgiide
etkileyecegini gostermistir. Korfiatis ve ark (1984) yalmizca akis kanallarina yakin olan ¢opiin
nemlendigini not etmislerdir ki bu da ¢dp suyunun depolanmasi ve biyolojik aktivitenin arttirilmasi
firsatlarinin  azalacagini gostermektedir (McCreanor ve Reinhart, 1997). Kati atik depolama
tesislerinde atigin kendi i¢ tepkimeleri sonucu serbest kalan su ¢6p suyu bigiminde dolguda
bulunmaktadir. Cép suyunun bosluklardan sizmasi ve zamana bagl davranisi, hidrolik 6zelliklerine
bagl olarak degisik bigimlerde olmaktadir (Kutay, 1994). Oztiirk (1999), kat1 atik depolama
sahasina diisen yagis sularinin, atik kiitlesi arasindan siiziilmesi esnasinda ¢esitli kimyasal ve
biyolojik reaksiyonlarin meydana geldigini bunun sonucu olarak da inorganik ve organik
bilesiklerin, atiktan sizan suya gectiklerini ifade etmistir.

Bakis ve ark (1999), sizint1 sularinin esas kaynaginin organik bozunma sonucu olusan sular
oldugunu ve bu sularin yagislar ve yiizey sulari ile temas ederek kirliligi ¢cevreye transfer etmeleri
sonucunda g¢evrede mevcut olan yiizey biriktirme sistemlerini, yeralt1 biriktirme sistemlerini ve
toprak yapisimi ciddi olarak kirlettiklerini belirtmislerdir. Sizinti sularinin igerdikleri yiiksek
miktardaki organik maddeler, azotlu maddeler, agir metaller, klorlanmis organik ve inorganik
tuzlardan dolay: diizenli kat1 atik depolama sahalarindan kaynaklanan sizinti sulari hem toprak
kirlenmesine hem de yer alt1 sularmin kirlenmesine neden olmaktadirlar (Wang ve ark., 2002). Tiim
kentsel kat1 atik depolama alanlarinda olugan sizinti sularinin kanserojen kimyasallar ve toksik
maddeler icerdigi yapilan c¢aligmalarla tespit edilmistir. Kentsel kati atiklarin igerdigi bu
kirleticilerin kaynaginin diizenli veya diizensiz depolanan tehlikeli atiklarin ayrismasi sonucu olusan
riinler oldugu ifade edilmistir (Slomcznska ve ark., 2004). Cop sizint1 sular1 ¢ok genis bir bantta
xanobiotik organik maddeleri igermekte (Brown ve Thomas 1998) bunlarin ¢ogunun yiiksek
toksisiteye hatta kanserojenik etkiye sahip oldugu teshis edilmis olup yiizey ve igme suyunun
saglandigi yer alti sularina karigtiginda ciddi sekilde ekosistemi ve insan sagligini etkiledigi
belirlenmistir (Christensen, 1996). Yapilan ¢alismalar sonucunda sizinti suyu igin, genel ve
ortalama bir kompozisyon verilebilmesinin olduk¢a gii¢ oldugu anlagilmistir. Ancak, periyodik
sistemde bulunan biitiin kirleticilerin bulunabileceginin goz Oniinde tutulmasi gerektigi ifade
edilmigtir (Baycan ve Sengiil 2001). Sizint1 sular1 ylizeysel ve yeralti sularina karigmalari halinde,
tarimsal ve endiistriyel amagli kullanimlari da sinirlamakta ve suyun estetik goriiniimiinii
bozmaktadir (Oztiirk ve ark., 1995).

Sizint1 suyunun agir metal baglama kapasitesi bakir, ¢inko ve civa kullanilarak
incelenmistir. HMBC degerleri; HMBC-Cu*? igin 3-115, HMBC-Zn*? igin 5-93, HMBC-Hg" i¢in
4-101 olarak elde edilmistir. Direnci yiliksek sizint1 suyu yiiksek baglama kapasitesi gostermistir
(Ward ve ark., 2005). Bu degerlerde sizinti sularinin yer alti sularina karigmasi durumunda
tehlikenin boyutunu gostermektedir. Sizint1 suyu ¢ok biiyiik seyrelmelere ugrasa bile ylizeysel ve
yeralt1 sularina karigmalar1 halinde, bu kaynak sularinin aritma tesisinden gegirilmesine ragmen tat
ve koku problemleri goériilmektedir (Hopkins ve Popalisky, 1970). Yapilan ¢aligmalar sonucunda,
doygun bolgede tasinim sirasinda sizint1 sular1 yeralti sularina karistiklarinda, kirletici maddelerin
yeraltt suyu akimi yoniinde, yeraltt suyu akim hizina baglh olarak dispersiyon, adsorpsiyon,
adveksiyon, kimyasal ve biyolojik doniisiimler gibi tesirlerle artan mesafe ile giderek seyrelmekte
oldugu tespit edilmistir (Goniillii ve ark., 1986). McCreanor ve ark (1997)’e gore sizinti suyunun
yeralt1 suyuna ge¢isinin engellenmesinde taban gegirimsizliginin yani sira depolama alaninin son
kaplamasi1 da dnem tasimaktadir. Son kaplama yagmur sularinin depolama sahasina sizmasini en aza
indirgemek ve bu sular1 sahadan uzaklastirmak igin mutlaka yapilmalidir. Uygun olmayan bir
depolama alaninda yeralt1 suyu kirliliginin dnlenmesi i¢in alinacak tedbirlerin ¢ogu zaman bir ise

54



Kati Atk Depolama Sahalarinda Sizinti Sularinin ... BAYHAN, Y.K., OZBEK, S., 1(2):53-59, 2015

yaramadig1 ve bu nedenle deponi sahasi yer se¢iminde dikkatli olunmas1 gerektigi ifade edilmistir
(Ebrig, 1998).

1. 1. Sizinti1 Suyu Olusumu

Sizint1 suyu kati atiklarin icinden siiziilerek bir takim kimyasal, biyolojik ve fiziksel
olaylara maruz kalarak olugur ve sizinti suyu toplama sistemleri ile disar1 alinir. Kat1 atiklarin
icinden siiziillen sizint1 suyu, kati atiklarin muhtevasindan kaynaklanan ¢ok sayidaki element ve
bilesigi igerir. Sizint1 suyu olusumu kat1 atik bilesimi, depo sahasinin isletme sartlari, iklim, depo
sahasindaki hidrojeolojik sartlar, depo sahasindaki kimyasal ve biyolojik faaliyetler, nem, sicaklik,
pH ve depo sahasinin yas1 gibi faktorlerden etkilenmektedir Yagan yagmur suyunun deponilerdeki
etkisi deponinin isletme durumuna gore degismektedir. Uzun siiredir kullanilan deponinin toprakla
ortiilmiis kisimlar1 olacagi gibi, ¢imlendirilmis ve yesillendirilmis kisimlart da olacaktir. Ayrica,
isletme binalar1 ve isletme sahasi i¢inde kullanilan yollar ve alanlar, halen kullanilan ¢6p depolama
alanlar1 ve heniiz kapatilmis alanlar gibi tim bu farkliliklar1 géz Oniinde tutarak bir deponi
sahasindan olusabilecek sizint1 suyu miktarini hesaplamak miimkiindiir (Johansen, 1976).

Amprik hesaplarda deponideki insa halindeki ¢O0p yiginlart (su igeriginden doygun
olmayan tarla kapasitesine kadar) i¢in agik kisma gelen yagmur suyunun % 25’inin sizint1 suyuna
gectigi kabul edilir. Doygun olanlar da bu deger % 50-60’lara ulasir. Genelde, arazi 6lgiimlerine
gore de bu degerin % 4 ile % 22 arasinda oldugu saptanmustir. Buradan hareketle; birim hektar alan
basmna giinliik siznti suyu miktar1 q=0,8-8,6 m¥ha. giin yaklasik olarak bulunur. Genelde
hesaplamalarda ortalama bir deger olarak; 5 m%ha. giin degeri alinmaktadir. Giinliik yagis
miktarinin 4 mm’den az olmasi durumunda bu degerin altindaki giinler igin sizinti suyu miktari
ihmal edilebilir. Deponi yiizeyi otlarla kapl olsa ve bitkilendirilmis olsa bile, bunlardan da suyun
sizdigi ve yaklagik olarak yagisin sizintiya gecen oranmin da, ortamdaki tarla kapasitesi
saglandiktan sonra, % 35-40 civarinda oldugu kabul edilir. Zira, yesil ortii suyu tutmakta ve
yiizeysel akisa gegmesini engellemektedir. Dolayisi ile sizma orani artmaktadir. Deponi insa halinde
iken agik kisma gelen yagmurun % 24’0 sizinti suyunu olusturmaktadir. Arazi ¢aligmalarinda
yapilan ¢ok sayidaki olglimlere gore bu deger % 3,3 ile 21,6 arasindadir. Bu da; gs = 0,7-5,9
m*/hagiin’e esdegerdir. Yonetmeliklerde qs=0,9-8,6 m*/hagiin olarak verilmektedir. Hesaplar igin
ortalama olrak; gs=5 m*/ha.giin degeri alinmaktadir (Y1ldiz, 2000).

1.2 Sizint1 Suyu Ozellikleri

Taiwan’da sizint1 suyu karakterlerini incelemek amaciyla ¢aligmalar yapilmistir. Kapali
depo alan1 A, karisik depo alan1 B (kentsel kati atiklarin yakilmasi sonucu olusan kiillerin alt tarafta
depolandigi bir depolama alani), kat1 atiklarin direk depolandigi C (sadece kentsel kati atiklarin
depolandig1 depolama alan1) olmak iizere ii¢ tip depolama alani belirlenmistir. Bu ¢alismada sizinti
suyundaki su 6zellikler arastirilmistir: Depo yasi, pH, BOI, KOI, TS, DS, VS, mevsimler, metaller
(Pb, Ca, Cd, Hg, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, Ni, Zn), hiimik maddeler (hiimik asit, fulvik asit ve
nonhiimik madde), aromatiklik ve toksisite. Sonuglar gostermistir ki, aktif depolar B ve C dnemli ve
yiiksek konsantrasyonlarda KOI, VSS, TS, PtCo, TOK ve iletkenlik degerlerine sahiptirler. B
deposu C deposundan daha yiiksek DS, TS, Na, Ca, Mg ve iletkenlik icermektedir. C deposu bu
depolar arasinda en yiiksek Fe, Cr, Ni ve akut toksisite degerine sahip oldugu belirlenmistir (Fan ve
ark., 2006).

Kentsel kat1 atik depolama sahasi sizint1 suyunda bulunan metallerin fraksiyonu iizerine
caligmalar yapmislardir. Kati1 atik depolama sahasi sizinti sularmin fraksiyonunu bulmak igin
Norveg’te, 0,45 pm’den biiyiik tanecik seklinde ve kolloidal madde, 0,45um’den kiigiik serbest
anyonlar/kararsiz olmayan kompleksler ve 0,45 pm’den kiigiik serbest katyonlar/kararsiz
kompleksler olmak iizere, boyut yiikii fraksiyonu yapilmistir. Fraksiyon Cd ve Zn ve dzellikle Cu ve
Pb 0,45 pm’dan biiyiik tanecik seklinde ve kolloidal madde olarak % 63-98 oraninda
bulunmaktadir. Cr, Co ve Ni tersine, 0,45 pm’dan kiiciik kararsiz olmayan kompleksler olarak
cogunlukla % 69-79 oraninda bulunmustur. As ve Mo 0,45 pm’dan kii¢lik serbest anyonlar/kararsiz
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olmayan kompleksler olarak % 70-90 gibi genis bir oranda bulunurken, Ca, Mg, K ve Mn gibi temel
katyonlar 0,45 pm’dan kiiciik serbest katyonlar/kararsiz kompleksler olarak bulunmaktadirlar.
Aliiminyum 0,45 pm’dan kiigcliik serbest katyonlar/kararsiz kompleksler olarak bulunmaktadir.
Baslica 0,45 pm’dan biiyiik tanecik seklinde ve kolloidal madde inorganiktir; bu fraksiyonda
bulunan metallerin gdstergesi inorganik bilesikler olarak sinirlanmustir (Qygard ve ark., 2007).
Jensen ve Christensen (1997) Danimarka’da dort farkli depolama sahasindan kaynaklanan ¢op suyu
orneklerinde agir metallerin ve kolloidal maddelerin miktarin1 ve depolama sahalart igin dnemini
ortaya koymaya ¢aligmiglardir. Cop suyu drnekleri kolloidal maddeler ile ilgili olarak fraksiyonlara
ayrilmistir. Bu islem dort fraksiyon da yapilmistir. < 0,001 pm; 0,001-0,40 um; 0,40-1,2 um ve >
1,2 pum. 1 pm’den daha kiigiik olan fraksiyon tamamen ¢dzlinmiig olarak tanimlanirken, digerleri
kolloidal fraksiyonlar olarak tamimlanmistir. Genon ve ark (2003), kati atik sizinti suyu
ozelliklerinin zamanla degisimi iizerine yaptiklar1 ¢aligmalar sonucunda, sizint1 suyunun fiziksel ve
kimyasal karakterlerini belirlemislerdir. Calismada atiklarin asidik ya da bazik karakterli olmasinin
sizinti suyunun muhtevasina karar vermede etkili olacagi sonucuna varilmistir. Sizintt suyu
karakteri ¢Op depolama sahasindaki stabilizasyonunun derecesine baghdir. Depodaki
stabilizasyonun belirlenmesi i¢in belirli indikatoér parametreler kullanilmaktadir. Fiziksel, kimyasal
ya da biyolojik olan bu parametreler ¢Op sahasi icerisindeki reaksiyonlarin derecelerini
belirlemektedir. Ornegin, pH ve ORP (oksidasyon-rediiksiyon potansiyeli) parametreleri, asit-baz ve
yiikseltgenme-indirgenme dengesiyle ilgili belirleyici 6lglimlerdir. Bunlar da asit olusumu ve metan
olusumu derecelerini belirlemektedir. BOI ve KOI, biyolojik ayrisabilirlik; azot ve fosfor ise belirli
fazlardaki aerobik/anaerobik durumu ve niitrient yeterliligini gostermektedir. Benzer sekilde
alkalinite, tampon kapasitesini; agir metal, potansiyel inhibisyonu; iletkenlik, iyonik kuvveti ve
aktiviteyi; bakteri ve viriisler, sagliga zararlilik derecesini; nitrat ve siilfatlar, oksidasyon derecesini
belirlemektedir (Pohland, 1985).

1.3. Kati Atik Depolama Sahalarinda Olusan Sizinti Sularmmin Yeralti Sularina
Etkileri

Diinyanin pek ¢ok yerinde sizinti suyu biriktirme sistemi olmayan depolama alanlari
bulunmaktadir. Bu depolama alanlarindaki organik ve inorganik kirleticileri barindiran sizintt sulari,
yeraltt suyu kalitesini etkileyebilmektedirler. Yeralti suyunun kirlenmesi durumunda, i¢gme suyu
kaynaklar1 tehlikeye girmektedir. Bu tehlikelerin degerlendirilmesinde; sizinti suyu kirliliginin
olusturacagi tehliklerin azaltilmasi, yeralti suyunun iyilestirilmesi ve yeralt1 suyunu ortaya ¢ikarma,
izleme programlarinin tasarlanmasi ¢ok onemlidir (Bjerg ve ark., 1995). Oztiirk (1999), kat1 atik
depolama sahasina diisen yagis sularinin, atik kiitlesi arasindan siiziilmesi esnasinda ¢esitli kimyasal
ve biyolojik reaksiyonlarin meydana geldigini bunun sonucu olarak da inorganik ve organik
bilesiklerin, atiktan sizan suya gectiklerini ifade etmistir.

Bakis ve ark (1999), sizint1 sularinin esas kaynaginin organik bozunma sonucu olusan sular
oldugunu ve bu sularin yagislar ve yiizey sular ile temas ederek kirliligi ¢evreye yaymalar
sonucunda bu ¢evrede mevcut olan yiizey biriktirme sistemlerini, yeralt1 biriktirme sistemlerini ve
toprak sistemini ciddi olarak kirlettiklerini belirtmislerdir. Tiim kentsel kati atik depolama
alanlarinda olusan sizinti sularmin kanserojen kimyasallar ve toksik maddeler igerdigi yapilan
caligmalarla tespit edilmistir. Kentsel kat1 atiklarin icerdigi bu kirleticilerin kaynagimnin diizenli veya
diizensiz depolanan tehlikeli atiklarin ayrigmasi sonucu olusan friinler oldugu ifade edilmistir
(Schreier ve Reinhard, 2003). Kirleticileri durumlarina goére; durumunu degismeyenler, durumu
degisebilenler ve kalic1 maddeler olmak {izere {i¢ grupta toplamistir. Yeralt1 suyunda durumunu
degistirebilen kirleticiler sinifinda yer alan ¢6ziinmiis organik karbonun yiiksek miktarlarda
bulunmasi, yeralt1 suyunun kat1 atiklardan kaynaklanan sizint1 suyu ile kirlendiginin bir gostergesi
olarak agiklanmustir (Christensen ve ark., 1998). Depolamadan birkag¢ yil sonra sizinti suyunun g/l
seviyesinde ¢oziinmils organik karbon icermeye basladigi, bu sathada ugucu yag asitleri gibi
organik bilesiklerin kolaylikla ayrigtig1 belirtilmistir (Christensen ve ark., 1996).

Akifer sistemlerinde ¢oziinmiis organik karbonun yiiksek konsantrasyonlarda bulunmasi,
mikrobiyal aktivitenin indirgeme bdlgesinde artmasinin bir sonucu olarak gosterilmistir. Mikrobiyal
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katalizli redoks reaksiyonlarinin olustugu bolgeler, sizintt suyu ile kirlenmenin oldugu alan boyunca
stk stk meydana gelmektedir. Yeralt1 suyunda 6nemli degisiklikler; asagi egimli akiferlerde yiiksek
miktarda ¢ézlinmiis organik karbon iceren sizinti suyunun siiziilmesi ile meydana gelen jeokimyasal
degisimlere dayanmaktadir. Bu degisimler mikrobiyal ayrisma ile dogrudan veya dolayli olarak
baglantili olan kiitle veya elektron transferini etkilemektedir. Bu nedenle; organik ve indirgenebilen
maddelerin kontrol edilmesi, yeralti suyu kirliligi yayiliminin degerlendirilmesi ve iyilestirici
onlemlerin planlanmasi i¢in gerekli olmaktadir (Amirbahman ve ark., 1998). Christensen ve ark
(1996) depolama alanlarinin birkag yil i¢cinde kadmiyum, nikel, ¢inko gibi agir metaller yoniinden
zenginlestigini ve kismen, depolanmis atiklardaki organik maddelerin siiziilme kapasitesine bagli
olarak, agir metallerin hareketi ile ylizey ve yeralt1 sularinin potansiyel risk altinda oldugunu ifade
etmislerdir. Bakis ve Bilgin (1998)’e gore sizint1 suyunda bulunan kirletici maddeler, yeralt1 sulari
tabakasinin doymus ve doymamis bolgelerinde farkli islemlerle tasinmaktadirlar. Doygun olmayan
bolgede taginim; sizinti sularinin yeralti sularint kirletmesi i¢in once kat ettigi zemin tabakasini
kirletmesi gerekmektedir. Bu hareket sirasinda mevcut kirli su akifere ulasmadan once, anilan bu
yolculuk zamanina ve zemin Ozelliklerine bagli olarak nicelik ve nitelik bakimindan 6nemli
degisikliklere ugramaktadir. Degirmenci (2000) bu degisimlerde etkili olan mekanizmalari;
filtrasyon, adsorpsiyon ve iyon degisimi, kimyasal prosesler, seyrelme, radyoaktif bozunma,
buharlasma ve gaz haline doniisiip (anaerobik kosullarda) ortamdan uzaklasma seklinde
Ozetlemistir.

Goniilli (1987) organik kirleticilerin, yeralti suyunda bulunan ¢esitli faktérler yardim ile
ayristigimmi  ve miktarlariin  azaldigini  ve yeraltt suyunun pH’1 ve sicaklifi, mevcut
mikroorganizmalarin sayis1 ve tiirii, substrat konsantrasyonu, mikrobiyal toksisantlarin ve
nutrientlerin mevcudiyeti ve elektron akseptorlerinin varligi gibi faktorlerin, organik kirleticilerin
biyolojik doniisiimiinde etkili faktdrler oldugunu belirtmistir. Yapilan ¢caligmalar sonucunda, doygun
bolgede tasimim sirasinda sizinti sulari yeralti sularina karistiklarinda, kirletici maddelerin yeralti
suyu akimi yoniinde, yeralti suyu akim hizina bagh olarak dispersiyon, adsorpsiyon, adveksiyon,
kimyasal ve biyolojik doniisiimler gibi tesirlerle artan mesafe ile giderek seyrelmekte oldugu tespit
edilmistir (Goniilli ve ark., 1986).

2. Tartisma ve Sonug¢

Kati attk depo alanlarindan sizan sizintt sularinin igerigi ¢ok sayida faktore bagh
oldugundan giiniimiizde hala sizinti suyu aritiminda zorluklarla karsilagilmaktadir. Sizint1 suyunun
karakterizasyonu ve aritimindaki bu zorluklarin Oniine ge¢mek igin, sizintt suyu olusumunun
miimkiin oldugunca iyi kontrol edilmesi gerekmektedir. Bu konuda en etkili yontem, kati atiklarin
kaynaginda 6n ayrima tabi tutulmak suretiyle depo alanina gelen atik miktariin azaltilmasi veya
kati atiklara, {iretimden depo alanlarina gelinceye kadar gecen adimlarda etkili bir yontemin
uygulanmasidir. Sizint1 suyu bilesenlerinin konsantrasyonlari, alict ortam desarj standartlari, alici
ortam hacmi, aritma tesisinin kurulacagi alan ve ekonomi gibi parametrelere bagli olarak aritma
teknolojisine karar vererek sizintt suyu aritma tesislerinin {ilkemizde de hizli bir sekilde hayata
gecirilmesi gerekmektedir. Aksi halde, dogrudan yiizeysel sulara ve yeralt! sularina karisacak olan
depolama sahasi sizint1 sular1 yiizeysel ve yeralt1 sularimizi tehdit edici bir unsur olarak karsimiza
cikacaktir.

Sizint1 sularinin aritimi igin gelistirilen metotlar fiziksel, kimyasal, biyolojik ve ileri aritma
metotlaridir. Bu metotlardan herhangi birinin tek bagina kullanilmasi ile yliksek oranda aritma
verimi ve ¢ikis suyu kalitesi elde etmek zordur. Bunun i¢in sizint1 sularmin arittminda genellikle
fiziksel, kimyasal ve biyolojik metotlarin kombinasyonu kullanilmaktadir. Sizinti sularinin Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi kanalizasyona desarj standartlarin1 saglayacak derecede aritimi igin
Dengeleme, Kimyasal Coktiirme (kireg/kostik), Amonyak Giderme (pH=10-11), Biyolojik Aritma
(yiiksek hizli anaerobik veya aerobik sistemler) islemlerinden olusan bir 6n aritma uygulanmasi
gerekmektedir. Geng depo sizint1 sularinin bu sekilde 6n arttimi sonucunda, KOI < 2000 mg/1, BOi5
< 250 mg/l, TKN < 250 mg/l degerlerine ulasilabilecektir. Sizint1 sularinin yiizeysel sulara desarj
edilebilecek seviyede aritimi igin, kimyasal ve biyolojik aritmaya ilave olarak; stabilizasyon
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havuzlar1 + klorlama, ultra (veya Nano) filtrasyon + ters osmoz ve stabilizasyon havuzlari + sulak
alanda aritma proseslerinden birinin kullanilmasi gerekmektedir. Uygun olmayan bir depolama
alaninda yeralt1 suyu kirliliginin 6nlenmesi i¢in alinacak tedbirlerin ¢cogu zaman bir ise yaramadigt
ve bu nedenle deponi sahasi yer segiminde dikkatli olunmasi1 gerekmektedir.
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