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Anahtar Kelimeler:
Sulama suyu kalitesi

Bu calisma, Antalya-Serik yoresindeki seralarda kullanilan sulama sularmin kalitelerinin
belirlenmesi amaciyla yapilmigtir. Bu amagla, Antalya-Serik yoresini temsilen 25 adet
seradan sulama suyu 6rnekleri alinnustir. Su érneklerinde pH, EC, Ca, Mg, Na, K, CO5?,
HCOy, CI, SO4% NOs ve B analizleri yapilmustir. Analiz sonuglari esas alarak SAR, %
Na ve RSC degerleri hesaplanarak, kalite siniflar1 belirlenmis ve degerlendirmeleri
yapilmigtir. Aragtirma sonuglarina gore, incelenen 6rneklerin % 68’inin C2, % 32’sinin C3
tuzluluk smifina girdigi, SAR ve Na (%) agisindan ise tim 6rneklerin 1. sinifta yer aldig:

Sulama

Sera saptanmustir. Genel olarak incelenen sera sulama sularinda 6nemli diizeyde sorun tespit
Antalya edilmemistir.

ARTICLE INFO ABSTRACT

Received 09 September 2009
Received in revised form 09 August 2010
Accepted 12 August 2010

Keywords:

Irrigation water quality
Irrigation

Greenhouse

Antalya

This study was carried out to investigate the irrigation water quality used in greenhouses of
Antalya-Serik region. For this purpose, water samples were taken from 25 greenhouses,
and were analyzed for pH, EC, Ca, Mg, K, Na, COs? HCOs, CI, SO,% NO; and B. The
SAR, Na (%), RSC results and quality classes were determined. The results obtained
showed that the irrigation waters used in the greenhouses in Antalya region showed
moderate (68%) salinity. The rest of the samples (32%) had high salinity. In terms of the
SAR and the content of Na, the samples had no problem and were considered as first class
irrigation waters. It was concluded that the water samples do not have any problem.

1. Giris

Diinya niifusunun hizla artmasi sonucu artan besin
ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in birim alandan elde edilen iiriin
miktarnin  arttirilmast  gerekmektedir.  Uriin  miktarinin
arttirilmast ise ancak kontrollii (Ortiialti) sartlarda saglanabilir.
Tiirkiye’de ortiialti yetistiriciligi 1siklanma, sicaklik vb. iklim
ozelliklerinin uygun olmasi nedeniyle Akdeniz Bolgesinde
yogunlagmigtir. Antalya, 153 932 da toprakli ve 1875 da
topraksiz sera alami ile iilkemiz seraciliginin merkezi haline
gelmistir. Seralarin % 95’inde sebze, % 5’inde ise siis bitkisi ve
meyve yetistiriciligi yaptlmaktadir. En ¢ok yetistirilen sebzeler
domates, hiyar, biber, patlican, kavun, karpuz ve kabaktir
(Anonim 2010a). Uretilen iiriinlerin 6nemli bir kismu ihrag
edilmektedir.

Antalya ilinden gerceklestirilen sebze dis satim degerlerinin
2009 yilinda 255 milyon dolar oldugu bildirilmektedir.

Uriin bazinda degerlendirildiginde 167 milyon dolar ile
domates en fazla ihrag edilen iiriin olup bunu 40 milyon dolar

ile biber ve 27 milyon dolar ile hiyar izlemistir (Anonim
2010b). Gorildigi ilizere Antalya ilindeki sebze iretimi
binlerce kisiye is imkant saglamasmin yani sira iilke
ekonomisine ciddi oranda katki saglamaktadir. Thracatimizda
6nemli bir paya sahip olan sebze yetistiriciliginde {izerinde
durulmasi gereken konulardan biri de {iriin kalitesidir.

Sebzelerin kalite kriterleri arasinda aroma, renk, tat, koku,
raf omrii, besin degeri ve antioksidan igerigi gibi dzellikler 6n
plana ¢ikmaktadir. Toprak yapisi, iklim, kiiltiirel islemler,
gibreleme ve sulama {riin kalitesini 6nemli diizeyde
etkilemektedir.  Bitkisel {iretimde ozellikle de sebze
yetistiriciliginde sulamanin ve su kalitesinin ayr1 bir 6nemi
vardir (Neibauer ve Maynard 2002). Ciinkii sulama sularinin
bitki gelisimi lizerine dogrudan ve dolayli olmak iizere oldukga
6nemli etkileri s6z konusudur. Tarimsal amagli kullanilan suyun
tuzlulugunun yiiksek olmasi toprak ¢ozeltisinin osmotik
basincini yiikseltir bdylece koklerin topraktan su alimlart azalir
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ve fizyolojik kuraklik etkisi goriilebilir, bu durum dolayl
etkidir. Subba ve ark. (1987) kumlu tin biinyeli toprakta
yetistirilen domates bitkisine uygulanan sulama suyu
tuzlulugunun 6 dS m™yi gectiginde verimin % 50 azaldigini
bildirmislerdir. Sonmez ve Yurtsever (1995), domates bitkisi
gelisme ve veriminin sulama suyunun tuzluluk ve SAR
degerlerinden etkilendigini, tuzlulugun 10 dS m™yi asmasi
halinde ¢imlenme oraninin sifir oldugunu belirtmislerdir.

Sulama suyu tuzlulugunun dogrudan etkisi ise bitki
geligmesini etkileyen Cl, Na, HCO3; ve B gibi baz1 elementlerin
bitki biinyesinde yiiksek konsantrasyonda birikmeleri sonucu
bitki  gelisimini azaltict ya da  durdurucu etkide
bulunabilmeleridir (Arslan ve ark. 2007). Boylece bitki verim
ve kalitesi olumsuz etkilenmektedir. Sulama suyu tuzlulugu
bitki gelisiminin yani sira toprak Ozeliklerinin de olumsuz
etkilenmesine neden olmaktadir. Bu etkiler topragin fiziksel ve
kimyasal Ozelliklerine, yetistirilen bitkinin tuza dayanimina,
bdlgenin iklim 6zelligine, uygulanan sulama yontemine, sulama
araligina ve sulama suyu miktarina bagli olarak degismektedir
(Varol ve ark. 2005).

Bu nedenle tarimsal amagli kullanilan sulama sularinin
kalite kriterlerinin belirlenmesi ve buna uygun tarim
tekniklerinin  kullanilmas1 gerekmektedir. Bu c¢aligma ile
Antalya-Serik yoresinde serada sebze yetistiriciligi yapan
treticilere ait sulama suyu orneklerinin kalite kriterlerinin
belirlenmesi amaclanmuistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Aragtirma materyalini olusturan sulama suyu Ornekleri
Antalya ili Serik ilgesinde sebze yetistiriciligi yapilan sera
alanlarindan, derinligi 10-44 m arasinda degisiklik gosteren 25
adet sondaj kuyusundan almmustir. Su Orneklerinin alindigi
yerler (Sekil 1) ve kuyu derinlikleri Cizelge 1°de gdsterilmistir.
Su ornekleri Ayyildiz (1990)’m belirttigi sekilde, pompalar 15-
20 dakika calistirildiktan sonra alinmigtir.
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Sekil 1. Serik yoresinde su drneklerinin alindig: yerler.

2.2. Yontem

Alman sulama suyu oOrneklerinde EC ve pH Ayyildiz
(1976); Ca*?, Mg*, K* ve Na" miktarlar1 atomik absorbsiyon

spektrofotometresi ile (Fresenius ve ark. 1988), CO3? ve HCOy
stlfiirik asit titrasyonu ile (Ayyildiz 1976), CI" giimiis nitrat
titrasyonu ile (Ayyildiz,1976), SO, baryum siilfat ile, NO3
Na-salisilat metodu ile (Fresenius ve ark. 1988) ve B
Azomethin-H  yontemiyle (Fresenius ve ark. 1988)
belirlenmistir. Sodyum zararmin belirlenebilmesi i¢in % Na ve
SAR degerleri Ayyildiz (1976) tarafindan bildirilen esaslara
gore Na, K, Ca ve Mg analizlerinden yararlanilarak
hesaplanmistir. RSC degerlerinin saptanmasinda ise CO3?,
HCOjs, Ca ve Mg* analiz sonuglarindan yararlamlmustir
(Ayyildiz 1976).

Cizelge 1. incelenen kuyularin derinlikleri.

Ornek No Kuyu derinligi (m)
1 10m
2 22m
3 20m
4 26 m
5 13m
6 30m
7 30m
8 18 m
9 26m
10 36 m
11 30m
12 27m
13 26 m
14 20m
15 22m
16 30m
17 16 m
18 28m
19 36 m
20 30m
21 30m
22 36 m
23 44 m
24 25m
25 18 m

3. Bulgular

Sulama sularmin analiz sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir.
Incelenen sulama suyu &rneklerinin pH’larmin  6,94-8,40

arasinda degistigi saptanmigtir.

Sulama suyu 6rneklerinin tuzluluklar 0,485-1,858 dS m™
arasinda degismektedir (Cizelge 2). USA Riverside Tuzluluk
laboratuart Tuzluluk Siniflandirma sistemine (Anonymous,
1954) gore smniflandirilan 6rneklerin % 68’1 orta tuzlu, % 32’si
ise fazla tuzlu sinifina dahil olmustur (Cizelge 3).

Incelenen sulama suyu orneklerinin Ca konsantrasyonlari
1,10-9,35 me I arasinda degismektedir. Bitki gelisimi
agisindan mutlak gerekli elementlerden biri olan kalsiyumun
sulama sularindaki yeterli diizeyi 40-100 ppm (2-5 me I7)
olarak bildirilmistir (Will ve Faust 1999). Belirtilen smir
degerlerine goére incelenen Orneklerin % 12’si diisiik, % 60’1
yeterli ve % 28’1 yiiksek diizeyde kalsiyum icermektedir.
Sulama suyu érneklerinin Mg konsantrasyonlar1 0,32-8,83 me
I'* arasinda degismekte olup Will ve Faust (1999) tarafindan
bildirilen 30-50 ppm (2,5-4,2 me 1) yeterlilik sinir degerine
gore degerlendirildiginde orneklerin % 64’iniin diisiik, %
16’smnin yeterli ve % 20’sinin yiiksek diizeyde magnezyum
icerdigi saptanmistir. Potasyum, sularda ¢ok diisiik diizeylerde
bulunur. Birkag ppm’den fazla bulunmasi giibreler veya diger
kaynaklar araciligiyla sulama sularina ulastigi anlamina
gelmektedir (Ayranct 2006). Sulama suyu Orneklerinin K
konsantrasyonlari 0,01-0,21 me I arasinda degismektedir.
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Cizelge 2. Su 6rneklerinin kimyasal analiz Sonuglar.

- Katyonlar (me I'") Anyonlar ( me I B Kalite
Om.— pH EC Ca Mg K Na C. CO;?  HCOs Cl SO, NOs A gy SAR - Na(%)  RSC g
1 7,74 1,249 3,22 6,42 0,03 3,35 13,02 0,00 7,80 2,42 2,70 0,10 13,02 0,61 1,53 25,7 -1,84 C3s1
2 7,03 0,634 3,79 2,16 0,05 1,48 7,48 0,00 5,47 0,76 1,12 0,13 7,48 1,23 0,86 19,7 -0,48 C2s1
3 7,09 0,637 4,79 1,16 0,03 0,74 6,72 0,00 517 0,48 0,91 0,16 6,72 0,98 0,43 11,0 -0,78 C2s1
4 7,53 0,628 3,48 1,75 0,04 0,87 6,14 0,00 3,52 0,44 2,08 0,10 6,14 0,55 0,54 14,2 -1,71 C2s1
5 7,20 1,438 9,35 8,83 0,06 1,48 19,72 0,00 5,04 0,86 13,63 0,19 19,72 0,72 0,49 75 -13,1 C3s1
6 7,27 0,766 7,66 0,32 0,03 0,46 8,47 0,00 5,33 1,02 1,97 0,15 8,47 0,93 0,23 54 -2,65 C3s1
7 7,40 0,747 7,40 0,45 0,03 0,43 8,31 0,00 5,46 0,74 1,84 0,27 8,31 0,64 0,22 52 -2,39 C2s1
8 6,94 0,780 5,68 1,99 0,14 1,04 8,85 0,00 4,97 0,72 2,84 0,32 8,85 0,50 0,53 11,7 -2,70 C3s1
9 7,30 0,655 4,25 3,16 0,08 0,48 7,97 0,00 4,20 0,90 2,85 0,02 7,97 0,05 0,25 6,02 -3,21 C2s1
10 7,78 0,485 3,55 1,34 0,03 0,18 5,10 0,00 4,32 0,16 0,52 0,10 5,10 0,15 0,11 3,5 -0,57 C2s1
11 7,82 0,694 3,46 2,55 0,21 1,15 7,37 0,39 5,39 0,87 0,64 0,08 7,37 0,07 0,66 15,6 -0,23 C2s1
12 8,40 0,508 1,10 0,62 0,17 0,13 2,02 0,29 1,50 0,10 0,07 0,06 2,02 0,35 0,14 6,4 0,07 C2s1
13 7,50 0,936 4,70 3,50 0,03 1,04 9,27 0,00 7,67 1,06 0,39 0,15 9,27 0,05 0,51 11,2 -0,53 C3s1
14 7,43 0,910 1,16 5,03 0,02 0,61 6,82 0,00 5,63 0,30 0,82 0,07 6,82 0,28 0,35 8,9 -0,56 C3s1
15 7,70 0,745 4,66 1,20 0,01 0,65 6,52 0,00 471 0,61 1,13 0,07 6,52 0,18 0,38 10,0 -1,15 C2s1
16 7,57 0,746 7,22 0,48 0,02 0,44 8,16 0,00 491 0,75 2,11 0,39 8,16 0,70 0,22 54 -2,79 C2s1
17 7,98 0,699 1,93 4,24 0,02 0,93 7,12 0,00 5,51 0,22 1,22 0,17 7,12 0,70 0,53 13,1 -0,66 C2s1
18 7,64 0,726 4,95 1,43 0,19 0,95 7,52 0,00 4,08 1,94 1,49 0,01 7,52 0,81 0,53 12,6 -2,30 C2s1
19 7,23 0,632 5,14 1,18 0,05 0,62 6,99 0,00 5,18 0,10 1,40 0,31 6,99 0,50 0,34 8,9 -1,14 C2s1
20 7,80 0,745 8,80 2,00 0,05 0,47 11,32 0,00 5,72 0,55 5,01 0,04 11,32 0,10 0,20 41 -5,08 C2s1
21 7,44 0,690 4,17 3,83 0,04 0,61 8,65 0,00 6,02 0,62 191 0,10 8,65 0,10 0,31 7,0 -1,98 C2s1
22 7,21 0,705 4,32 1,90 0,04 0,52 6,78 0,00 5,33 0,46 0,97 0,02 6,78 0,38 0,29 7,7 -0,89 C2s1
23 7,59 1,858 3,79 4,40 0,11 4,66 12,96 0,00 7,84 3,74 0,97 0,41 12,96 0,70 2,30 36,0 -0,35 C3s1
24 8,10 1,270 3,22 2,00 0,13 2,22 7,57 0,00 461 1,63 0,83 0,50 7,57 0,48 1,38 29,3 -0,61 C3s1
25 7,78 0,642 4,18 1,90 0,10 0,60 6,78 0,00 4,09 0,30 2,23 0,16 6,78 0,49 0,34 8,8 -1,99 C2S1
Max 8,40 1,858 9,35 8,83 0,21 4,66 19,72 0,39 7,84 3,74 13,63 0,50 19,72 1,23 2,30 36,0 0,07

Min. 6,94 0,485 1,10 0,32 0,01 0,13 2,02 0,29 1,50 0,10 0,07 0,01 2,02 0,05 0,11 3,5 -0,23

Ort. 7,54 0,821 4,64 2,55 0,07 1,04 8,31 0,03 5,18 0,87 2,07 0,16 8,31 0,49 0,55 11,80 -1,91
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Sera sulama sulari i¢in 50 ppm (2,2 me 1) sodyum diizeyi
uygun olarak bildirilmektedir (Will ve Faust 1999). incelenen
sulama suyu drneklerinin Na konsantrasyonlari ise 0,13-4,66 me
I'* arasinda degismekte olup, % 88’i optimum degerden diisiik,
% 12’si ise yiiksek diizeyde Na igermektedir.

Sulama sularinin karbonat ve bikarbonat igerikleri, notralize
edilebilen bilesiklerin konsantrasyonunu ifade etmektedir
(Ayranc1 2006). incelenen sulama suyu orneklerinin ikisinde
karbonat iyonu saptanmus olup 0,29-0,39 me I arasinda
degismektedir. Bikarbonat konsantrasyonlar1 ise 1,5-7,84 me It
arasinda degismekte olup 6rneklerin tamamu orta sinifinda (1,5-
8,5 me 1) yer almustir.

Cizelge 3. Incelenen sulama suyu 6rneklerinin kalite simflarina gore
degerlendirilmesi.

Parametreler ~ Smiflar  Degerlendirme  Ornek Sayis1 %

C1 250> - -
Cc2 250-750 17 68
C3 750-2250 8 32
C4 2250< - -
1 0-3 24 96
3-6 1 4
6-10 -
10-15 - -
15-20 - -
>20 - -
0-3 23 92
3-6 1 4
6-9 -
9-12 -
12-15 1
15< -
0-0,08 8
0,08-0,16 9 36
7
1

EC

Klor
(me 1™

Siilfat
(me ™)

Nitrat

(me I 0,16-0,48

0,48-0,81
>0,81 - -
0-0,5 14 56
0,5-1,0 10 40
1,0-2,0 1 4
2,0-3,0 - -
3,0-4,0 - -
4,0< - -
S1 0-10 25 100
S2 10-18 - -
S3 18-26 - -
S4 26< - -
>1,25 25 100
1,25-2,5 - -
>25 - -
0-40 25 100
40-60 - -
60-70 - -
70-80 - -
80-90 - -
90< - -

Bor
(ppm)

OO WNRFRPORAWNRPOORMWONROORAWN

SAR

RSC

% Na

DU WNRERPIWN PR

Klor agisindan ele alindiginda  Orneklerin  klor
konsantrasyonlarmm 0,10-3,74 me I? arasmda degistigi
saptanmistir. Christiansen ve ark. (1977)’e gore degerlendirilen
orneklerin -~ % 96°s1 1.sinif ve % 4’1 ise 2. sinifa dahil olmustur
(Cizelge 3). Sulama sularinda kaliteyi etkileyen Onemli
faktdrlerden biri de siilfattir. Incelenen sulama sularinin siilfat
konsantrasyonlar1 0,07-13,63 me |7 arasinda degismektedir
(Cizelge 2). Christiansen ve ark. (1977)’e gore degerlendirilen
orneklerin % 92’si 1. smifa, % 4’1 2. sinifa ve % 4’1 ise 5.sinifa

girmektedir (Cizelge 3). Bir 6rnekleme noktasi hari¢ geri kalan
sulama sularinin stlfat igerikleri tarimsal kullanim ag¢isindan
uygundur. Incelenen sulama suyu &rneklerinin  nitrat
konsantrasyonlar1 0,01-0,50 me I? arasinda degismektedir
(Cizelge 2). Anonim (1991)’e gore degerlendirilen 6rneklerin
% 32’si 1. smuf, % 36’s1 2. simf, % 28’1 3. smuf ve % 4’u 4.
sinifta yer almustir.

Sulama suyu orneklerinin bor konsantrasyonlarinin 0,05-
1,23 ppm arasinda degistigi saptanmustir. Christiansen ve ark.
(1977)’e gore degerlendirilen 6rneklerin % 56’s1 1.smif, % 40’1

2.smif ve % 4’1 3. smifta yer almustir.

SAR (Sodyum Adsorpsiyon Orani) degerleri ABD
Riverside laboratuvarinin (Anonymous 1954) simiflandirma
sistemine gore degerlendirilmis olup 0,11-2,30 arasinda degisen
orneklerin tamami SAR agisindan az sodyumlu sinifinda yer
almistir.  Sulama suyu orneklerinin % Na degerleri 3,5-36,0
arasinda degigsmekte olup, Christiansen ve ark. (1977)’e gore
degerlendirilen orneklerin % 100’4 1. simifa dahil olmustur.
Orneklerin tamamimin RSC degeri Anonim (1991) tarafindan
bildirilen 1,25 meq I"* degerinden diisiiktiir.

4. Tartisma ve Sonu¢

Incelenen sera sulama suyu drneklerinin pH degerleri 6,94-
8,40 arasinda degismistir. Tarimsal amagli kullanilan sularin
pH’larinin 6,50-8,50 arasinda olmasi istenir (Kanber ve ark.
1992). Bildirilen bu degerlere gore incelenen sulama suyu
orneklerinin pH agisindan sorunlu olmadig1 saptanmustir.

Calismamizda 17 sera sulama suyu Ornegi -elektriksel
iletkenlik agisindan C2 smifinda yer almis olup tuzluluk
acisindan sorun teskil etmemektedirler. Ancak 8 sulama suyu
ornegi elektriksel iletkenlik agisindan 3. sinifta (0,75-2,25 dS
m™) yer almistir. Ozellikle 1, 5, 23 ve 24 numarali sulama suyu
orneklerinin elektriksel iletkenlikleri digerlerine gore daha
yiiksektir (Cizelge 2). S6z konusu orneklerden 1 ve 5 numarali
sulama sularmin yiiksek tuz igeriklerinin yetistiricilik
asamasindaki yogun giibre kullanimindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Bilindigi iizere yogun giibre uygulamalar1 ile
topraklardaki eriyebilir tuzlarm yer alti sularina karigmasi s6z
konusu olabilmektedir. Bunun yani sira 23 ve 24 numaral
orneklerin alindigr isletmeler denize yakindir. Denize yakin
bolgelerde agilan kuyularin  deniz suyundan beslenmesi
miimkiin olabilmektedir.

Sulama suyunun uygulandig1 toprakta meydana getirecegi
tuzluluk, sadece kullanilan suyun tuz igerigine bagli olmayip
ayni zamanda topragin yapisina, bitki 6zelliklerine, iklim ve
drenaj kosullarina da baghdir. Dolayisiyla C3 smifindaki
sulama sularinin  kullanildigi  alanlarda yeterli ~ drenaj
kosullarinin saglanmasi1 ve yetistirilecek bitkilerin tuza orta
dereceden daha fazla dayanikl tiirlerden segilmesi onerilebilir.

Sulama sulart ve yagislar araciligi ile topraga ulasan
sodyum iyonlar1 toprak kolloidlerinin disperse olmasma yol
acarak toprak striiktiirel yapisinin bozulmasina neden olur.
Bozulan toprak gozenekliligi nedeniylede topragin hava ve su
gecirgenligi azalir. Bunun yani sira toprak ¢dzeltisinin pH
degeri  Kkiiltiir  bitkilerinin  yetistirilemeyecegi  diizeylere
yiikselebilir (Ayyildiz 1990). Toprak kolloidlerince tutulan
katyonlar igerisinde % 15’ten fazla Na olmasi halinde ise
tarimsal  Uretimin  gerceklestirilemedigi  sodik  topraklar
olusurlar. Bu nedenle sodyum iyonunun diger katyonlara nispi
orani sulama suyunun kalitesini belirleyen onemli bir faktor
olup incelenen drneklerin tamami SAR (S1) ve % Na agisindan
1. smifta yer almustir. Sonmez ve Kaplan (1996) Kumluca ve
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Finike yoresi su ve toprak tuzlulugu degisimini arastirdiklar:
caligmalarinda, Kumluca y6resinden alinan su 6rneklerinin SAR
degerlerinin 0,36-3,22 arasinda degistigini ve tamaminin Sl
smifina dahil oldugunu, Finike yoresinden alinan sulama
sularinin SAR degerlerinin ise 0,09-12,95 arasinda degistigini
ve orneklerin % 94,4’{inlin S1 (az sodyumlu), % 5,6’smin ise
S2 (orta sodyumlu) grubuna dahil oldugunu saptamiglardir.

Incelenen su orneklerinin klor konsantrasyonu agisindan
tamamu, siilfat konsantrasyonu agisindan ise (bir 6rnek haric¢
olmak iizere) genelinin tarimsal iiretimde kullanim agisindan
sorun teskil etmedigi saptanmistir. Oktiiren-Asri (2008),
Antalya yoresinde topraksiz kiiltiir domates yetistiriciliginde
giibre hazirlamada kullanilan sulama sularmin bilesimini
aragtirdig1 caligmasinda, inceledigi Orneklerin tamaminmn klor
ve siilfat konsantrasyonlar1 agisindan 1. sinifa dahil oldugunu
belirlemistir. Sonmez ve Kaplan (1996) tarafindan yapilan bir
baska ¢alismada ise, Kumluca yo6resinden alinan sulama suyu
orneklerinin % 88,9 unun siilfat igeriginin 1. sinifa, % 11,1’inin
2. smifa; Finike yoresinden alinan sera sulama suyu
orneklerinin ise tamaminin siilfat iceriginin 1. smifa dahil
oldugunu saptamiglardir.

Tarimsal iiretimde kullanilan kimyasal giibreler su
kirliligine yol acan faktdrler arasinda 6nemli bir paya sahiptir
(Polat ve ark. 2007). Bugiin 6zellikle damla sulama sisteminde
eriyebilirliklerinin yiiksek olmasi nedenleriyle basta kalsiyum
nitrat, potasyum nitrat, amonyum nitrat ve mono amonyum
fosfat gibi giibrelerin kullanim diizeyleri artmgtir. Kiiltiir
bitkilerinin uygulanan azotun birinci y1l % 50’sini kullandigy,
% 5’lik kisminin ise toprak derinliginde yikandiginin bildirildigi
(Mengel ve Kirky 1987), iiretim sezonu boyunca diizenli olarak
gerceklestirilen giibre uygulamalarinin sikligi ve miktarlar1 goz
oniine alindiginda azotlu giibrelerin kullanimindan agiga
¢ikabilecek su kirliliginin yadsinmamast gerektigi gercegi agiga
¢ikmaktadir.

Yer alti sularma ulasan ve besin zincirine katilan nitrat
miktarmin artmasi insan saghigini olumsuz etkileyerek, basta
dolagim sistemi olmak {izere tiim damar diiz kaslarin1 gevsetici
etkiye sahiptir. Ayrica methemoglobin olusumuna Yol
actigindan organ ve dokulara yeteri kadar kan gitmemesine
neden olur. Yiiksek miktarda nitrat iceren suyun tiiketimi ciddi
zehirlenmelere ve 6liimlere yol agabilmektedir (Karagal ve ark.
2006). Calismada incelenen sulama suyu Orneklerinin %
32’sinin nitrat igerigi yiiksektir. Yetistiricilik sezonu boyunca
toprak analizlerine dayali olarak bilingli ve yeterli miktarda
azotlu giibre kullanilmasi 6nerilebilir.

Sulama sularinda kaliteyi etkileyen onemli kriterlerden
birisi de bordur (Christiansen ve ark. 1977). Bor biitiin bitkilerin
ihtiyag duydugu onemli bir mikro besin elementi olup ¢ok
kiiciik konsantrasyonlarda alinmaktadir. Yetersiz bor ile
beslenme bitki hayati fonksiyonlarmi azaltirken, normalin
tizerinde bor beslenmesi ise zehir etkisine yol agabilmektedir.
Bu nedenle borun 0,50 ppm’den yiiksek konsantrasyonlari,
duyarli bitkilerde Onemli zararlar meydana getiritken, 1,0
ppm’den fazla bor igerigine sahip sularin sulamada kullanilmas1
bitki ve toprakta 6nemli zararlara yol agmaktadir (Uygan ve
Cetin  2004). Incelenen sulama suyu oOrneklerinin  bor
konsantrasyonlart 0,05-1,23 ppm arasinda degismekte olup, %
44’1 bor agisindan birgok kiiltiir bitkisinin biiylime ve gelisme
diizeyi tizerine toksik etkide bulunabilecek diizeydedir. Sonmez
(2002), su ve toprak tuzlulugunun Demre ydresi domates
seralarinda yetistirme donemi boyunca degisiminin belirlenmesi
amaciyla yaptig1 bir ¢aligmada, incelenen su 6rneklerinin bor
iceriklerinin 3 O&rnekleme doneminde 0,07-0,91 ppm arasinda

degistigini; Christiansen ve ark. (1977)’ye gore degerlendirilen
sulama suyu Orneklerinin bor iceriklerinin ii¢c Ornekleme
doneminde de % 96’simin 1. smifa, % 4’Uniin ise 2. sinifa
girdigini saptamugtir. Tokmak (1995) Kumluca ve Finike
yorelerinde kullanilan sulama sularinin kimyasal bilesimlerini
inceledigi ¢aligmasinda, su Orneklerinin bor igeriginin 0,0014-
0,1170 ppm arasinda degistigini; Christiansen ve ark. (1977)’ye
gore degerlendirilen sulama suyu 6rneklerinin tamaminin bor
icerikleri bakimindan 1. simifta yer aldigini bildirmistir.

Sonug olarak, sera yatirim maliyetlerinin yiiksek olmasi,
sulama suyu kalite kriterlerine miidahalenin miimkiin olmamasi
gibi nedenlerden dolay: tarimsal iiretime baglanmadan sulama
suyu kalite kriterlerinin belirlenmesi ve buna dayali olarak
yetistiriciligin planlanmas1 gerekmektedir. Ayrica sulama
sularinin besin igerikleri de uygulanacak kimyasal giibreleme
uygulamalarinda dikkate alinmalidir.

Kaynaklar

Anonim (1991) Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi. Resmi Gazate, Sayi:
20747, Ankara.

Anonim (2010a) Antalya Valiligi Tarim il Miidiirliigii Proje Istatistik
Subesi Verileri.

Anonim (2010b) T.C. Basbakanlik Dis Ticaret Miistesarligi Antalya
Ihracatc1 Birlikleri Genel Sekreterligi Verileri.
http://www.aib.gov.tr/html/istatistik. Erisim 10 Agustos 2010.

Anonymous (1954) Diagnosis and Improvement of Saline and Alkali
Soils. Agricultural Handbook No:60, USA.

Arslan H, Giiler M, Cemek B, Demir Y (2007) Bafra ovasi yeraltt suyu
kalitesinin sulama agisindan degerlendirilmesi. Tekirdag Ziraat
Fakiiltesi Dergisi 4: 219-226.

Ayranct Y (2006) Mugla Ortaca ydresi sera sulama sularmin
kalitelerinin belirlenmesi. Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi 20:32-36.

Ayyildiz M (1976) Sulama Suyu Kalitesi ve Tuzluluk Problemleri.
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymlar1 No: 636, Ders Kitabi
No: 199, Ankara.

Ayyildiz M (1990) Sulama Suyu Kalitesi ve Tuzluluk Problemleri.
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymlart No:1198, Ders
Kitab1 No:334, Ankara.

Christiansen JE, Olsen E, Willardson LS (1977) Irrigation water quality
evolution. Journal of Irrigation and Drainage Div. ASCE 103:155-
169.

Fresenius W, Quentin KE, Schneidler W (1988) Water Analysis a
Practical Guide to Physico-Chemical and Microbiological Water
Examination and Quality Assurance. Springer-Verlag, New York.

Kanber R, Kirda C, Tekinel O (1992) Sulama suyu niteligi ve sulamada
tuzluluk sorunlari. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Yaymn
No: 6, Adana.

Karacal F, Toprak S, Ince S (2006) Sanlwrfa ilinde insan ve
hayvanlarda tiketime sunulan kuyu sularinda nitrat ve nitrit
diizeylerinin belirlenmesi. Dogu Anadolu Bolgesi Arastirmalart, s:
85-88.

Mengel K, Kirkby EA (1987) Principles of Plant Nutrition. 4th Edition.
International Potash Institute, Bern.

Neibauer J, Maynard E (2002) Produce Quality & Safety Information
for Growers. www.hort.purdue.edu/prod-quality. Accessed 27 June
2002.

Oktiiren Asri F (2008) Perlit yetistirme ortaminda farkli demir ve
potasyum diizeylerinin domates bitkisinin verim ve kalitesi {izerine
etkileri ile Antalya yoresi topraksiz kiiltiir domates seralarinin
beslenme durumlarinin  belirlenmesi. Doktora Tezi, Akdeniz
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Antalya

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi


http://www.aib.gov.tr/html/istatistik
http://www.hort.purdue.edu/prod-quality

150 Oktiiren Asri ve ark. /Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2010) 23(2): 145-150

Polat R, Elgi A, Simsek C, Giindiiz O (2007) Izmir-Nif Dag
cevresindeki yer alti suyu nitrat kirliligi boyutunun mevsimsel
degerlendirilmesi. 7. Ulusal Cevre Miihendisligi Kongresi Yasam
Cevre Teknoloji, 24-27 Ekim, Izmir.

Sonmez B, Yurtsever E (1995) Degisik Tuzluluk ve SAR Degerlerine
Sahip Sularin Toprak Tuzlulugu ile Domates Bitkisinin Gelisimine
ve Verimine Olan Etkisi. T.C. Bagbakanlik K&y Hizmetleri Genel
Miidirliigii. Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii Midirligi
Yayinlar1 Genel Yayin No:202, Rapor Seri no:R-119, Ankara.

Sénmez SA, Kaplan M (1996) Kumluca ve Finike yoreleri sera sulama
sularinmn kalitelerinin belirlenmesi. Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi 9: 288-303.

Sénmez 1 (2002) Su ve toprak tuzlulugunun Demre yéresi domates
seralarinda yetistirme donemi boyunca degisimi. Yiiksek Lisans
Tezi, Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Antalya.

Subba N, Subbaiah GV, Ramaiah B (1987) Effect of saline water
irrigation on tomato yield and soil properties. Journal of the Indian
Society of Coastal Agricultural Research 5: 407-409.

Tokmak S (1995) Kumluca ve Finike yorelerinde tarimda kullanilan
azotlu giibrelerin ¢evre kirliligine etkileri. Yiiksek Lisans Tezi,
Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Antalya.

Uygan D, Cetin O (2004) Bor’un tarimsal ve cevresel -etkileri:
Seydisuyu su toplama havzasi. II. Uluslararast Bor Sempozyumu,
23-25 Eyliil, Eskisehir.

Varol F, Bellitiirk K, Saglam MT (2005) Tekirdag ili sulama sularinin
ozellikleri. Tarim Bilimleri Dergisi 11: 391-396.

Will E, Faust EJ (1999) Irrigation Water Quality for Greenhouse
Production. Agricultural Extension Service, the University of
Tennessee, Tennessee.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



