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Oz

Ekonomik ve sosyal gelismelerle birlikte iiretim hacimlerinin genislemesi, toplumsal
talep ve beklentilerin cesitlenerek artmasi enerji talebini de giderek artirmistir. Enerji
talebindeki artisin ortaya ¢ikardigr sorunlarin ézellikle gelismekte olan iilkeler agisindan
¢ok daha kapsamli ve maliyetli oldugu soylenebilir. Zira gelismekte olan iilkelerde goriilen
hizly sanayilesme, kentlesme ve niifus artisi enerji tiiketimini dogrudan etkilemektedir.
Tiirkiye ve gelismekte olan iilkeler icin enerji talebinde goriilen bu hizli arts sorunun bir
kismudwr. Sorunun diger kismi ise s6z konusu enerji talebinin karsilanmasinda ilgili
tilkelerin onemli 6l¢iide disa bagimli olmalari ve yenilenebilir enerji kaynaklar: basta
olmak iizere yerli enerji arzim artiracak alternatifler tiretememeleridir. Enerjide yiiksek
diizeyde disa bagimli olmanin ortaya ¢ikardigi en énemli maliyet ise yiiksek cari agiklardur.
Calismada VAR analizi kapsaminda es biitiinlesme, hata diizeltme modeli ve Granger
nedensellik testi ile sanayi iiretimi, cari agik ve enerji ithalati arasindaki iliskinin niteligi ve
yénti analiz edilmeye calisilmigtir. Elde edilen bulgulara gére Tiirkiye'de nedenselligin
yoénti kuramsal gerceveye uygun bir bi¢cimde sanayi iiretim endeksi ve enerji ithalatindan
cari agiga dogru tek yonlii nedensellik bigiminde gerceklesmigstir

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Cari Acik, Enerji Ithalati, Sanayi Uretim
Endeksi

Abstract

Energy consumption has been increasing depending on production and social
demands increases with economic and social development. It can be said that problems
have heavily increased depending on energy demand increase for developing countries.
Because developing countries have rapid industrialization, urbanization and population
growth rate. Also developing countries significantly depend on other countries for their
energy needs and they have not alternative energy sources. Such a structure causes the
excessive current account deficit. In this study, quality and direction of relation among
industrial production, current deficit and energy import analyzed using Cointegration Test,
Error Correction Model and Granger Causality with VAR analysis. According to results,
direction of causality in Turkey has been to the current account deficit from industrial
production index and energy import as one-way causality. It can be said that results are
suitable to the theoretical framework.
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1. Giris

Enerji konusu iktisadi, mali ve siyasi boyutlartyla hemen her donem
ekonomi yazini basta olmak tiizere siyaset bilimi, finans, hukuk gibi farkli
disiplinlerde iizerinde 6nemle durulan bir inceleme alani olmustur. Enerji, iktisadi
temelde ele alindiginda hizli biiylime ve kalkinma ile kentlesmenin gereksinim
duyacagi enerjinin uygun fiyatla, kesintisiz ve yeterli miktarda karsilanabilmesi son
derece Onemlidir. Geligmekte olan iilkelerde goriilen hizli biiylime ve kentlesme
olgusu konuyu ilgili iilkeler i¢cin ¢ok daha hassas hale getirmektedir. Bir yandan
hizla artan enerji talebi 6te yandan s6z konusu iilkelerin 6nemli bir kisminin
enerjide disa bagimli olmasi ve 6nemli 6demeler dengesi sorunlari yagamalar1 bu
iilkelerin ekonomik ve mali dengelerini siirekli kirilgan halde tutmaktadir. Yiiksek
enerji ithalatinin yol actigi cari agiklarin kontrol altina alinmasinda ihracatin
artirtlmasi bir alternatif olabilir. Ancak ihracatin artmasi1 6nemli dl¢iide ilave enerji
kullanimi ile gergekleseceginden cari agiklarla miicadele bir yana ekonomik
biliylime ve ihracat arttigi 6lgiide enerji talebi de artacak ve cari agiklar giderek
biiyliyecektir. Bu noktada yenilenebilir enerji kaynaklari onemli bir alternatif
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ekonomik biiyiime ve kalkinma konusunda onemli
hedefleri olan Tirkiye enerji gereksiniminin yaklagik % iinii disaridan
saglamaktadir. Enerji tiilketiminde diinya siralamasinda ilk 15 iginde olan
Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda ¢ok 6nemli bir potansiyel
olmasina ragmen giines, riizgar, jeotermal gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin
yaklastk % 15’inden yararlanilabilmektedir. lgili potansiyelin gok &nemli bir
kismindan yararlanilmazken Tirkiye’nin cari agiginin enerji agigi olarak ele
almmasi ve 6zellikle son donemlerde cari agigin bir¢gok makro ekonomik degiskeni
tehdit eder duruma gelmesi yenilenebilir enerji kaynaklari konusunda yeni
yatinmlarin yapilmasimi zorunlu hale getirmektedir. Tiirkiye diinyanin en ¢ok
enerji talep eden bolgesi ile en yogun enerji kaynaklarinin bulundugu bolge
arasindaki koprii gorevinin ortaya cikardigi jeostratejik giicli ile de petrol ve
dogalgaz gibi geleneksel enerji kaynaklarina daha diisitk maliyetlerle ulagimini
saglayacak enerji kaynaklarinin transferi, islenmesi gibi alanlarda isletme ortaklig1
gibi ¢ok uluslu is birlikteliklerini zorlamalidir. Caligmada 6ncelikle yenilenemeyen,
yenilenebilir enerji kaynaklari kategorizasyonu ile enerji kaynaklari tanitilmaya
calisilmaktadir. Sonrasinda diinya dlgeginde enerji kullanimina iliskin gdstergeler
ele alinarak en yogun enerji kullanan iilkeler, kullandiklar1 enerji ¢esitlerine gore
degerlendirilmektedir. Son olarak cari agik enerji ithalati arasindaki iliski VAR
analizi ile incelenerek, enerji ithalati, cari agik ve sanayi {iretimi arasindaki
iligkinin niteligi ve yonii saptanmaya c¢alisiimaktadir.

2. Tiirkiye’de ve Diinya’da Enerji Kaynaklar1 ve Kullanim

Enerji kaynaklar1 yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 olmak
izere iki baslik altinda incelenmektedir. Petrol, komiir, dogalgaz ve niikleer enerji
baslica yenilenemeyen enerji kaynaklari arasinda yer alirken, riizgar enerjisi, giines
enerjisi, hidrojen enerjisi, biyoenerji, jeotermal enerji ve hidroelektrik enerjisi
yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak degerlendirilmektedir. Yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 kullanildiginda tekrar yerine konulamayan nitelikleri ile simirli bir
potansiyele sahiptirler. Yenilenebilir enerji kaynaklari ise yogun kullanildiklart
halde azalmayan nitelikleri ile giderek hemen biitiin iilkelerin ve sektorlerin ilgisini
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ceken ve kullanim alan1 yayginlagan bir etkiye sahiptir. Buna ragmen halen diinya
genelinde kullanilan enerjinin yaklasik 2/3°1 yenilenemeyen enerji kaynaklarindan
karsilanmaktadir. Enerji arzinda kaynak cesitliligi olusturarak, yeterli ve gilivenilir
enerji kaynaklarma sahip olmak biiylime ve kalkinma siirecinde gerekli oldugu
kadar iilkenin jeopolitik pozisyonunu da gii¢lendiren bir olgudur.

Yaklasik 100 yildir petrol, kiiresel enerji piyasasinda ¢ok Snemli bir rol
oynamaktadir. Petrol fiyatlarindaki artiglar petrol ithalatgisi iilkelerde farkl iktisadi
ve sosyal maliyetlere yol agarken, petrol ihracatgisi iilkeler i¢in de mali, iktisadi ve
siyasi ¢cok yonli iistiinliikler saglamaktadir. 21. yiizyil petroliin yine 6énemli bir
enerji kaynagi olacagi ancak kiiresel enerji piyasasinda agirliginin giderek
azalacagi, yerini alternatif yenilenebilir enerji kaynaklariimn alacagi bir donemin
baslangici olacaktir (Rapier, 2011: 3).

Enerji ekonomik ve sosyal yapi iizerinde dogrudan ve tiirev etkileri ile
onemli bir calisma alani olarak siirekli giindemde kalan bir konu olmustur. Uretim
stirecinde son derece dnemli bir girdi olan enerji, maliyet fonksiyonlari igerisinde
hemen her zaman 6ncelikli olarak iizerinde durulan bir degiskendir. Enerji 6zellikle
gelismekte olan iilkeler bakimindan ortaya ¢ikardigr maliyet ve bunun cari denge
tizerindeki etkileri bakimindan da 6nemli bir yere sahiptir. Yenilenemeyen enerji
kaynaklarina olan bagimmlilik, bunlara ulagsmanin ve kullanmanin yiiksek
maliyetleri, s6z konusu maliyetlerin biitce agiklar1 ve cari aciklar iizerindeki
etkileri ve yenilenemeyen enerji kaynaklarinin ¢evreye olan zararlari, dikkatleri bu
kaynaklara alternatif olusturabilecek  yenilenebilir  enerji  kaynaklarina
yonlendirmistir.

2.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar:

Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin basinda petrol, komiir, dogalgaz ve
niikleer enerji gelmektedir. Bilindigi gibi petrol ulasim, sanayi, konut gibi ¢ok
kapsamli kullanim alanina sahip bir fosil yakit niteligindedir. Diinya enerji
kullaniminda petroliin pay1 % 40’a yakindir. Endistriyel kullanimda 6nemli bir
agirliga sahip olan petrol, ozellikle tiirev iiriinleriyle bir¢cok sanayi dali igin
vazgecilmez bir nitelige sahiptir. Ekonomik yap1 ve sosyal yasam iizerindeki ¢ok
yonlii etkileri ile petrol hem c¢ikarildiklar iilke bakimindan hem de dagitim
koridorlar {izerinde bulunan iilkeler bakimindan da stratejik bir 6neme sahiptir ve
bu baglamda konu kimi zaman da siyasi miilahazalarla ele alinabilmektedir. Petrol
ve tiirev lriinleri ¢ok kapsamli kullanim alanina sahip olusunun yani sira sahip
olduklar1 negatif digsalliklar ile de dikkat ¢ekmektedir. S6z konusu enerji kaynagi
mevcut enerji kaynaklar1 igerisinde cevreye en zararli atiklar1 birakan enerji
kaynaklarindan biri olarak degerlendirilmektedir.

Diger bir yenilenemeyen enerji kaynagi komiirdiir. Toplumsal yasamda 6nemli
bir yer tutan kdmiir elektrik iiretiminde, demir, ¢elik ve ¢imento imalatinda, endiistriyel
proseslerde buhar iiretmek ve 1smma amaci ile kullanilmaktadir. Diinya'da elektrik
tretiminin yaklagik olarak % 4041 komiirden saglanmaktadir. Komiir tiretiminin ise %
65’1 elektrik tiretiminde kullanilmaktadir. Diinya genelinde enerji tiiketiminin yaklagik
1/3’ii komiirden karsilanmaktadir (TKI, 2011: 8). ilk bulunan fosil yakit niteligine
sahip komiir, diisiik maliyetlerle elde edilebilen giivenilir bir yakit niteligindedir ve
sadece belirli bolgelerde degil diinyanin hemen biitiin boélgelerinde bulunabilmektedir
(http://www.tki.gov.tr). Rezerv belirleme islemlerinin, komiir ¢ikarma ve isleme
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slireclerinin diger enerji kaynaklar gibi yiiksek teknoloji gerektirmemesi ve dolayisiyla
bu enerji kaynagma daha kolay ulasilabilir olmast bu enerji kaynaginmi da siirekli
giindemde tutmaktadir.

Yeryiiziine ¢ikarilisi petrol ile ayn1 olan dogalgaz da, talebi siirekli artarak
genisleyen bir enerji kaynagidir. Dogalgaz, petrol gibi sanayi ve konut basta olmak
iizere genis kullanim alanina sahip bir enerji kaynagidir. FElektrik enerjisi
iiretiminde de dogalgaz baslica kullanilan enerji kaynaklarindandir. Yiiksek enerji
kullanim verimliligi, alternatiflerine gore daha ucuz olmasi, cevreye zarar
vermemesi, depolama maliyetinin olmayisi, tasima sorunun olmayisi, isletme ve
bakim maliyetlerinin diigilk olmas1 dogalgaz talebini artiran énemli hususlardir.
Diinya enerji tiiketiminin yaklasik ¥4’ii dogalgazdan karsilanmaktadir.

Niikleer enerji bir baska yenilenemeyen enerji kaynagidir. En 6nemli yakit
kaynag1 uranyum olan niikleer enerji, diger enerji kaynaklarina gore daha yeni
(1950°1ili yillar) kullamilmaya baglanilan bir enerji kaynagidir. Niikleer enerji
ozellikle elektrik iiretiminde tercih edilen bir enerji kaynagidir. Zira niikleer enerji
diger enerji kaynaklari gibi ¢evresel faktorlere bagli kalmaksizin elektrik
iiretiminde stireklilik arz etmektedir. Bunun yam sira savunma sanayi ve saglik
sektorii basta olmak tlizere kimi endiistrilerde de kullanimi s6z konusudur. Niikleer
enerjinin onemli niteliklerinden biri alternatif enerji kaynaklarina goére ¢ok daha
yiiksek miktarda enerji saglamasidir. 1 kg komiirden 3 kWh, 1 kg petrolden 4 kWh
elektrik enerjisi iretilirken 1 kg uranyumdan 50 000 kWh elektrik enerjisi
iretilmektedir (TAEK, 2000: 21). Nikleer santraller faaliyette iken c¢evre
kirliligine yol agmazlar ancak kaza riskine bagli olarak ortaya ¢ikan tehlikeler,
kapsaminin genis olmasi ve etkisinin uzun yillar siirmesi gibi nedenlerle son derece
onemlidir. Ote yandan niikleer enerji santrallerinin kurulacag: yerlerin tespitindeki
zorluklar, kurulumun yiiksek maliyet ve teknoloji gerektirmesi s6z konusu enerji
kaynaginin kullanmimi konusunda bir takim soru isaretlerine yol agmaktadir
(University of California Prep, 2009: 4). Buna ragmen bugiin diinyada elektrik
iiretiminde niikleer enerjinin pay1 % 13,5 diizeyindedir. Diinya enerji tiiketiminin
de yaklasik % 12’si niikleer enerjiden karsilanmaktadir (Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi, 2011: 14).

Niikleer enerji ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin karsilastirildigi 19 iilke
iizerinde yapilan bir calismada niikleer enerji kullaniminin &zellikle hava
kirliligiyle miicadele konusunda 6nemli katkilar sagladigi ortaya konulmustur.Bu
calismada niikleer enerji kullammindaki % 1'lik bir artisin kirlilikte (CO2) %
0.477'lik bir azalmaya yol agtig1 saptanmistir. Yenilenebilir enerjinin ise daha ¢ok
enerjide petrol, dogalgaz gibi disa bagli olan iilkelerin enerji arz ve fiyatlarinda
meydana gelen dalgalanmalara kars1 kirtlganliklar azalttii, ekonomik yapida
enflasyonist baskilar basta olmak iizere dis soklara karsi ulusal ekonomileri daha
dayanakl kildig1 soylenebilir (Apergis, Payne, Menyah ve Rufael, 2010: 2259).

2.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Enerji, sosyal ve ekonomik kalkinmanin esasli belirleyicilerinden bir
tanesidir Sanayilesme, kentlesme, niifus artiglar1 ve bunlara bagli olarak giderek
artan ve gesitlenen toplumsal talep ve gereksinimler G6zellikle gelismekte olan
iilkelerde enerji talebini siirekli artirmaktadir. Bu noktada yenilebilir enerji
kaynaklan siireklilik arz eden ve cevre kirliligine yol agmayan niteligiyle ilgili
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beklentilerin kargilanmasinda son derece Onemlidir (Banos ve diger., 2011:
1753). Enerji talebinin karsilanmast kuskusuz son derece 6nemlidir. Ancak ilgili
talebin diisiik maliyetlerle karsilanmasi, zamaninda, siirekli ve biitiiniiyle
karsilanabilmesi de bir o kadar onem arz etmektedir. Bu baglamda yenilebilir
enerji kaynaklar1 soz konusu kisitlarin tiimiine sahip yenilenemeyen enerji
kaynaklarina 6nemli bir alternatif olarak ortaya ¢ikmaktadir. Yenilenebilir enerji
dogada siirekli hazir olarak bulunan ve dolayisiyla yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 gibi herhangi bir iiretim siirecine gereksinim duyulmadan elde
edilebilen, bir kez kullanildiktan sonra tilkenmeyen ve dogal isleyisin icinde
stirekli olarak kendini yenileyebilen enerji kaynaklaridir. Yenilenebilir enerji
kaynaklari, enerji kullaniminda ithalati ve dolayisiyla disa bagimlilig
azaltmasinin yani sira ¢evrenin korunmasina biiyiik katki saglamaktadir. Bu
baglamda enerjide kaynak cesitliligi ve enerji giivenligi gibi stratejik dneme
sahip enerji politikalariin sekillendirilmesinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin
bliyiilk 6neme sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir. Yenilenebilir enerji
kaynaklar1 konusunda en biiyiik kisit yenilenebilir enerji kaynaklarinin isletme
maliyetlerinin diisiik olmasina karsin ilk yatinm maliyetlerinin yenilenemez
enerji kaynaklarina gore oldukga yiiksek olmasidir. Yiksek teknoloji destegi
gerektiren bu tiir enerji kaynaklarindan iktisadi rasyonaliteye uygun bir sekilde
yararlanabilmek igin ilgili yatirimlarin AR-GE c¢alismalar ile yonlendirilmesi
gerekmektedir.

Ozellikle gelismekte olan iilkelerde kirsal alanlarda yenilenebilir enerji
kaynaklarina yapilacak yatirimlarin s6z konusu bélgelerdeki istihdam sorununun
¢Ozlimiine katki saglayacagi, geri kalmis kirsal alanlarin doniistiiriilmesi siirecine
iglerlik kazandiracagi ve hem sanayiciler hem de hane halklar1 igin tersine gogii
tesvik edebilecegi soOylenebilir (Panwar, Kaushik ve Kothari, 2011: 1514).
Yenilenebilir enerji konusunda birgok kesimin ortak talep ve beklentileri s6z
konusu enerji kaynaklarinin 6zellikle 3 alanda iilkeye katki saglamasidir. Bunlar
enerji ihtiyacim1 saglamasi, cevresel beklentileri karsilamasi ve iktisadi-
endiistriyel beklentileri karsilamasidir (Shen, Chou ve Lin 2011: 2589).
Yenilenemeyen enerjide oldugu gibi yenilenemeyen enerji kaynaklart konusunda
da bir takim tstlinliiklere sahip olan iilkelerin bolgesel ve kiiresel boyutta politika
belirleyici siyasi gilice ve yliksek rekabet giiciine sahip bir dis ticaret yapisina
sahip olacaklar1 soylenebilir (Sekercioglu ve Yilmaz, 2012: 233) Riizgar enerjisi,
gilines enerjisi, hidrojen enerjisi, biyoenerji, jeotermal enerji ve hidroelektrik
enerjisi yenilenebilen enerji kaynaklar1 iginde yer almaktadir.

Riizgar enerjisi: Riizgar enerjisinden elektrik elde edilmesi ilk kez 1891
yilinda Danimarka’da gergeklestirilmistir. Izleyen yillarda ABD’de de kiigiik
riizgar tribiinleri ile enerji iiretilmeye baglanmstir. Ozellikle son 20 yil iginde
riizgar enerjisi en yogun yatirimin yapildigi yenilenebilir enerji kaynagi olarak
bilinmektedir. Petrol krizlerine bagl olarak yasanan enerji dar bogazlari, siirekli,
temiz ve maliyeti disiik bir enerji kaynagi olmasi, kolay kurulumu ve isletimi,
riizgar enerjisinin Onemli bir yenilenebilir enerji kaynagi olarak gelismesine
neden olmustur. Teknolojisi gelistirilerek verimliligi artirilan riizgar santralleri
ile oOzellikle bazi Kuzey Avrupa iilkeleri 2010 yili itibariyle -elektrik
tiketimlerinin yaklasik %20’sini riizgar enerjisinden karsilamaktadirlar.
Kurulumlari i¢in oldukga biiyiik alanlara gereksinim olmasi ve giiriiltiilii ¢alisiyor
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olmalan riizgar enerjisinin olumsuz yonleri olarak degerlendirilebilir. AB'in ve
diinyanin 2020'li yillardaki enerji gereksiniminin karsilanmasinda riizgar
enerjisinin ilk sirada gelen yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olacagi kabul
edilmektedir. Ilgili donemde AB'nin enerji gereksiniminin yaklasik % 15'inin
riizgar enerjisinden karsilanmasi 6ngoriilmektedir (Blanco, 2009: 1373).

Giines enerjisi: Diger bir yenilenebilir enerji kaynagi olan giines enerjisinden ise
temelde iki bicimde yararlamlmaktadir. Giines enerjisinin kullamim alanlarindan biri ¢ok
da iktisadi boyutu olmayan giindelik yasamda kullamlan suyun isitilmasidir. Giines
panelleri yardimiyla 1sitilan su kismen sanayide yogun olarak da konutlarda
kullamlmaktadir. Giines enerjisinin iktisadi boyutunun daha ¢ok on plana ¢iktigi alan
elektrik enerjisi Uretimindeki kullanimidir. Giines 1smlarinin  elektrik  enerjisine
doniistiiriilmesi ilk kez 1954 yilinda gerceklestirilmistir. Biiyiik miktarlarda iiretilen
elektrik enerjisinin depolanmasinda yasanan sorunlar, glinesli giin sayisimn sinirl olmasi
ve alternatif enerji kaynaklarina gore daha yiiksek teknoloji ve maliyetle iiretiliyor olmasi
giines enerjisinin yaygin olarak kullammim engellemektedir. Ote yandan giines
enerjisinin sonsuz olmasi ve temiz bir enetji kaynagi olmasi bu alanin akademik niteligi
olan caligmalarla beslenerek, daha diisiik maliyetle ve daha yiiksek verimlilikle tiretimin
yapildig1 bir sektor haline getirilmesini zorunlu kilmaktadir.

Hidrojen enerjisi: Kokusuz bir gaz olan hidrojen oldukga zengin bir potansiyele
sahip olmakla birlikte dogada diger elementlerle birlesik halde bulunmakta,
kullamlabilmesi i¢in bilesenlerinden ayrilmasi gerekmektedir. En ¢ok bilinen bilesigi
ise sudur. Hidrojen bilinen tiim yakitlar icerisinde en yiiksek enerji igerigine sahiptir.
Yerel olarak {iretimi miimkiin olan hidrojen, kolayca ve giivenli olarak her yere
tagmabilen, temiz, tasmmmasi sirasinda az enerji kaybi olan, ulasim araglarinda,
1sinmada ve sanayide yararlanilabilecek bir enerji sistemidir. Ancak arastirmalar,
mevcut kosullarda hidrojenin diger yakitlardan yaklasik {i¢ kat pahali oldugunu ve
yaygin bir enerji kaynagr olarak kullanimimin hidrojen {iretiminde maliyet diistiriicii
teknolojik gelismelere baglh olacagini gostermektedir (http:/www.eie.gov.tr).

Biyoenerji: Biyoenerjinin kaynagini bitkisel ve hayvansal atiklar ile sehir ve
endiistriyel atiklar olusturmaktadir. Bu yoniiyle biyoenerji yenilenebilir enerji
kaynaklar1 iginde biiylik bir potansiyele sahip enerji kaynaklarindan biridir.
Biyoenerjiden ulasimda, baz1 sanayi dallarinda ve konutlarda yararlanilmaktadir.
Biyoenerjinin tiikkenmez olmasi, her yerden elde ediliyor olmasi ve temiz bir enerji
kaynagi olmasi 6nemli avantajlaridir. Teknolojisinin gelistirilmesi ile kullanim
alam1 daha da yayginlasirken doniistiirme ve isletme maliyetleri de diigmektedir.
Ozellikle gelismis iilkelerde evsel atiklardan elde edilen biyokiitle enerjisi de
onemli bir yenilenebilir enerji kaynagi olarak degerlendirilmektedir. ABD’de
yenilenebilir enerji kaynaklarmin GSYIH’ya katkisin1 degerlendiren bir ¢alismada
biyokiitle enerjisinin ilk sirada yer aldigi saptanmistir (Yildirim, Sara¢ ve Aslan,
2012: 6770).

Jeotermal enerji: Jeotermal enerji yerin derinliklerindeki kayaclar iginde
birikmis olan 1sinin olusturdugu bir enerji tiiriidiir. Bu enerji yeryiiziine dogal
olarak veya sondajlarla sicak su veya buhar olarak ulagmaktadir
(http://www.enerji.gov.tr). Bu yenilenebilir enerji kaynagindan riizgar veya giineste
oldugu gibi iklim kosullarina goére degil, siirekli yararlanabilme imkani vardir.
Elektrik tretiminde, saglik turizminde, konutlarda ve sanayide kullamlabilen
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jeotermal enerjinin maliyeti diger yenilenebilen enerji kaynaklarina gére daha
diisiiktiir ve ¢evre dostu bir enerji kaynagi oldugu sdylenebilir.

Hidroelektrik enerji: Hidroelektrik enerji, suyun potansiyel enerjisinin
kinetik enerjiye doniistiiriilmesi ile saglanan enerji olup enerji miktar1 suyun diisii
ve debisine gore degismektedir (Ultanir, 1998: 105). Cesitli enerji kaynaklari
icerisinde hidroelektrik enerji santralleri gevre dostu olmalari ve diisiik potansiyel
risk tagimalar1 sebebiyle tercih edilmektedir. Hidroelektrik santraller; ¢evreye
uyumlu, temiz, yenilenebilir, yiliksek verimli, yakit gideri olmayan, enerji
fiyatlarinda sigorta rolii iistlenen, uzun Omiirli, isletme gideri ¢ok diisiik disa
bagimli olmayan yerli bir kaynaktir (http://www.enerji.gov.tr). Ote yandan kurulus
maliyetlerinin yiiksek olmasi, yatirmmmn uzun bir zaman dilimi igerisinde
gerceklesmesi ve kimi durumlarda baraj gdvdesinin verimli araziler iizerinde

kuruluyor olmasi hidroelektrik santrallerin olumsuz yonleri olarak ortaya
cikmaktadir.

2.3. Enerji Kaynaklarimn Kullammmna iliskin  Veriler ve
Degerlendirilmesi

Asagidaki tablolarda segili iilkelerde toplam enerji tiiketimi ile yakit
tlirline gore enerji tilketimi gosterilmektedir. Her iki tabloda da siralama, enerji
tiketiminin en fazla oldugu iilkeden daha diisik enerji tiiketimlerinin s0z
konusu oldugu iilkelere dogru yapilmistir. Yakit tirline gore enerji
tiketimlerinin yer aldigi tablo 2’de ise 2010 ve 2011 yili verilerine yer
verilerek yenilenemeyen, yenilenebilir enerji kaynaklar1 siniflandirmasi ile
secili iilkelerdeki enerji tiiketimleri gdsterilmeye calisilmaktadir. Ilgili enerji
tiiketim miktarlar1 ton petrole esdeger olarak tabloya yansitilmistir.

Tablo 1: Segili Ulkelerde Toplam Enerji Tiiketimi

2010- Ulkelerin

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2011 2011 | Toplam Enerji

Degisim Tukgtm]nndekl
aviari
Cin 1041.4) 11058| 1277.3| 15125| 1659.0| 18319 1951.0| 20417| 2210.3| 24029| 26132 %8.8 %21.3
ABD 2250.7| 22955| 2302.3| 23488| 23512| 23327| 23727| 23202 22059| 22779 22693|  %-04 %185
Rusya 6233| 6258| 6449| 6514 6507| 670.3| 6738 679.3| 6444| 6687 6856 %25 %5.6
Hindistan |297.4| 308.8| 317.4| 3458 | 3645 3821| 4155| 4459| 487.6| 5205 559.1 | %7.4 %4.6
Japonya  |5128| 5103| 511.0| 5224 527.1| 5276 5229| 5153| 4740 5030\  4776| %50 %39
Kanada  |2982| 3031 3059 3138 3268 3217| 3275 327.7| 3140| 3157 3303 %46 %2.7
Almanya [3388| 3340| 337.1| 337.3| 3332 3395 3244 3267| 3075 3224 3064| %-5.0 %2.5
Brezilya |1823| 1862| 1903| 200.1| 2070 2126| 2256 2359| 2343| 2580| 2669| %35 %2.2
Giiney 1939| 2031 2008 2138| 2208 2229 2319| 2364| 237.4| 2556| 2630| %29 %2.1
Fransa 2584| 2554\ 2503| 2636| 2612| 259.2| 2567| 257.8| 2440| 2518 2429 %-35 %2.0
fran 1309| 1441 1520 1584 1792 189.3| 1951| 2009 2126| 2230 2286| %25 %1.9
ingiltere  |2266| 2217| 2254 2273| 2282| 2255 2183 2148| 2037| 2090 1982 %-52 %1.6
italya 1769| 1754 1810 1846| 1851| 1846 1818 1804| 1681 1731| 1685 %26 %1.4
Meksika |1409| 1407| 1477| 1551 161.1| 1646 1684| 1708  1666| 1704| 1737| %20 %1.4
ispanya  |1353| 1375 1453 1513| 1538 1552 150.8| 1556| 1452| 1492 1459 %22 %1.2
Tiirkiye | 68.1 731 781 82.9 86.0) 9.2 1031| 1027| 1028| 1088 1188  %9.2 %1.0
Polonya | 889 87.7] 901 91.7 915 94.9 95.8) 9.3 923 996 1028 %32 %0.8
Hollanda | 90.7 911 919 95.0 97.2 97.3 9.5 97.4 9.7 1005 5.8 %47 %0.8
Arjantin 59.4 56.7] 611 64.4] 68.8) 714 74.4) 76.2 75.1] 771 819  w6.2 %0.7
Singapur | 372 387 376 227 485 515 56.8) 59.5 63.4) 68.1] 704 %34 %0.6
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Malezya 49.1 52.2] 54.6) 54.5) 60.1] 63.7] 67.7] 69.2] 69.0] 70.7] 69.2) %-2.1 %0.6
Belgika 61.9 62.3] 65.2] 64.9) 64.5] 64.7) 65.0] 67.1 62.7} 66.3] 63.3] %-4.5 9%0.5
Isveg 54.1 50.8] 48.5 52.3] 54.0] 51.0 52.0} 517 47.2] 50.7] 50.5} %-0.4 9%0.4
(EEk. o 416 41.6 43.7] 453 454 46.1] 45.5) 44.5 41.8] 434 44.0] %1.2] %0.4
Norveg 420 43.6 39.2) 39.9) 46.0] 42.4 46.14 47.1] 43.9] 42.11 434 %3.2] 9%0.4
Romanya | 37.3 38.6) 37.8] 39.0) 39.8] 40.6 37.5) 38.5 34.0) 34.11 34.8] %2.1] 9%0.3
Yunanistan | 32.1 33.0 32.7 34.2) 33.9 34.9 34.9 34.5) 33.1] 317 30.5] %-3.9 %0.2
Finlandiya | 28.2 28.2) 304 304 28.1 29.4 29.4 28.7] 26.7| 28.9 27.7] %-4.2 %0.2
Portekiz 25.4 25.5] 25.8] 25.4 25.6) 25.5) 25.4 24.1 24.6) 25.5] 24.4] %-4.5 9%0.2
Israil 19.7 20.1] 20.7] 21.0) 21.6] 21.8 22.9] 23.8 23.3] 23.7] 23.5) %-0.7 9%0.2
Macaristan | 24.1 234 23.9 24.0 25.7 254 25.0 24.8] 22.8] 234 22.6) %-3.3 %0.2
Bulgaristan| 18.7 18.1 19.2) 18.9) 19.4] 19.8] 19.2] 19.3 16.9 17.8 19.2] %8.0; 9%0.2
Danimarka | 20.0 19.9] 21.4 20.5] 19.8] 21.9] 20.9] 20.1 18.8 19.6 18.7 %-4.3 9%0.2
Diinya 9434.00 96139| 9950.2| 10449.6| 107545 11048.4| 11347.6| 114928 11391.3| 11977.8| 12274.6 %2.5 100.0%
OECD tiyesi |5407.4| 54484| 5507.0| 5621.8| 5668.9| 5673.7| 5718.4| 5660.9| 53886| 5572.4| 5527.7 %-0.8 45.0%
OECD iiyesi |4026.6| 4165.4| 44431| 4827.8| 150855 5374.8| 5629.2| 5831.8| 60027 64053| 6746.9 %5.3] 55.0%
AB 1756.4| 1742.2| 17785 1806.7| 1808.7| 1816.0( 1791.3| 17852| 1682.0| 17448 1690.7 %-3.1 13.8%
Eski SSCB | 931.3 935.3 961.8 972.0 973.1| 1000.0{ 1009.8| 1016.0 945.9 9849 10151 %3.1] 8.3%

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy June 2012, s.12: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bak., Diinya’da ve Tiirkiye’de Enerji
Gortinimi, 2011.
Enerji kullanimina iligskin degerler TEP (Ton esdeger petrol) deger olarak alinmustir

Tablo 2: Secili Ulkelerde Yakit Tiiriine Gore Enerji Tiiketimi

2010 2011
gal Niikleer SRR Topl Dogal Niikle Yersiit TEE) Topl
Petrol Dgﬁz"‘ Ko E“nerjir Hido | DB | rorein] P | o | Komir| e:jeir Hido | DB | Toet
Elektrik | Yenikbilr Elektrik | Yenikbir

Cin 4377 | 968 |16762| 167 | 1634 | 1L9 | 24029 | 4618 | 1176 | 1839.4 | 195 | 1570 | 177 | 26132
ABD 8499 | 6112 | 5261 | 1922 | 595 389 | 22779 | 8336 | 6260 | 5019 | 1882 | 743 453 | 22603
Rusya 1289 | 3727 | 902 | 385 | 381 01 | 6687 | 1360 | 3821 | 909 | 302 | 373 01 | 6856
Hindistan | 1562 | 557 | 2708 | 52 | 250 76 | 5205 | 1623 | 550 | 2956 | 73 | 298 92 | 559.1
Japonya | 2003 | 851 | 1237 | 662 | 206 72 | 5030 | 2004 | 950 | 1177 | 369 | 192 74 | 4776
Kanada | 102.7| 855 | 240 | 203 | 794 38 | 3157 103.1| 943 | 218 | 214 | 852 44 | 3303
Almanya | 1154 | 750 | 766 | 318 | 48 189 | 3224 | 1115 | 653 | 776 | 244 | 44 232 | 3064
Brezilya | 1180 | 241 | 139 | 33 | o912 73 | 2580 | 1207 | 240 | 139 | 35 | 972 75 | 2669
Giiney 1060 | 387 | 759 | 336 | 08 05 | 2556 | 1060 | 419 | 794 | 340 | 12 06 | 2630
Fransa 844 | 422 | 107 | %9 | 142 34 | 2518 | 829 | 363 | 90 | 1000 | 103 43 | 2429
fran 898 | 1301 | 08 | - 22 01 | 2230 | 870 | 1380 | 08 | + 27 01 | 2286
ingiltere | 735 | 846 | 310 | 141 | 08 50 | 2090 | 716 | 722 | 308 | 156 | 13 66 | 1982
Meksika | 885 | 611 | 94 | 13 83 17 | 1704 | 897 | 620 | 99 | 23 81 18 | 1737
ftalya 731 | 685 | 143 | - 115 58 | 1731 | 711 | 642 | 154 | - 101 77 | 1685
ispanya | 721 | 312 | 98 | 140 | 96 125 | 1492 | 695 | 289 | 149 | 130 | 69 127 | 1459
Tirkiye | 302 | 351 | 309 | - 17 09 | 1088 | 320 | 412 | 324 | - 118 13 | uss
Polonya | 267 | 140 | 564 | - 08 18 | 996 | 263 | 138 | 598 | - 06 22 | 1028
Hollanda | 499 | 392 | 79 | 09 T 25 | 1005 | 501 | 343 | 78 | 09 T 27 | %8
Arjantin_| 259 | 300 | 10 | 16 92 04 | 771 | 281 | 419 | 11 | 14 90 04 | 819
Singapur 60.5 7.6 - - - T 68.1 62.5 79 - - - i 704
Malezya | 267 | 287 | 138 | - 16 T 707 | 269 | 257 | 150 | - 17 T 69.2
Belgika | 335 | 170 | 33 | 108 | 0.1 16 | 663 | 337 | 144 | 21 | 100 | 7 21 | 633
isveg 153 | 14 | 21 | 132 | 151 35 | 507 | 145 | 11 | 20 | 138 | 150 41 | s05
Cek Cumh.| 91 | 84 | 182 | 63 08 07 | 434 | 91 | 76 | 192 | 64 06 11| 40
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Norveg 10.8 3.7 0.6 26.7 0.3 42.1 111 3.6 0.6 27.6 0.4 43.4
Romanya 8.7 12.2 6.1 2.6 45 0.1 34.1 9.0 12,5 7.1 2.7 3.4 0.2 348
'Yunanistan | 18.7 33 74 17 0.7 317 17.2 4.1 7.3 10 0.9 305
Finlandiya | 10.4 3.6 43 5.2 29 25 28.9 105 3.2 3.3 53 28 2.6 217
Portekiz 125 45 19 3.8 2.8 255 116 4.6 2.6 28 2.8 244
Israil 11.2 48 7.7 - - T 237 111 45 7.9 - - T 235
Macaristan| 6.7 9.8 2.6 3.6 T 0.6 234 6.5 9.1 2.7 35 0.1 0.7 22.6
Bulgaristan| 3.8 2.3 6.8 35 13 0.2 17.8 35 2.6 8.4 3.7 0.6 0.3 19.2
Danimarka| 8.4 45 3.8 - T 2.8 19.6 8.3 3.8 3.2 - T 3.4 18.7

Diinya 40319 | 2843.1 | 3532.0 | 626.3 778.9 165.5 |11977.8| 4059.1 [ 2905.6 | 3724.3 | 599.3 7915 1948 |12274.6

OECD iiyesil
iilkeler
OECD iiyesil

2118.0 | 1387.9 | 1110.8 | 521.1 307.6 127.0 5572.4 | 2092.0 | 1386.1 | 1098.6 | 487.8 315.1 1480 | 5527.7

.| 1913.9 | 1455.2 | 2421.2 | 105.2 4714 385 6405.3 | 1967.0 | 1519.5 | 2625.7 | 1115 476.4 46.8 6746.9
olmayan iilk|
AB 662.8 | 447.2 | 276.0 | 207.6 83.1 68.1 1744.8 | 6459 | 403.1 | 2859 | 205.3 69.6 80.9 1690.7
Eski SSCB| 1804 | 522.6 | 166.3 59.3 55.9 0.4 984.9 | 190.6 | 5396 | 169.8 | 60.2 54.6 0.4 1015.1

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy June 2010, 2011°den yararlanilarak olusturulmustur:
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1, Diinya’da ve Tiirkiye’de Enerji Goriiniimii, 2011.
Enerji kullanimina iligskin degerler TEP (Ton esdeger petrol) deger olarak alinmustir

Enerji tiiketiminde ilk 15’de yer alan f{ilkelerin enerji tiiketim
kompozisyonlarina bakildiginda Tiirkiye, Iran ve italya disinda tiim iilkelerin
niikleer enerji santrallerine sahip olduklar1 goriilmektedir. iran 6nemli petrol
rezervi, Italya ise yenilenebilir enerji kaynaklari ile s6z konusu a¢131 karsilamaya
calismaktadirlar. Tiirkiye i¢in 6zellikle dikkat ¢eken husus giines, riizgar, jeotermal
gibi yenilenebilir enerji tiiketiminin ¢ok diisiik diizeylerde oldugudur. Hi¢ kuskusuz
burada iizerinde 6nemle durulmasi gereken husus ilgili listedeki iilkeler icinde
petrol ve dogalgazda disa bagimliligi en iist diizeyde olan iilkelerin basinda
Tiirkiye’nin geldigi, yenilenebilir enerji kaynaklari (giines, riizgar, Jeotermal
enerji) konusunda ise ¢ok ciddi bir potansiyele sahip olmasina ragmen yenilenebilir
enerji lretiminde Tiirkiye’nin neredeyse son sirada yer aldigi gercegidir. Bu
paradoksal durumu g¢o6zerek, petrol ve dogalgaz temelli cari agiklarla miicadelede
yenilenebilir enerji potansiyellerinden yararlanilmasi son derece Onemlidir.
Ozellikle son dénemlerde Tiirkiye’nin cari agigmin enerji agig1 olarak
degerlendirilmesi yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Yapilan bircok calismada da Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarinin
cok az bir kismindan yararlanildigi mevcut potansiyelin 6nemli bir kisminin
degerlendirilemedigi sonucu ortaya konulmaktadir. S6z gelimi 31.500 MW'lik
jeotermal potansiyeli ile olduk¢a yiiksek jeotermal potansiyele sahip bir {ilke olan
Tiirkiye’de bu giine kadar bu potansiyelin ancak %131 (4.000 MW) MTA
tarafindan kullamima hazir hale getirilmistir. Riizgar enerjisinde de durum ¢ok
farkli degildir. 2008 yili itibariyle riizgar enerjisinde yerli potansiyel 48.000
MW’lik bir kapasiteye sahiptir. 2009 yili sonu itibariyle riizgar kurulu giicii 802,8
MW diizeyine ulagmustir. Yenilenebilir Enerji Kanununun yiiriirliige girmesinden
sonra 3.363 MW kurulu giiciinde 93 adet yeni riizgar projesine lisans verilmistir.
Bu projelerden yaklasik 1.100 MW kurulu giiclinde santrallerin yapimi devam
etmektedir. Burada da toplam potansiyelin yaklasik % 5’inden yararlanilmaktadir.
Giines Enerjisi potansiyeli ise 380 milyar kWh/y1l olarak hesaplanmistir 2011°de
51.547 MW’lik bir kurulu giice ulagilmigtir (http://www.enerji.gov.tr).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinda bdylesi bir potansiyele sahip olunmasina
ragmen s6z konusu kaynaklarm petrol ve dogalgazi ikame etmesinin kisa siirede
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gerceklesemeyecegini de sOylemek miimkiindiir. Buna gore oOncelikli olarak
Tirkiye’nin jeostratejik konumunun sagladigi avantajin rasyonel onceliklerle
hazirlanmig tercth ve politikalarla  degerlendirilmesigerekmektedir. AB
Komisyonun 2004 yilinda yaymmladigi “Tiirkiye’nin Uyeligi Perspektifinden
Kaynaklanan Hususlar” isimli g¢aligma belgesinde Tiirkiye’nin AB agisindan
stratejik Oneme haiz bolgesel bir kavsak noktasinda yer aldigi belirtilerek,
Tiirkiye’nin komsularinin Avrupa igin hayati enerji arzi sagladiklar {izerinde
durulmaktadir (EU Comission Staff Working Document, 2004: s.6; Tonus, 2005:
61). Bu baglamda Tiirkiye diinyanin en zengin enerji kaynaklarina sahip bolgesi ile
diinyanin en ¢ok enerji gereksinimi olan bolgesi arasinda bir kdprii durumundadir.
llgili enerjinin Tiirkiye {izerinden Avrupa’ya transferinin ortaya ¢ikaracag altyapi,
ulagim, giivenlik gibi alanlara yapilacak yatirimlarin yaratacagi katma deger,
petroliin Tiirkiye’de islenerek AB iilkelerine transferinin saglanmasi durumunda
ortaya c¢ikacak istihdam ve katma degerler kiiresel enerji piyasalarinda Tiirkiye’nin
pazarhik giiclinii artirirken, cari agik iizerinde enerji temelli baskilarin da
hafiflemesine yol acacak niteliktedir.

16.9.2009 tarihli Resmi Gazetede yayinlanan ve 2010-2012 doénemini igeren
Orta Vadeli Program’da ise, enerji sorunun ¢oziimii i¢in belirlenen oncelikler su
sekildedir;

Ozellestirmenin tamamlanmasi, niikleer giic santral yapimima baslanmasi,
dogalgaza asir1 bagimliligi azaltmak tizere yerli ve yenilenebilir kaynaklara hiz
verilmesi, Tirkiye’nin petrol, dogalgaz, elektrik gibi enerji kaynaklarinin
uluslararas1 pazarlara ulastirilmasinda transit giizergah ve terminal iilke olmasi
oncelikli hedefler olarak belirlenmistir.

Tiirkiye’de enerji  kullannminda 1990°hi  yillar ile 2000°li  yillar
karsilastirildiginda yenilenebilir enerji konusunda o6nemli bir gelismenin s6z
konusu olmadigi esasl yapisal doniisiimiin dogalgazda yasandigi sdylenebilir.1990
yilinda enerji arzinda % 45’lik bir payla petrol ilk sirada yer alirken dogalgazin
pay1 % 6 diizeyindedir.2011 yilina gelindiginde petroliin pay1 % 32’lere gerilerken
dogalgazin paytr % 41’e ¢ikmustir (IX. Kalkinma Plam Enerji Ozel Ihtisas
Komisyonu Raporu Ankara, 2006, s.16).

Ekonomik biiylime siirecinde yenilenebilir, yenilenemeyen enerji
kaynaklarindan hangisinin daha o6ncelikli oldugunu belirlemeye yonelik secili
iilkeler lizerine yapilan bir ¢aligmada yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kisa
stirede i¢inde ikamesinin miimkiin olmadig1 dolayisiyla hem yenilenebilir, hem de
yenilenemeyen enerji kaynaklarinin tiretim siirecinde birbirine yakin diizeylerde
Oonem arz ettigi sonucu elde edilmistir. Burada iizerinde Oonemle durulan husus
enerji kaynaginin niteliginden daha ¢ok ilgili kaynagin hangi teknoloji kullanilarak
iiretim siirecine dahil edildigidir. Bu noktada da bilgi tabanl iiretim teknolojilerine
sahip olan iilkelerin enerji potansiyellerinden ¢ok daha fazla yararlandiklar1 sonucu
elde edilmistir (Tugcu, Ozturk ve Aslan, 2012: 1949). Benzer bir ¢alisma Cin igin
yapilmistir. S6z konusu ¢alismada yenilenebilir enerji tiiketimindeki % 1'lik artigin
reel GSYIH'y1 % 0,120, kisi basina diisen geliri de % 0,162 artirdig1 sonucu elde
edilmistir. Bu baglamda Cin'de yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik refah
iizerindeki etkisinin ne denli 6nemli oldugunun tartigmali oldugu sdylenebilir
(Fang, 2011: 5120).
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Bunlara ragmen Tiirkiye basta olmak iizere gelismekte olan {ilkelerin
birgogunun enerji kompozisyonunda yenilenemeyen enerji kaynaklarindan
yenilenebilir enerji kaynaklarma dogru bir doniisiim gergeklestirmeleri bir
zorunluluktur. Bunu yapmadiklar takdirde dnemli ¢evresel sorunlar, iktisadi biiyiime
ve kalkinmanin daha maliyetli hale gelmesi ve gecikmelerin yasanmasi, kiiresel
rekabette ulusal firmalarin zorlanmasi ve ulusal giivenlik sorunlarinin yasanmasi gibi
¢ok yonlii problemlerle kars1 karsiya kalacaklardir (Evrendilek ve Ertekin, 2003:
2313).

Benzer problemlerin AB iilkeleri icin bile s6z konusu olabilecegi
tartisilmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda siirekli yatirimlar yapan
ve arayis icinde olan AB filkelerinin enerji konusunda bugiin % 50 olan disa
bagimliliginim 2030 yilinda % 70'e ¢ikacagi ongoriilmektedir. Bu baglamda AB'nin
bugiin iizerinde durdugu en 6nemli konularin basinda % 20 diizeyinde olan enerji
israfim sifira diisiirerek enerjiyi yiiksek verimlilikle kullanmak ve AB cografyasina
uygun yenilenebilir enerji kaynaklarim1 devreye sokmaktir. (Mancisidor, Urage,
Mancisidor ve Lopez, 2009: 101).

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda geligmis iilkelerin son donemlerde
tizerinde 6nemle durduklari konulardan biri de giines ve riizgar gibi yenilenebilir
enerji kaynaklarindan ilgili enerji kaynaklarinin niteligi geregi kesintili enerji
iiretmenin ortaya ¢ikaracagi maliyetler ve bu kaynaklardan elde edilen enerjinin
depolama alternatiflerinin neler oldugunun saptanmasidir (Heal, 2009: 2;
Gowrisankaran, Reynolds ve Samano, 2011: 5).

Yenilenebilir enerji alammna yapilacak yatinmlar konusunda maliye
politikalarinin proaktif kullamlabilmesi de olduk¢a 6nemlidir. Hizli niifus artis1 ve
sanayilesme ile birlikte artan enerji gereksinimi devletin bizatihi siirecin i¢inde
olmasii bir zorunluluk haline getirmektedir. Tiirkiye’de 1923 yilindan 2008 yilina
gelindiginde kisi basina elektrik tiiketimi 838 kat artmistir. Bu baglamda gelecek
donemin Oncelikli  enerji kaynaklarim1 ve enerji politikalanm  bugiinden
kurgulayabilmek son derece dnemlidir. Ozellikle enerjide disa bagimli olan gelismekte
olan iilkeler yenilenebilir enerji kaynaklarmin degerlendirilebilmesi i¢in kamu destekli
biitceler olusturmalidir. Yesil fon olarak da degerlendirilen s6z konusu biitcelerle 6zel
kesimin yenilenebilir enerji yatirimlari uzun vadelerle kredilendirilebilir, ilgili
teknolojiyi kuracak ve gelistirecek yatirimcilara vergisel ayricaliklar tanmabilir. S6z
konusu teknolojilerin  gelistirilmesinde Universiteler ve arastirma merkezleri
gorevlendirilebilir (Oksay ve Iseri, 2011: 2394). Cevre kirliligine yol acan fosil yakit
tilketiminden yliksek oranli vergilerin alinmasi, ¢evre kirliliginde sirketlere belirli
limitlerin konulmasi da yine devletin diizenleyici rolii kapsaminda enerji piyasasinda
kendisini hissettirmeye calistigi araglar olarak degerlendirilebilir (Cosmi ve diger.,
2003: 456).

Yenilenebilir  enerjinin  yaygmlasmasinda, petrol ve  dogalgazla
karsilagtirldiginda yenilenebilir enerjinin yatirim ve isletme maliyetlerinin ne olacagi,
hane halklarnin ve endistrinin yenilenebilir enerji kaynaklarmi hangi fiyatlarla
kullanacaklari da son derece Onemlidir. Bu konuda devlet yenilenebilir enerji
kaynaklarindan ilgili ekonomik ve cografi yapi i¢in en uygun olanlart belirleyerek
bunlarm diigiik fiyatlar tizerinden yaygm bi¢imde kullanimi konusunda gerekli
calismalar1 ve yonlendirmeleri yapmalidir (Koo, Park, Shin ve Yoon, 2011: 2259).
Ancak s6z konusu iilkelerin biitce kisitlar1 bu tiir fizibiliteleri yapmak bir yana
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yenilenebilir enerji kullanan teknolojilerin ¢ok daha yiiksek fiyatlarla sunumuna neden
olmaktadir. S6z gelimi gelismekte olan iilkelerin c¢ogunda yenilenebilir enerji
kaynaklarim1 kullanan Hibrit araclarin fiyati yenilenemeyen enerji kaynaklarini
kullanan araglarm fiyatlarma gore daha yiiksektir.

Yenilenebilir  enerji  kimi  degerlendirmelerde  bdlgesel farkliliklarim
azaltilmasinda da bir arag olarak ele alinmaktadir. Bu konuda Ispanya’min Navarre
bolgesi temel inceleme alam olarak gosterilmektedir. Yenilenebilir enerjinin énemli
avantajlarindan biri istihdamin belirli merkezlerin disinda ¢evre bolgelere de
yayilmasini kolaylastirmasidir. Devlet vergisel ayricaliklar basta olmak iizere bir takim
tesvik ve yonlendirmelerle 6zel kesim yatirimlarini ve yenilenebilir enerji yatirnmlarini
s6z konusu bolgede gergeklestirmeyi basarmis ve bu dogrultuda ¢ok sayida ¢ok uluslu
isletme ilgili bolgede yatirim yapnustir. Bolgesel yenilenebilir enerji yatirimlar ile
birlikte hizla sanayilesen Navarre bolgesinde issizlik oranlari Ispanya genelindeki
igsizlik rakamlarinin yarisi kadar, tiretim miktan yaklagik % 25 daha fazladir. S6z
konusu bélgenin yiizdl¢iimii ise Ispanya’nin yiizolciimiiniin % 2’si kadardir (Faulina,
Lerab, Pintor, Garcia, 2006: 2202).

Bu baglamda yenilenebilir enerji kullanimmimn daha diisik maliyetle daha
yiikksek biiylime oranlarini yakalayabilme potansiyeline sahip oldugunu soylemek
miimkiindiir. Ancak yenilenebilir enerji yatinmlarmin o6zellikle kamu finansman
sorunlar1 olan iilkelerde biitce iizerinde olusturacagl yiik nedeniyle enflasyonist
baskilar yaratabilecegi de ileri siiriilmekte, geleneksel enerji kaynaklarindan
yenilenebilir enerji kaynaklarina gecisin en azindan s6z konusu iilkelerde belirli bir
zaman i¢inde gerceklestirilmesi gerektigi belirtilmektedir. (Chang, Huang ve Lee,
2009: 5797). Ote yandan gelismekte olan iilkelerde niifusun onemli bir kismin
olusturan diisiik gelir gruplarinin gelismekte olan tilkelerdeki hizli biiylime oranlarina
bagh olarak kisa siirede orta-yiiksek gelir diizeylerine ulasmasiyla birlikte ilgili
niifusun enerji talebinin hizla arttign dolayisiyla yakin zamanda gelismekte olan
iilkelerin enerji taleplerinin gelismis iilkelerden ¢ok daha fazla olacagi da dikkate
alinmalidir (Wolfram, Shelef ve Gertler, 2012: 4).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin yaygin kullanimi petrol ve dogalgaz
fiyatlarindaki dalgalanmalarin ekonomik ve siyasi yapiya muhtemel yansimalarini
hafifletecek niteliktedir. Ekonomik biiyiimesi enerji ithalatina 6zellikle de petrol ve
dogalgaz ithalatina bagl olan iilkeler artiran ve cari acgiklar1 derinlestiren etkilere
sahiptir. Konuya iligkin ampirik bir ¢aligmada, Tiirkiye’de 2003 y1li Kasim ayindan
once enerji fiyat soklarinin ekonomide durgunluk yaratmadan cari agigi negatif
olarak etkiledigi sonucu elde edilmistir (Aytemiz ve Sengoniil, 2008: 94).

Enerjide disa bagimli iilkeler i¢in 6zellikle petrol fiyatlarinda meydana gelen
ani artiglarin genel ekonomik yapi lizerinde de derin etkileri olmaktadir. 1973 1974
yillarinda petrol fiyatlarinda meydana gelen artislar ABD'de 1974 yilinda fiyatlan
% 4, 1975’ de % 2 artirmustir. 3 yil i¢inde {iretim hacmi 150 milyar dolara yakin
azalirken, tiiketim diizeyi 3 yil boyunca % 3,3 azalmis, igsizlik % 2'yve yakin
artmigtir (Mork ve Hall, 1979: 33). Ekonomide ciddi anlamda bir enflasyon ve
resesyona yol agan bu durum iktisat yazininda stagflasyon olgusu olarak yerini
almistir. Bazi degerlendirmelerde Tiirkiye’de de iretim maliyetlerinin diinya
ortalamalarinin iizerinde oldugu, bunda da Tiirkiye’nin enerjide disa bagimli
olmasmin petrol ve dogalgaz disinda ulusal alternatif yenilenebilir enerji
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kaynaklarinin 6zellikle sanayi kesiminde kullaniminin ¢ok smirli olmasinin
belirleyici oldugu ifade edilmektedir (Keles ve Bilgen, 2012: 5205).

Gelismekte olan tilkelerin bir kismi da 6zellikle petrol fiyatlarinda meydana
gelen artislar1 kamu kaynaklar ile subvanse ederek ekonomik yapiya yansimasini
engellemis, bu popiilist politika bir yandan petrol, dogalgaz gibi enerji
kaynaklarinin tiiketimini daha da artirarak alternatif enerji kaynaklar1 arayiglarmi
geciktirmis Ote yandan ise ilgili iilkelerin uzun yillar kamu finansman sorunlar
yasamalaria yol agmistir (Metcalf, 2008: 11).

3. Enerji ithalati Cari Ak iliskisi

Enerjide disa bagimli olan ilkelerin 6nemli bir kisminda enerji tiiketimi,
enerji ithalati ve cari agik arasinda pozitif yonlii, siki ve derin bir korelasyonun
varhigindan sz etmek miimkiindiir. Ozellikle yiiksek biiyiime rakamlarinin soz
konusu oldugu gelismekte olan {ilkelerde artan enerji tiiketimi petrol ve dogalgaz
gibi enerji kaynaklarinin tiiketiminde ve dolayisiyla ithalatinda yogun artiglara yol
acmakta artan ithalat yeterli doviz girdisi olmayan ilgili iilkelerde 6nemli cari
aciklara yol agmaktadir. Enerji kullamminda yerli {iretim imkanlarinin
geligtirilememesi sonucu disa bagimli enerji arzinin giderek derinlesmesi soz
konusu tabloyu daha da agirlagtirmistir. Tiirkiye’de 1990 yilinda enerji talebinin
yaklagik % 48’1 yerli iiretimle karsilanirken bu oran 2010 yilina gelindiginde %
28’e gerilemistir. Diger bir ifadeyle toplam enerji arzinin yaklasik % 75’1 enerji
ithalat1 yoluyla karsilanmaktadir.

Ithalat ve cari agik verilerinin yer aldig1 Tablo 3’de Tiirkiye’de toplam
ithalatin ve cari agigin bir yiizdesi olarak enerji ithalatinin gelisimi incelenmekte,
enerji ithalat ile cari agik arasindaki iligkinin niteligi belirlenmeye ¢alisilmaktadir.

Cari agik - Enerji ithalat
(milyon dolar)

50000 W
o

-50000

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

—e— Eneriji ithalan 9204 11575 15000 21256 28859 33883 48281 29905 38497 54118
Toplam ithalat 51554 69340 97540 116774 139576 170063 201964 140928 185544 240842
Cariislemler Hesabi | -626 -7515 -14431 -22309 -32249 -38434 -41959 -13991 -46643 -77141

Sekil 1: Tiirkiye’de Cari Agik ve Enerji ithalatiin Gelisimi
Kaynak: TUIK, DTM, DPT, TCMB veri setlerinden derlenmistir.
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Tablo 3: Tiirkiye’de Enerji ithalati ve Cari Agigin Gelisimi (Bin Dolar)

Enerji Ithalat/

Enerji Ithalaty/

Yillar | Cari Agik | Toplam ithalat | Enerji ithalati Toplam Ithalat Cari Agik
1990 | -26.250.000 | 22.302.129 4.622.407 20,7 -17,6
1991 | 2.500.000 | 21.047.047 3.756.899 17,8 150,2
1992 | -9.740.000 | 22.870.469 3.760.095 16,4 -38,6
1993 | -64.330.000 | 29.429.211 3.964.662 13,4 -6,1
1994 | 26.310.000 | 23.270.021 3.817.632 16,4 14,5
1995 | -23.390.000 | 35.707.520 4.619.271 12,9 -19,7
1996 | -24.370.000 | 43.626.690 5.916.509 13,5 -24,2
1997 | -26.380.000 | 48.558.721 6.068.315 12,4 -23,0
1998 | 20.000.000 | 45.921.392 4.509.461 9,8 22,5
1999 | -9.250.000 |40.671.272 5.377.189 13,2 -58,1
2000 |-99.200.000 | 54.502.821 9.540.584 17,5 -9,6
2001 | 37.600.000 | 41.399.083 8.339.366 20,1 22,1
2002 | -6.260.000 |51.553.797 9.203.888 17,8 -147,0
2003 | -75.540.000 | 69.339.692 11.575.069 16,6 -15,3
2004 | -14.198.000 | 97.539.766 14.407.288 14,7 -101,4
2005 |-21.449.000 | 116.774.151 | 21.255.586 18,2 -99,0
2006 |-31.836.000 | 139.576.174 | 28.859.098 20,6 -90,6
2007 | -37.781.000 | 170.062.715 | 33.883.135 19,9 -89,6
2008 | -40.438.000 | 201.963.574 | 48.281.193 23,9 -119,3
2009 |-12.168.000 | 140.928.421 | 29.905.305 21,2 -245,7
2010 | -45.447.000 | 185.544.332 | 38.497.229 20,7 -84,7
2011 | -75.092.000 | 240.841.676 | 54.117.539 22,4 -72,0

Kaynak: TUIK, DTM, DPT, TCMB veri setlerinden derlenmistir.

Tablo 3’e¢ bakildiginda Tiirkiye’de toplam ithalatin ozellikle 2000’li
yillardan itibaren yaklasik % 20’sinin enerji ithalatindan olustugu goriilmektedir.
1990’11 y1llar boyunca da ilgili oran % 20’nin biraz altinda seyretmistir. Ote yandan
cari agigin gelisimi incelendiginde uzun yillar boyunca cari agigin 6nemli bir
kisminin enerji girdilerinden kaynaklandigini sdylemek miimkiindiir. 2000-2011
donem ortalamasi alindiginda cari acigm yaklasik % 80’nin enerji ithalatindan
kaynaklandigini sdylenebilir. 1990-2000 periyodunda ise cari agigin bir yiizdesi
olarak enerji girdilerinin pay1 ¢ok daha diisiik diizeylerdedir.

Bu baglamda 6zellikle son 10 yildir Tiirkiye’de cari agigin olusumunda enerji
ithalatinin dogrudan belirleyici oldugu, cari agigin yaklagik ¥4’{iniin enerji ithalatina bagl
olarak ortaya ¢iktig1 sOylenebilir. Burada iizerinde durulmasi gereken bir husus da
Tiirkiye’de yaklasik son 10 yildir goriilen yiiksek biiylime hizlandir. Yiiksek biiyiime
rakamlari enerji talebinde artislara yol acarken, yogun olarak petrol ve dogalgaza baglh
enerji kullammu enerji ithalati {izerinden cari agiklan siirekli ist diizeylerde tutmustur.
Gelismekte olan iilkelerin birgogunda oldugu gibi Tiirkiye’de de biiyiimenin finansmani
sorunu kimi zaman yiiksek enflasyonu bir maliyet olarak ortaya gikarirken, son
donemlerde oldugu gibi kimi zamanda yiiksek cari agiklar1 6nemli maliyetler olarak
ortaya ¢ikarmaktadir.
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Tablo 4: Secili Ulkelerde Cari Agigin GSYIH'ya Oranla Gelisimi

2004 | 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Turkiye -3,7 -4,6 -6,1 -5,9 -5,5 -2,1 -6,3 -9,8
Yunanistan -5,8 -7,5 -11,3 -14,3 -14,7 -11 -10 -9,8
Portekiz -8,2 -10,5 -10,8 -9,9 -12,6 -10,7 -10 -6,7
Polanya -5,3 -2,4 -3,8 -6,2 -6,5 -4 -4,6 -4,3
Ispanya -5,2 -7,3 -8,9 -10 -9,6 -4,8 -4,5 -3,5
Italya -0,9 -1,6 -2,6 -2,4 -2,9 -2 -3,5 -3,2
Hindistan 0,2 -1,2 -1 -0,6 -2,5 -1,9 -3,2 .
ABD -5,3 -5,9 -6 -5,1 -4,7 -2,7 -3 -3,1
Kanada 2,3 1,9 14 0,8 0,3 -3 -3,1 -2,8
Cek Cumh. -4,9 -0,9 -1,9 -4,2 -2 -2,5 -3,7 -2,7
Fransa 0,5 -0,5 -0,6 -1 -1,7 -1,3 -1,6 -2
Brezilya 1,7 1,6 1,2 0,2 -1,7 -1,4 -2,2 ..
Ingiltere -2,1 -2,1 -2,9 -2,3 -1 -1,3 -2,5 -1,9
Finlandiya 6 3,5 4,1 4,1 2,6 1,8 1,3 -1,3
Belgika 3,2 2,1 2 1,7 -1,6 -1,7 1,3 -1,1
Meksika -0,7 -0,7 -0,5 -0,9 -1,5 -0,6 -0,3 -0,8
Norveg 12,6 16,2 17,1 13,9 17,3 11,7 12,4 .
Danimarka 2,2 4,3 3 1,3 2,6 3,5 5,5 6,5
Macaristan -8,6 -7,5 -7,4 -7,2 -7,3 -0,2 1,2 1,3
Kore 4,5 2,2 15 2,1 0,5 3,9 2,9 2,4
Isveg 6,5 6,8 8,4 9,3 8,8 7,1 6,9 7
Hollanda 7,8 7,5 9,3 6,7 4,2 4,1 7,1 8,5
Japonya 3,7 3,7 3,9 4,8 3,3 2,9 3,7 2
Almanya 4,6 5 6,2 7,5 6,2 5,9 5,9 5,7
OECD Toplanu -0,9 -1,4 -1,5 -1,3 -1,5 -0,4 -0,4 -0,6
Cin 0,9 1,9 2,5 3,1 3,2 2,1 .. ..
Israil 14 3,2 51 2,4 14 3,7 3,9 0,5
Rusya 10 11,1 9,7 6 6,2 3.8 4.8 53

Kaynak: IMF-World Economic Outlook Database, October, 2012, s.

Tablo 4’te farkl iilkelerde cari agigin GSYIH’ya oranlarma bakildiginda
Tiirkiye’de Yunanistan ve Portekiz ile birlikte cari agigin oldukga yiiksek oldugu
goriilmektedir. Burada 0&zellikle {izerinde durulmasi gereken husus enerji
kullaniminda diinyada ilk 15 i¢inde yer alan Tiirkiye’nin bu kadar yogun enerji
tilketimine ragmen iktisadi rasyonalitesi olan alternatifler iiretmeyerek agirlikli
olarak petrol ve dogalgaza bagimli olmasi ve bu bagimliligin da neredeyse tiimiinii
disaridan karsilamak zorunda olmasidir. Biiylime ve kalkinma hamlelerinin de
stirekli baski altinda tuttugu boylesi bir siire¢ ve yap1 hi¢ kuskusuz cari agiklarin
ist diizeylerde oldugu bir dis ticaret yapisini ortaya cikaracaktir. Bu yapinin
kirilmasinda ihracat artis1 bir miicadele araci olarak da goriinse de ihracat artiginin
gereksinim duyacagi ilave enerji talebi so6z konusu sarmalin igleyisine katki
saglayarak ilgili aciklarin ¢ok daha yiiksek dis ticaret hacimlerinde de yasanmasina
neden olabilecektir.

Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde, biiyiime ve kalkinma siirecinde,
uygun enerji kaynaklarinin bulunmasi ve kullanimi son derece 6nemlidir. Zira
enerji, biiylime ve cari agik degiskenleri arasindaki iliskiyi inceleyen ¢ogu ampirik
calismada da enerjide disa bagimli olan iilkelerde biiyiimenin gergeklestigi
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donemlerde, enerji kullaniminin ve ithalatinin da arttigi bunlara bagl olarak cari
aci8in da yiikseldigi sonucu elde edilmistir. Asagidaki modelde, ilgili tezin Tiirkiye
pratiginde ne anlam ifade ettigi test edilmeye ¢alisilmaktadir.

3.1. Veri ve Metodoloji

Calismanin ampirik kisminda {izerinde durulan konu Tiirkiye’de cari acik,
bliylime (sanayi iiretim endeksi kullanilmaktadir) ve enerji ithalati arasindaki
iliskinin niteligi, derinligi ve yoOniiniin ne oldugudur. Yapilan teorik
degerlendirmelerde ozellikle gelismekte olan {ilkelerde hizli biiylime oranlartyla
birlikte enerji tiikketiminin de arttig1 bunun enerjide disa bagimli olan s6z konusu
iilkelerde kaginilmaz olarak cari agiklara yol agtig1 lizerinde durulmaktadir. Burada
teorik cercevede dogrulugu kabul edilen bu tezin Tirkiye pratiginde ifade ettigi
anlam degerlendirilmeye ¢alisilacaktir.

Calismada cari agik (CA), enerji ithalati (EN) ve sanayi iiretim endeksi (SUE)
degiskenleri 1987 yilindan 2012 yilima kadar yillik olarak analize katilmistir.
Degiskenlerden enerji ithalati ve sanayi iiretim endeksinin dogal logaritmasi alinmistir.
Analizde kullanilan veriler DPT Temel Ekonomik Gostergeler ve TCMB Elektronik
Veri Dagitim Sistemi veri tabanlarindan derlenmistir.

Ampirik analiz li¢ asamada yapilmigtir. Birinci asamada, degiskenlerin veri
yaratma siiregleri tespit edilerek biitiinleme mertebeleri” belirlenmistir. Ciinkii ortak
biitiinleme testleri ayn1 mertebeden biitiinlenen olan degiskenler icin gecerlidir.
Ikinci asamada Johansen en ¢ok benzerlik yaklasimi kullanilarak ortak biitiinleme
testleri® yapilmistir. Ugiincii asamada iseVAR (vektor otoregresif) modeli icinde

"Bir serinin duragan olana kadar fark alinma sayisim gosteren degerdir, Duraganlik testinde en yaygmn ve en gegerli
yontem Dickey-Fuller (DF) veya gelistirilmis Dickey-Fuller (ADF) birim kok testleridir. Zaman serisi analizinde en
onemli kavramlardan birisi duraganlik kavramudir. Duragan seri zaman iginde ortalamasi, varyansi ve kovaryansi
degismeyen seridir. Bu baglamda duragan bir seride ortalamaya donme egilimi vardir. Duragan olmayan degiskenlerde t,
Z ve F dagilimlari kullanilamaz ve dolayistyla pek ¢ok standart hipotez kullanilamaz duruma gelir (Granger and Newbold,
1974: 111-120). Bu durumda sahte regresyon problemi ile de karsilagilabilir. Bir Y serisinin birim kokii varligi
arastirilirken asagidaki ADF tipi regresyon denklemi kullamilir (Tar1, 2008: 396):

m
AY, =8, , +a, DAY, + U, @
i=1
Seride yigihm “c” ya da trend “t” etkisi s6z konusu ise (1) regresyon denklemine bu degiskenlerin de eklenmesi
gerekmektedir;
Serinin sabit terimli ve trendsiz olmasi durumu;

m
AY, =b, + Y, +a; DAY, + U, @
i—1
Sabit terimli ve trendli olmasi halinde ise;

AY, =b, + bt + Y, + DAY, +u, @
i=1

Bigiminde gosterilmektedir. Burada 3 nolu denklemdeki hata teriminde otokorelasyonu yok edecek miktarda

terimi modele dahil etmek asil amaci olugturmaktadir. Sifir hipotezi 6’nun sifira esitligi ve alternatif hipotez olarak &’nun
sifirdan kiigiik olup olmadigi analiz edilmektedir. Sifir hipotezinin kabul edilmesi Y, degiskeninin 1(0) olmadigint
gostermektedir.
'Es Biitiinlesme Testi ortak biitiinleme teorisi iki ya da daha fazla zaman serisi arasindaki uzun dénem denge iliskisinin
olup olmadigini bulmak i¢in kullamlan ve iktisat teorisinde ima edilen denge iliskisinin varligini direkt olarak tahmin
etmeye izin veren bir analiz yontemidir. Kisaca uzun dénem denge iligkisinin istatistiksel tanimina izin verir. Eger seriler
ortak biitiinlenen iseler, uzun dénemde bunlart dengeye getirecek, ortalamalardan sapmalarin biiyiimesini onleyecek
mekanizmalar vardir. Eger degiskenler ortak biitlinlenen iseler, uzun dénem parametreleri siiper tutarlidir. Yani bu seriler
duragan hale getirildikten sonra kurulacak olan bir regresyon denkleminden elde edilecek aym katsayiya gore ortak
biitiinleme regresyon denkleminden elde edilecek katsay1 gergek parametreye daha hizli yakinsamaktadir.
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uzun dénemli denge hatalarina yer veren VEC (vektor hata giderme) modeli
olusturulmus ve kisa dénem dinamikleri arastirilmistir. VEC modelinde denge
hatalarinin  kullanilmas1 6nemli o&l¢lide VAR modeline gore bilgi kazanci
saglamaktadir.

3.2. Ampirik Sonuglar

Ortak biitiinleme vektorlerinin ve VEC modelinin olusturulmasinda
degiskenlerin veri yaratma siire¢lerinin ve biitlinleme mertebelerinin bilinmesi
gerekmektedir. “L” degiskenin dogal logaritmasimin alindigini ifade etmektedir.
Birim kok testi sonuclar1 Tablo 5°de sunulmustur. Tablo 5, analizde kullanilan tiim
degiskenlerin diizey seviyelerinde ve birinci farklar1 alinda ADF test sonuglarini
gostermektedir.

Tablo: 5 Birim Kok Test Sonuglari

Degisken Test Seviyesi Denklem Tipi Test Istatistigi Karar

CA Diizey ADF(2) T ¢t=-0,529 I(1)
Ik Fark ADF(1) 7 =-6,850

LEN Diizey DF Tot=-2,115 1(1)
11k Fark DF T =-4,185

LSUE Diizey DF T ct=-3,252 1(1)
Ik Fark DF T =-4,247

MacKinnon(1996) tek tarafli kritik degerleri; T 0,0s= -1,945 ¢ 0,05= -2,906 Tct, 0,05= -3,480

Johansen degiskenler seti arasinda var olabilecek tiim farkli ortak biitiinleme iliskileri kombinasyonunun
tahminine olanak veren bir yontem gelistirmisti. Ayni zamanda bunlarla ilgili istatistiksel testleri de
olusturmustur(Johansen, 1988: 231-254). Johansenve Juselius 1990’da teoriyi gelistirip gerekli tablolar1 verdigi
makalelerinde maksimum olabilirlik yontemi ile tahminleme yapmuslardir (Johansen, Juselius, 1990: 169-210).
Degisken sayisi ikiden fazla ise Johansen testi en ¢ok kullanilan testtir. Bu yaklagimla birden fazla ortak
biitiinleme vektorii olup olmadigi ortaya ¢ikartilabilir. “n” degisken durumunda “n-1 sayida ortak biitiinleme
vektorii s6z konusu olabilir. flk olarak VAR(p) igin serilerin mertebeleri belirlenir.

p
Y, :Zﬂ:th—i +OD, +e, @
i=1

Denklem (2)’de Y serilerin matris gosterimi ve Dy ise det 6geler olsun. (sabit terim, dogrusal trend,
mevsimsel kukla, sabit ve stokastik olmayan digsal degiskenler). I(1) olan degiskenler Denklem (3)’de VEC
modeli olarak ifade edilirse;

p
AY, =Y+ T,AY, +eD, +u, ©)
i=1

Denklem (3)’de, degiskenler arasinda uzun dénem iliskilerini veren matris 72 matrisidir. Bu matrisin
birbirinden bagimsiz ve dogrusal vektor sayisini veren ranki (r), bu degiskenler arasinda birbirine bagimli uzun
donem iliskileri sayisin1 vermektedir. Bu sebepten 77 matrisinin 6z degerlerinin sifirdan farkli olup olmadiginin

testi gerekmektedir. Yt—l hatalarin matris gosterimini ifade etmektedir. =0 yani matrisin ranki =0 ise Yt—l

~I(0) olacaktir. T =-(1-TT; - TTy-...- np) ve TC:(IB' seklinde ifade edilebilir. Burada o Ayarlama (uyarlama)

hizi1 ve B ise uzun donem katsayilar1 matrisidir. Trace (At) ve maximum eigenvalue (A,) testi sifir hipotezleri
hipotezleri “en azindan r sayida ortak biitiinleme vektorii vardir” iken alternatif hipotezler ise trace testi i¢in Ha:r>p
ve maximum eigenvalue testi i¢in Ha:r=p seklindedir.

Ayarlama hiz1 o istatistiksel anlaml ise sapma varligina isaret eder. o pozitif ise dengeden uzaklagsma
vardir. o negatif ise sapma uzun doénem degerine yakinsamaktadir. Bu durumda hata giderici mekanizma
caligmakta, yani sapma azalmaktadir. o ayn1 zamanda istatistiksel anlamli olmali ve yorumlanabilir bir biiyiikliik
olmalidir.
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Gecikme uzunlugu segiminde VAR modelinden yararlanilmistir. Modelde FPE
(Final Prediction Error - Nihai tahmin hatast), AIC (Akaike Information Criterion -
Akaike Bilgi Kriteri) ve HQ (Hannan-Quinn Bilgi Kriteri) bilgi kriterlerinin 6nerdigi 3
gecikme modeli benimsenmistir.

Tablo: 6 VAR Gecikme Uzunlugunu Segme Olgiitii

Gecikme LogL LR FPE AIC SC HQ
0 -224.1709 NA 4997719 | 21.63532 | 21.78454 21.66771

-181.1611 | 69.63492* | 19866.54 | 18.39629 | 18.99316* 18.52583

-170.2093 | 14.60242 | 17609.90 | 18.21041 19.25493 18.43709

1

2

3 -156.3886 | 14.47879 | 13210.89* | 17.75130* | 19.24347 18.07514*
4 -151.5986 | 3.649554 | 28712.38 | 18.15224 | 20.09207 18.57324

Bu durumda VEC (2) modelinde artiklarin oto korelasyonu i¢in LM testi yapilmis
ve otokorelasyona rastlanmamustir (Bkz. Tablo:7) .

Tablo: 7 Otokorelasyon LM Testi

Gecikmeler| LM-istatistigi | Olasilik
1 2.257705 0.9867
2 12.42999 0.1901
3 9.395777 0.4016
4 7.109235 0.6257
5 9.584951 0.3851
6 14.82963 0.0957

Farkli varyans icin capraz terimler kullanilmayan white farkli varyans
testinde (Bkz, tablo 8) varyansin zamana gore sabit olmadigt Ho hipotezi
reddedilmistir.

Tablo: 8 White Degisen Varyans Testi

72 istatistigi | df | Olasiik
86.92788 82 03918

Jargue-Bera istatisti§i ise modelde hata terimlerinin normal dagilim
sergiledigini gostermektedir.

Tablo: 9 Normallik Testi sonuglari

Bilesen | Jarque-Bera df Olasihik

1 0.983037 2 0.6117
2 0.263586 2 0.8765
3 1.770996 2 0.4125

%35 onemlilik diizeyinde “Maximum Eigenvalue ve Trace” testlerine
gore lilkelere ait egbiitiinlesme testi sonuglart asagidaki tabloda sunulmustur.
Ilgili tablodan da goriilecegi iizere degiskenler arasinda en az bir adet ko-
entegre vektoriin varligi kabul edilmektedir.
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Tablo 10: Johansen Es-biitiinlesme Testi Sonuglar

iz Testi Maksimum Oz Deger Testi
%5Kritik . %5Kritik
H . Test H . e
o | M Istatistigi Deger 0 Hy  |Test Istatistigi Deger
r=0 | r>1 35.48814 29.79707 r=0 r=1 2454126 21.13162
r<l|r>2| 1094688 15.49471 r<i r=2 8.388370 14.26460
r<2 | r=3 2.558512 3.841466 r<2 r=3 2.558512 3.841466

Tahmini yapilan modelin es biitiinlesme testi katsayilar1 asagidaki tabloda
sunulmustur. Tablo: 11 den de goriilecegi iizere enerji ithalatinda meydana gelen
bir birimlik bir artis sanayi iiretim oranlarini 0,67 birim artirmaktadir. Bunun
yaninda cari agiklarin sanayi iiretim endeksi {izerinde etkisi pozitif yonlii olmakla
birlikte etkisi oldukea diisiik diizeyde kalmaktadir

Tablo: 11: Normalize Edilmis Es Biitiinlesme Vektori

LSUE | LEN CA

1.000000[0.672598] 1.80E-05
(0.10537)[(6.7E-06)

Uzun dénemli bu denge iliskilerinden faydalanilarak olusturulan kisa dénem
dinamiklerini ima eden bir adet vektor hata giderme modeli (VECM) i¢in denge
hatalarinin katsayilart1 bulunmustur. Bunlar VEC(2) modelinde sanayi {iretim
endeksi katsayisidir. Buna gore sanayi tiretim endeksinde meydana gelen bir sokun
yaklasik %20’si, ilk donem sonunda giderilmektedir.

Tablo 12: Hata Diizeltme Modeli

D(LSUE) | D(LEN) | D(CA)

-0.195392 | 0.131420 | 3.52E-06
(0.08045) | (0.05411) | (1.5E-06)
[-2.42867] | [ 2.42867] | [ 2.42867]

Tablo 13’de yer alan nedensellik testi sonuglarina gore ise nedenselligin
yOnii sanayi lretim endeksi ve enerji ithalatindan cari agiga dogru tek yonli
nedensellik bi¢ciminde gerceklesmistir. Bu sonug iiretim hacmindeki genigleme ile
birlikte enerji tiiketimindeki artisin cari agik iizerinde baski yarattigin
gostermektedir. Diger bir anlatimla iiretim artisina bagli olarak artan enerji
gereksinimi i¢in digsa bagimhligi azaltacak alternatif kaynaklar devreye
sokulmadig siirece enerji ithalati temelli cari agiklar siirekli iist diizeyde olacaktir.
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Tablo 13: Granger: Nedensellik Testi Sonuglart

Bagl. Deg. ik
D(LSUE) | D(LEN) | D(CA) Neieg‘,fﬁ |

Bagz. Deg.

3.201581 | 10.28365

D(LSUE) — (0.2017) | (0.0058) | SUE—CA
3.801844 6.248077

D(LEN) | "0.1402) — (0.0440) EN—CA
4581173 | 1.990272

D(CA) | (01012 | (03697) —

Notlar: Parantez igindeki degerler Wald testi istatistigindeki P degerleridir.

Tirkiye’ye iliskin ampirik c¢aligma ftizerinden de bir kez daha de
anlasilmaktadir ki, hizl biiyiime gereksinimi i¢inde olan iilkelerde hizli biiyiimeyle
birlikte enerji ihtiyaci da hizla artmaktadir. Tiirkiye’de 2004 yili itibariyle enerji
titketiminin sektorlere gore dagiliminda % 45°lik payla sanayi sektorii ilk sirada yer
alirken konut ve hizmetler % 30, ulastirma % 20, tarim ise % 5’lik bir paya
sahiptir. 1990’11 yillarin baginda ilgili oranlar sanayi sektdriinde % 35, konut ve
hizmetlerde % 37, ulastirmada % 21, tarim sektdriinde de % 5 diizeyindedir (OIK
DPT, 2006: s.22). Kisa siire icinde sanayi kesimi enerji kullanimindaki bu hizl
artis gelismekte olan {ilkelerin birgogunda yasanmistir. S6z konusu iilkelerde,
niifus artis hizinin yiiksek olusu ve hizli kentlesme olgusu da enerji talebini giderek
artirmistir. Gelismis {ilkelerin 6nemli bir kismi biiyiime ve kalkinma siireclerinde
s0z konusu gereksinimlerini niikleer enerji basta olmak {izere alternatif
yenilenebilir enerji kaynaklari ile ¢esitlendirerek karsilamaya calismiglardir. ABD
ve Ingiltere gibi kimi geligmis iilkeler de zengin petrol rezervlerine sahip iilkelerle
isletme ortaklig1 basta olmak {izere bir takim stratejik ortakliklarla ¢cok daha uygun
kosullarda petrol ve dogalgaz hem kullanma, hem de pazarlama imkanlarina sahip
olmuslardir. Enerjinin politik ekonomisi temelinde incelenen ilgili konu geligmis
kimi iilkelerin ¢ok farkli cografyalarda bulunan petrol zengini {ilkelere siyasi,
iktisadi hatta askeri miidahale ve yonlendirmelerde bulunarak ilgili iilkelerin enerji
politikalarin1 kendi ¢ikar ve beklentileri dogrultusunda olusturduklarini ortaya
koymaktadir.

Enerjide disa bagimli 6zellikle gelismekte olan iilkeler i¢in ise hem mevcut
enerji kaynaklarinin yonetiminde hem de alternatif enerji kaynaklarina iligkin
enerji politikalarmin olusumunda bazi temel oncelikler belirlenmelidir. Oncelikle
mevcut enerji kaynaklarindan yiliksek verim ve etkinlikle yararlanmanin yollar
stirekli aranmali, enerji verimliligi siirekli gelistirilmelidir. Bunun yani sira
ozellikle elektrik {iretimi ve ulasimda ileri enerji teknolojilerine sahip olunmalidir.
Sonrasinda geleneksel enerji liretim tekniklerine ilave olarak, giines, riizgar, evsel
ve endiistriyel atiklardan biyokiitle enerjisi {iretilmesi gibi yeni alternatif
yenilenebilir enerji potansiyellerinden yararlanmanin yollart aranmalidir. Son
olarak uluslararasi enerji tiretim ve dagitim aglarinin i¢inde olacak bi¢imde kiiresel
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enerji politikalart yakindan izlenmeli gerekli is birliktelikleri saglanmalidir
(Kothari, Tyagi ve Pathak, 2010: 3164).

4. Sonuc¢

Ekonomik ve sosyal gelismelerle birlikte iiretim diizeylerinin artmasi, dis
ticaret hacimlerinin genislemesi, ortalama gelir diizeylerinin yiikselmesi ve hizl
kentlesme enerji tiiketimini hem sanayide hem de hane halklarinda hizla artirmustir.
Bu doniisiim &zellikle enerjide disa bagimli olan Tiirkiye gibi gelismekte olan
iilkeler bakimindan ¢ok daha sorunlu olmaktadir. Biiylime ve kalkinma konusunda
onemli hedefleri olan Tiirkiye’nin enerji ihtiyacinin % 75’ini disaridan karsiliyor
olmasi Tiirkiye icin biiylimenin ne denli sorunlu oldugunu gostermektedir. Boylesi
bir yap1 ekonomik biiylime cari a¢ik sarmalina islerlik kazandirirken, enerjide disa
bagimhiligi azaltacak alternatif arayislari da bir zorunluluk olarak ortaya
cikmaktadir. Bu noktada yenilenebilir enerji kaynaklari enerji kullaniminda bir
cesitlilik olusturarak disa bagimliligi azaltabilecek Onemli bir alternatif olarak
degerlendirilmektedir. Tiirkiye’nin diinyanin en yogun enerji talebinde bulunan
bolgesi ile en yogun enerji kaynaklarinin bulundugu bolgesi arasinda bir koridor
olmasinin saglayacagi avantaji kullanarak, ilgili transferleri saglayacak ¢ok uluslu
isletme ortakliklarinin i¢inde yer almasi daha uygun sartlarda enerji teminini
saglayabilecek diger bir alternatiftir. Petrol ve dogalgaz arama c¢aligmalarina daha
fazla kaynak aktarilarak ¢ok daha kapsamli taramalarinin yapilmasi yine bir bagka
alternatif olarak degerlendirilebilir. Ancak bu ve benzeri alternatifler iizerinden
yeni enerji kaynaklarinin devreye alinmasi birgok digsal faktdre bagl olarak ve
belirli bir gecikme ile gerceklesebilecek niteliktedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinda ise yenilenebilir enerji kaynaklarinin yatinm ve isletme
maliyetlerinin karsilanabilmesi ve ilgili iklim ve cografyaya uygun rasyonel bir
tercih siralamasimin yapilmasi s6z konusu kaynaklarin kisa siirede devreye
almabilmesi i¢in yeterli olacaktir.

Enerji tiiketiminde 6n siralarda yer alan iilkeler icinde Tiirkiye enerji
kullaniminda disa bagimli yapisi ve enerji temelli yiiksek cari acig ile dikkat ¢ceken
bir iilke durumundadir. Ozellikle son dénemlerde Tiirkiye nin cari agig1 enerji ag1g1
olarak ele alinmaktadir. Tiirkiye bu niteliginin yani sira zengin yenilenebilir enerji
kaynaklarinin yaklagik % 15 gibi ¢ok az bir kismindan yararlanmasi ile de dikkat
ceken bir lilke durumundadir. Calismanin ampirik kismindan elde edilen bulgular
Tiirkiye’de enerji talebinin iiretim artiglarina bagl olarak gergeklestigini liretim
artiginin enerji talebini artirarak cari agiklara yol acgtigini ortaya koymaktadir. Diger
bir ifadeyle kuramsal g¢er¢eveye de uygun olarak 6demeler dengesinde sorunlar
olan ve enerjide disa bagimliligi iist diizeyde olan iilkelerde ekonomik biiylime
hedefleri cari agiklarla birlikte gerceklesecektir. Tiirkiye gibi zengin yenilenebilir
enerji kaynaklarina sahip tilkeler i¢in bu sarmali kirmanin yolu yenilenebilir enerji
kaynaklarina ¢ok daha yogun yatirim yapilmasidir. Cari agigin makro ekonomik
gostergeler lizerinde yarattig1 baskilar, petrol ve dogalgaz fiyatlarindaki oynakligin
ekonomik ve mali yapida yol actig1 kirilganliklar yenilenebilir enerji kaynaklarini
¢ok daha 6nemli hale getirmektedir. Yapilan simiilasyonlar yakin gelecekte de
petrol basta olmak iizere fosil yakitlarin yine 6n planda olacagini gostermektedir.
Zengin petrol ve dogalgaz rezervlerine sahip iilkeler i¢in bu 6ngorii cok daha
yiiksek ihracat gelirleri ve saglam 6demeler dengesini ifade etmektedir. Tirkiye
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gibi tilkeler iseyeni donemde, yerli enerji kaynaklarindan daha etkin ve yiiksek
diizeylerde nasil yararlanacaklar1 konusunda alternatifler gelistirmemeleri
durumunda ¢ok daha yiiksek diizeylerde cari aciklarla yiizlesmek durumunda
kalacaklardir. Kisa siirede geleneksel enerji kaynaklarindan yenilenebilir enerji
kaynaklarina ge¢is miimkiin olmamakla birlikte bu doniisiimiin zamanlamas1 ve
kompozisyonuna iligkin fizibiliteler yapilmali, iiretim yapisinda ve tiiketim
kaliplarinda yeni nesil enerji kaynaklarinin kullanimini kolaylastiracak ve tesvik
edecek onlemler alinmalidir. Ozellikle kiiresellesme siireci ile birlikte enerjinin
iktisadi boyutunun yani sira dis politikada da bir gii¢ araci olarak degerlendirilmesi
gelismekte olan iilkeler bakimindan enerjide disa bagimliligin azaltilmasini bir
zorunluluk olarak ortaya ¢ikarmaktadir.
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