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Ozet

Bu caligmanin amaci, Akdeniz Universitesi Aksu-Mandirlar Arastirma ve Uygulama Istasyonu
topraklarinin morfolojik, fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin tespit edilmesi ve bu alanin siirdiiriilebilir
kullanimina yonelik esaslarin belirlenmesidir. Yapilan temel toprak etiit ve haritalama calismalar1 neticesinde
alanda iki farkli fizyografik iinite ve bunlar iizerinde de yedi farkli toprak serisi ayirt edilmistir. S6z konusu bu
topraklardan taskin diizliigii fizyografik {initesi lizerinde yer alanlari Kiremitli, Giironii, Kuyulu ve Biiyiikkuyulu,
nehir sirti fizyografik {nitesi lizerinde yer alanlari ise Kavakli, Kapili ve Tehnelli toprak serileri olarak
isimlendirilmistir. Arazi kosullarinda seri diizeyinde morfolojik tanimlamalar1 yapilmis olan bu topraklarin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin laboratuar analizleri ile belirlenmesi amaciyla da genetik horizon esasina gore
toplam 40 adet bozulmus toprak Ornegi alinmistir. Sahip olduklar1 dzellikleri geregince Entisol ve Vertisol
ordolar1 kapsaminda smiflandirilmis olan g¢alisma alani topraklarindaki yetersiz striiktiir gelisimi, toprak
stkigmasina bagl olarak olusan yiiksek hacim agirligy, yiiksek pH ve yiiksek kirec igerigi ve ayrica zaman zaman
olusan tagkin tehlikesinin, bu topraklardaki tarimsal iiretimi olumsuz yonde etkileyen ortak sorunlar oldugu
belirlenmistir. Diger taraftan tagkin diizligii topraklarindaki yiiksek kil icerigi, diisiik gecirgenlik ve zaman
zaman yiikselen taban sulari sorunlarina karsilik, nehir sirt1 topraklarindaki yiiksek orandaki kum igerigi ve orta-
diisiik su tutma kapasitesi gibi sorunlarmin ise fizyografik initelere bagli degisken sorunlar oldugu tespit
edilmistir. Bu sorunlarin giderilmesine yonelik olarak alinacak Onlemlerin ve bu sorunlar dikkate alinarak
belirlenecek olan tarimsal amenajman tekniklerinin, s6z konusu bu alandaki topraklarin siirdiiriilebilir
kullanimlart igin bir zorunluluk oldugu sonucuna ulagilmustir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir arazi kullanim, toprak etiit ve haritalama, fizyografik iinite, toprak serileri

Morphological, Physical and Chemical Characteristics of Soils in Aksu Research and Application Station

Abstract

The aim of this study is to determine morphological, physical and chemical characteristics of soils in
Aksu-Mandirlar Research and Application land belonging to Akdeniz University, toward utilization of this land
in a sustainable way. To this end, soil survey and mapping studies were conducted based on physiographic unit
separation. Two different physiographic units and seven different soil series on these units were detected. These
are Kiremitli, Giironl, Kuyulu, and Biiyiikkuyulu soil series in the flood plain physiographic unit and Kavakli,
Kapili and Tehnelli soil series on the river bank physiographic unit. Morphological characterizations were done
on the land and forty disturbed soil samples were collected from genetic horizons for laboratory analyses.
Common problems effecting agricultural production on the studied land, which was classified as Entisols and
Vertisols, are insufficient soil structure formation, high bulk density due to soil compaction, high pH and lime
content and flooding. In addition, high clay content, low permeability and occasional rise in water table in the
flood plain soils, and high sand content and medium-low level water holding capacity in the river bank soils were
detected. It is concluded that some common and/or specific measures have to be taken in order to minimize
negative effects of these problems on agricultural production and to achieve sustainable utilization of these soils.

Keywords: Sustainable land use, soil survey and mapping, physiographic units, soil series.

1. Giris
Her gecen gilin Onemini daha da yeni tarim alanlarinin artik
arttiran ulusal ve kiiresel gida giivenligi, olusturulamayacagi gercegi ile birlikte
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mevcut tarim alanlarinda yeni bir {iretim
yaklagiminin uygulanmasini zorunlu
kilmaktadir. S6z konusu bu yeni yaklagim ve
uygulamalarin  temeli ise siirdiiriilebilir
dogal kaynak yonetimi veya siirdiiriilebilir
arazi kullanimina dayanmaktadir.
Siirdiiriilebilir arazi kullanimi, diger bir
deyisle iyi bir toprak idaresi, topraklarin
tarimsal  Uretimde etkili olan biitiin
Ozelliklerinin ayrintili olarak tespit edilmesi
ve bu ozelliklerle {iist diizeyde uyumlu
olabilecek kullanim bigimlerinin se¢ilmesi
ile miimkiin olmaktadir. Siirdiiriilebilir arazi
kullaniminin gerceklestirilebilmesi icin ise
oncelikle toprak ozelliklerinin belirlenmesi
ve arazi degerlendirmesi ¢alismalarinin
yapilmast gerekmektedir (Senol, 1983;
FAO, 1985).

Toprak ozelliklerinin tespiti ve bu
Ozelliklerle uyum saglayacak kullanim
bicimlerinin belirlenmesi islemleri “toprak
etiit ve haritalama” c¢alismalar1 ile
yapilmaktadir.  Glinlimiizde, uluslararasi
standartlart belli olan toprak etiit ve
haritalama c¢aligmalar1 ise herhangi bir
alandaki toprak g¢esitlerinin bulunmasini,
tanmimlanmasini, farkli topraklar arasindaki
sinirlarin  arazi  kosullarinda  belirlenerek
haritalar {izerine ¢izilmesini ve nihayet her
bir farkli toprak c¢esidi icin siirdiiriilebilir
kullannom  ve  yonetim  bigimlerinin
belirlenmesi islemlerini kapsamaktadir (Soil
Survey Division Staff, 1993) .

Herhangi bir alandaki topraklarin
Ozellikleri bozulmadan ve c¢evreye zarar
verilmeden, siirdirilebilir  bir tarimsal
iretimin gerceklestirilebilmesi icin toprak
etiit ve haritalama c¢alismalarindan elde
edilecek verilerin mutlaka degerlendirilmesi
gerekmektedir. Diger bir deyisle, herhangi
bir alan icin ideal bitki sec¢imi, toprak
isleme, ekim, dikim ve miinavebe
sistemlerinin belirlenmesi, sulama,
giibreleme ve gerekiyor ise arazi 1slah
projelerinin hazirlanmasi1 ve bu projelerin
uygulanmasi  gibi  islemlerin  basarisi,
dogrudan  yukarida sozii edilen bu
caligmanin yapilmasina baghdir.

Bu calismada, Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Aksu-Mandirlar Arastirma
ve Uygulama Ciftliginin detayl1 temel toprak
etiitleri yapilmis, toprak haritas1 hazirlanmig
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ve farkli fizyografik {initelerde yer alan
toprak serilerinin morfolojik, fiziksel ve
kimyasal ozellikleri belirlenmistir.  S6z
konusu toprak ozellikleri ve toprak haritasi
ise bu alandaki ideal tarimsal iretim
uygulamalarinin esaslarin1 olusturmak ve
stirdiiriilebilir arazi kullanim1 ve toprak
yonetimine iligkin hususlar kapsaminda
degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal
2.1.1. Calisma Alaninin Cografi Konumu

Aksu-Mandirlar Arastirma ve
Uygulama arazisi (giftlik), Antalya-Alanya
devlet karayolunun giineyinde ve Antalya ili
Aksu-Calkaya kasabasi smirlart igerisinde
yer almaktadir. Ciftlik, Aksu kasabasinin
yaklastk 2 km dogusunda yer alan ve
Antalya-Alanya karayolunu kesen Tehnelli
deresinden itibaren giineye dogru yaklasik 4
km’lik bir mesafede ve Aksu deresinin
kiyisindadir. Bu alan 30°52'30" ve 30°53'45"
dogu boylamlari ile 36°52'30" ve 36°55'50"
kuzey enlemleri arasindadir. Mandirlar
olarak adlandirilan ve toplam alam1 1200
dekar olan arazi, doguda ve gilineyde Aksu
cayl ve onun eski yatagi, batida Oliisu ve
Tahtebelen mabhallesi, kuzeybatida ise
Kotekli koyii arazileri ile sinirlanmaktadir.
Arazinin tamami, tarimsal lretime tahsis
edilmis durumdadir (Sekil 1).

2.1.2. Iklim Ozellikleri

Calisma alani, Antalya havzasmin
sahil kesiminde hakim olan tipik Akdeniz
iklim kusaginda yer almaktadir. Bu kusakta
yazlar sicak ve kurak, kiglar ilik ve yagish
gecmektedir. Alanda ortalama yillik yagis
miktar1 1064 mm olup yagislar yagmur
seklinde ve c¢ogunlukla ilkbahar ve kig
mevsimlerinde diismektedir. Yillik ortalama
sicaklik degeri 18.6°C olan alanda, uzun
yillarin  ortalamalarina goére en yiiksek
sicaklik 28.7°C ile Temmuz ve en diisiikk
sicaklik ise 9.9°C ile Ocak ayindadir
(Anonim 2002).
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Sekil 1. Caligma Alaninin Cografi Konumu

2.2. Yontem

Detayli Temel Toprak Etiit ve
Haritalama metodu (Vink 1963; Soil Survey
Division Staff, 1993) ile yiiriitilen bu
calisma {ic asamada gerceklestirilmistir. ilk
olarak ¢alisma alanma ait 1981 tarihli
1:25.000 olgekli ve 1992 tarihli 1:35.000
Olcekli siyah-beyaz stereo hava fotograflari,
aynali stereoskopla fizyografik elementler
bazinda (Weeden and Balling, 1980)
1:25.000 olgekli topografik haritalardan da
yararlanilarak yorumlanmig ve alandaki
olasi ana fizyografik {initeler ve bunlar
iizerinde yer alan olasi toprak seri ve faz
smirlart bu fotograflar {izerine ¢izilmigtir.
Bu asamadan sonra fotograflar iizerindeki
yorumla ¢izilen olasi seri ve faz sinirlar,
bilgisayar  ortaminda  sayisallagtirilarak
aragtirma alanina ait "fotoyorum toprak"
haritas1 hazirlanmistir.

Ikinci asamada, bu harita kullanilarak
yerleri belirlenmis olan alanlarda yaklasik 2
metre derinliginde profil ¢ukurlar1 agilarak
bu topraklar, seri diizeyindeki morfolojik
Ozellikler esas almarak tanimlanmis ve
isimlendirilmistir. Her bir toprak serisini
temsil eden bu Ornek profillerden genetik
horizon esasina gore alinan bozulmus toprak
ornekleri ise baz1 fiziksel ve kimyasal toprak
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla
laboratuarda analiz edilmistir. Daha sonra
ise foto yorum haritasi, arazideki profil
caligmalart ile elde edilmis olan morfolojik
bilgi ve bulgular ve nihayet laboratuar

analizlerinden elde edilen sonuglar birlikte
kullanilarak ~ “arazi haritalama lejandi1”
hazirlanmig ve akabinde de tiim c¢aligma
alani, random yontemi ile seri ve faz
diizeyinde haritalanmistir (Soil Survey
Division Staff, 1993).

Toprak serilerinin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin  belirlenmesi ve arazide
bulunan morfolojik degerlerin dogrulanmasi
amaciyla her bir toprak profilinden alinan
toprak oOrnekleri kullanilarak laboratuarda
pH, EC, katyon degisim kapasitesi,
degisebilir katyonlar, % kireg, % organik
madde, hacim agirhigi ve toprak tekstiirii
analizleri yapilmistir (Demiralay, 1993;
Kacar, 1995). Ayrica, c¢alisma alanindaki
topraklar, Soil Survey Staff (2006)’da
verilmis olan esaslar dikkate alinarak “Alt
Grup” diizeyinde siniflandirilmistir.

3. Bulgular

Toplam alam1 1200 da olan ¢iftlik
arazilerinde iki ayr1 fizyografik iinite ve bu
tiniteler iizerinde de farkli morfolojik
ozelliklere sahip 7 adet toprak serisinin var
oldugu belirlenmistir. Taskin diizligli ve
nehir sirt1 olarak ayirt edilen s6z konusu bu
fizyografik iiniteler {izerinde yer alan toprak
serilerinin genel ozellikleri, fizyografik iinite
basliklar altinda asagida acgiklanmustir.
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3.1. Taskin Diizliigii Topraklar

Bu {initede {izerinde yayilim gosteren
topraklar, ¢iftlik arazisinin biyik bir
boliimiinii olusturmaktadir. Aksu ve Tehnelli
derelerinin gecmis jeolojik devirlerdeki
tagkinlart  neticesinde  depoladigit  ve
cogunlugu ince tekstiirlii ve kire¢cce zengin
olan  jeolojik  materyaller  iizerinde
gelismislerdir. Kuaterner donemin iiriinleri
olduklarindan olduk¢a geng¢ olusumlardir ve
bu nedenle A ve C horizonlar1 diginda
bagskaca tamimlayict genetik horizonlar
heniiz olusamamustir. Bu fizyografik iinitede
yer alan topraklarin tamami diiz ve diize
yakin arazi formlart {izerindedir ve
depolanan materyallerin ince tekstiirlii
olmast yani sira kismen de olsa cukur
topografyalarda  bulunmalart  nedeniyle,
toprak serilerinin ¢ogunda hafiften siddetliye
kadar degisen diizeylerde drenaj sorunu
bulunmaktadir. Bu fizyografik  iinite
tizerinde Kiremitli, Giironii, Biiyiikkuyulu
ve Kuyulu serisi olarak isimlendirilmis olan
topraklar  saptanarak  tanmimlanmis  ve
haritalanmigtir (Sekil 2).

3.2. Nehir Suti Topraklar

Bu fizyografik iinite iizerinde yer alan
topraklar, ¢iftlik arazisinin daha ¢ok
giineyinde ve gerek Aksu ve gerekse Oliisu
derelerinin eski ve yeni yataklarinin hemen
yakinlarinda yayilim gostermektedir. S6z
konusu bu derelerin zamanla getirdigi
materyallerin bu dere yataklarinin hemen
sag ve sol sahillerinde depolanmalar
neticesinde  olugsmus  bulunan  toprak
serilerinin genel tekstiir dagilimi, fizyografik
tinite 6zelliklerine de uygun olarak orta ve
ortakaba olarak bulunmustur. Nehir sirt1
fizyografyasinda yer alan bu topraklarda da
gen¢ olmalar1 nedeniyle A ve C horizonlar
disinda  bagkaca  genetik  horizonlar
gelisememistir.  Tekstiirlerinin ~ orta  ve
ortakaba olmasi nedeniyle yetersiz su tutma
ve/veya asirt  drene olma  sorunlari
bulunmaktadir. Diger  taraftan, bu
topraklarin gerek yiizey ve gerekse yiizeyalti
horizonlarindaki diisiik olan organik madde
miktart ile birlikte alandaki hatali toprak
isleme uygulamalarinin bir sonucu olarak,
bu topraklarda yer yer yiiksek hacim agirhigi,
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diisiik gozeneklilik ve diisiik gegirgenlik gibi
sorunlar da ortaya c¢ikmis bulunmaktadir.
Diger taraftan, aksu deresinin yakinlarindaki
diiz ve diize yakin topografyalarda yayilim
gosteren bu topraklarin, 6zellikle aksu deresi
tizerindeki barajlarin, yagis miktarlarina
bagli olarak gergeklesen zorunlu kapak agma
donemlerinde, taskin diizliigii topraklarinda
oldugu gibi tagkin alma riski de oldukca
fazladir. S6z konusu bu fizyografik iinite
tizerinde ise Kavakl, Kapili ve Tehnelli
olarak isimlendirilmis olan toprak serileri
saptanarak tanimlanmis ve haritalanmistir
(Sekil 2).

TETANTY

Dvenaj
Simfi

Th 4.yl

Sekil 2. Calisma Alaninin Toprak Haritasi

3.3. Calisma Alani Topraklarimin Ozellikleri
ve Siniflandirmasi

Calisma alaninda yayilim gosteren
toprak serilerinin biiylik bir ¢ogunlugunun
ylizey katmanlarinin orta ve kismen de kaba
koseli blok, alt katmanlarin ise toprak
serilerinin tamaminin masif striiktiire sahip
oldugu belirlenmistir. Her iki fizyografik
tinite  lizerinde yer alan topraklarin
tamaminin kuru kivamlar1 sert ve ¢ok sert,
bir kismi  haric  digerlerinin  nemli
kivamlarinin - sitki ve ¢ok siki  oldugu
belirlenmistir. Calisma alani topraklarindan
Kapili ve Tehnelli serisi topraklari hari¢




digerlerinin yas kivamlarinin ise oldukca
yiiksek yapiskanlik ve plastiklik ozelligi
gosterdigi belirlenmistir.

Taskin diizligii topraklariin
cogunlukla kil ve siltlikil olan tekstiirleri,
nehir sirtlarinda yayilim gosteren
topraklarda killitin, killikumlutin, kumlu tin
ve tinlikum gibi tekstiir siniflarinda yer
almaktadirlar. KDK  degerlerinin  ise
topraklarm tekstlir smiflar1 ile biiyiik bir
uyum icerisinde olduklar goézlenmektedir.
Diger taraftan, tagkin diizliigii topraklar i¢in
beklenen-normal bir sonu¢ olan pulluk alt1
katmanlarindaki sikismanin, kaba-ortakaba
tekstiirlii olan nehir sirt1 topraklarinda da
tespit edilmis olmasi, bu alandaki hatal
tarim tekniklerinin en tipik bir gostergesi
olmustur. Nitekim, alandaki topraklarin
hemen hemen tamaminda, stirim
derinliginin hemen altindaki katmanlarda
(yaklasik 25-30 cm‘lik derinliklerin altinda)
cesitli diizeylerde bir sikisma probleminin
bulundugu, hem laboratuarda yapilan hacim
agirligl analizleri ile ve hem de arazideki
morfolojik ¢alismalar sirasinda ¢ok net bir
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sekilde belirlenmistir. Zira, normal bir tarim
topragmin  ortalama  1.30-1.35  g/em’
arasinda olmasi gereken hacim agirlig:
degerlerinin, c¢alisma alaninda yer alan
topraklarin tamaminda yaklasik 1.40-1.60
g/em’ gibi yiiksek degerlerde oldugu tespit
edilmistir.

Yiizey ve ylizeyalti organik madde
(OM) miktarlart Tiirkiye ortalamasinin
kismen tizerinde olmakla birlikte yorenin
iklimsel 6zelliklerinin, hizl1 bir OM kaybina
neden olacagi unutulmamalidir. Alandaki
topraklarin  kire¢ igerikleri ise tarimsal
iretimde  sorun  yaratacak  derecede
yuksektir. Ayni sekilde 7.6-8.3 arasinda
degismekte olan pH degerleri de ideal bir
bitkisel iiretim i¢in gerekli olan degerlerin
tizerindedir. Mevcut halleri ile tuzsuz olan
calisma alan1  topraklarmmin  degisebilir
katyonlar1 igerisinde Ca ve Mg elementleri
bagat  durumdadir.  Yukarida  kisaca
Ozetlenmis olan s6z konusu toprak
serilerinin morfolojik ozellikleri ile fiziksel
ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 1 ve
Cizelge 2’de topluca verilmistir.

Cizelge 1. Toprak Serilerinin Baz1 Morfolojik Ozellikleri

Taskin Diizliigii Fizyografik Unitesi iizerinde yer alan topraklar
Horizon | Derinlik (cm) | Renk (yas) | Striiktiir | Kivam (kuru; nemli; yas)
Kiremitli Serisi
Ap 0-28 10YR 4/3 Kaba koseli blok Cok sert; siki; ¢ok yap. ¢ok plastik
A2 28-51 10YR 5/3 Orta kogeli blok Cok sert; siki; yap. cok plastik
AC 51-76 10YR 5/4 Masif Cok sert; cok siki; cok yap. ¢cok pl
Cl 76-110 10YR 5/4 Masif Cok sert; cok siki; cok yap. ¢cok pl
C2 110-140 10YR 5/4 Masif Sert; siki; cok yapiskan ¢ok plastik
Giironii Serisi
Ap 0-14 2,5Y 4/2 Orta kogeli blok Cok sert; siki; cok yap. cok pl.
A2 14-32 2,5Y 5/3 Kiigiik kogeli bl. | --------- ; sik1; cok yapis. ¢ok plastik
Clss 32-60 2,5Y 5/2 Masif | e ; sik1; ¢ok yapis. ¢ok plastik
C2ss 60-90 2,5Y 4/2 Masif | e ; cok sik1; ¢ok yap. ¢ok plas
C3ss 90-125 2,5Y 4/2 Masif = | e ; sik1; ¢ok yapis. ¢ok plastik
C4gss 125-145 5Y 4/1 Masif = | e ; dagilgan; cok yap.cok plas
Biiyiikkuyulu Serisi
Ap 0-20 2,5Y 4/2 Orta koseli blok Cok sert; siki; cok yap. ¢cok plastik
A2 20-40 2,5Y 5/3 Masif Cok sert; cok siki; cok yap. cok pl.
A3 40-66 2,5Y 5/3 Kiigiik prizmatik Cok sert; cok siki; cok yap. ¢cok pl.
AC 66-85 2,5Y 5/3 Orta yarikdseli bl Sert; siki; yapigkan ve plastik
Cl 85-115 2,5Y 6/3 Masif | - ; dagilgan; az yap. az plast
C2 115-145 2,5Y 5/3 Masif | e ; dagilgan; yap ve pl. degil
Kuyulu Serisi
Ap 0-10 2,5Y 5/3 Orta yarikogeli bl Cok sert; cok siki; cok yap. ¢cok pl.
A2 10-27 2,5Y 5/3 Masif | - ;S1ki; cok yapis. cok plastik
AC 27-52 2,5Y 5/4 Masif | - ;hafif siki; ¢ok yap. ¢ok pl.
Clss 52-85 2,5Y 5/3 Masif | - ; hafif siki; cok yap. cok pl.
C2ss 85-115 2,5Y 5/3 Masif | e ; dagilgan; ¢ok yap. ¢ok pl.
C3ss 115-160 2,5Y 5/3 Masif | e ; dagilgan; cok yap. cok pl.
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Cizelge 1 (Devam). Toprak Serilerinin Bazi Morfolojik Ozellikleri

Nehir Sirt1 Fizyografik Unitesi iizerinde yer alan topraklar

Horizon | Derinlik (cm) | Renk (yas) | Striiktiir

| Kivam (kuru; nemli; yas)

Kavakh Serisi

Ap 0-20 2,5Y 4/2 Orta koseli blok Sert; siki; az yapiskan az plastik
A2 20-37 2,5Y 5/3 Masif | - ; ¢ok siki; yapiskan ve plast.
A3 37-61 2,5Y 5/4 Orta kogeli blok | -------- ; hafif siki; yapiskan ve plas.
Cl 61-95 2,5Y 6/4 Masif | - ; dagilgan; yapiskan ve plas.
C2 95-145 2,5Y 4/3 Masif | e ; dagilgan; yap. ve pl. degil
Kapih Serisi

Ap 0-22 2,5Y 4/3 Orta yarikoseli bl. Sert; dagilgan; az yap. az plast.

A2 22-45 2,5Y 4/3 Masif = | mememee- ; dagilgan; az yap. az plast.
AC 45-75 2,5Y 4/3 Masif | - ; dagilgan; az yap. az plast.
Cl 75-98 2,5Y 4/3 Masif | e ; dagilgan; az yap. az plast.
C2 98-120 2,5Y 5/3 Masif | - ; dagilgan; az yap. az plast.
C3 120-165 2,5Y 4/3 Teksel | -mmmmee- 3 T ; yap. ve pl. degil
Tehnelli Serisi

Ap 0-22 2,5Y 5/3 Kiigiik yarikds. bl. | Sert; dagilgan; az yap. ve az Plastik
A2 22-45 2,5Y 5/3 Masif Cok sert; dagilgan; az yap. az plast.
AC 45-75 2,5Y 5/3 Masif Yumusak; ¢cok dag.; yap. ve pl degil
Cl 75-98 2,5Y 6/3 Masif Sert; dagilgan; az yap. ve az plastik
C2 98-120 2,5Y 5/3 Masif | - ; dagilgan; yap. degil plast
C3 120-165 2,5Y 6/4 Masif | - ; dagilgan; yap. degil az pl.

Cizelge 2. Toprak Serilerinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglarn

Taskin Diizliigii Fizyografik Unitesi iizerinde yer alan topraklar

Kiremitli Serisi
Hor. | Derin. | pH | Tuz | KDK | Degisebil. Katyon | Kir¢ | OM | HA Tekstiir (%)

cm % |me/100| Na | K [CaM| % | % |gem®| Kil | Silt | Kum
Ap 0-28 7,6 |1 0,08 | 30,5 03 |09 [293]21,5]23] 146|371 ]48,0] 149
A2 28-51 7,7 10,06 | 31,1 03 | 04 [304]247 09| 1,56 | 39,1 | 46,0 | 14,9
AC 51-76 | 7,9 | 0,04 | 31,8 04 | 04 [303]288 09151387460 ]| 153
Cl 76-110 | 7,8 | 0,05 | 31,3 04 | 04 [305]30,1]0,7]1,67]|41,1 | 464 | 125
C2 110-140 | 7,9 | 0,05 | 30,8 03 | 03 [30,1] 30,006 1,68]| 422|453 | 125
Giironii Serisi
Ap 0-14 7,7 10,05 | 434 0,4 1,1 | 419|183 3,2 1,22 ] 535|296 | 16,9
A2 14-32 | 7,8 | 0,07 | 46,2 04 | 06 [453]169 |29 | 141 | 57,6 | 31,7 | 10,7
Clss | 32-60 | 7,8 | 0,06 | 45,7 0,7 | 0,5 [445]179 |19 | 140 60,5 |297 | 98
C2ss | 60-90 | 8,1 | 0,09 | 52,7 1,8 1 08 [502] 12,0 | 1,5] 158|674 ]204 ] 122
C3ss | 90-125 | 8,2 | 0,07 | 44,8 2,1 0,6 1422196 | 1,0 | 1,67 | 642 | 248 | 11,0
C4gss | 125-145 | 8,1 | 0,10 | 40,1 1,7 103 [381]231]12]1,75]598|305]| 97
Biiyiikkuyulu Serisi
Ap 0-20 7,8 10,05 | 398 04 1,4 379 | 18,1 | 3,6 | 1,26 | 47,7 | 34,7 | 174
A, 20-40 | 7,6 | 0,05 | 422 0,4 1,2 | 40,6 | 18,1 | 3,3 | 1,53 | 49,7 | 329 | 174
A; 40-66 | 7,8 | 0,05 | 37,6 03 | 0,5 [369] 18,7 |26 | 1,57 |457 [329]214
AC 66-85 | 7,7 | 0,04 | 27,7 04 | 03 [27,1 256 |13 | 1,51 |31,7]389]294
C, 85-115| 7,9 10,04 | 322 04 | 03 |31,5]31,6]09 - 24,7 1 339 | 414
C, 115-145 | 8,1 | 0,04 | 204 04 | 02 | 19,832,707 - 18,5 | 38,1 | 43,4
Kuyulu Serisi
Ap 0-10 7,7 10,05 | 322 03 | 09 [31,0]235 18] 143 44,1 |49,7| 6,2
A, 10-27 | 7,8 | 0,06 | 32,0 03 | 0,6 [31,1 20,0 | 1,1 1,51 451 ]42,7]122
AC 27-52 | 7,8 | 0,05 | 30,5 02 | 04 [298]250 0,7 | 1,58]|453]42,6 | 12,1
Cyss | 52-85 | 7,9 | 0,06 | 334 03 | 0,2 |32,8]231]07 - 52,1 | 33,7 | 14,2
Cyss | 85-115 | 7,8 | 0,05 | 36,9 04 | 04 |360] 25607 - 55,5 129,6 | 149
Cyss | 115-160 | 7,9 | 0,06 | 37,2 03 | 03 |365]228 0,5 - 54,5 1 30,6 | 14,9
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Cizelge 2 (Devam). Toprak Serilerinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari

Nehir Sirt1 Fizyografik Unitesi iizerinde yer alan topraklar

Hor. | Derin. | pH | Tuz | KDK | Degisebil. Katyon | Kir¢ | OM | HA Tekstiir (%)

cm % |me/100| Na | K [CaM| % | % |gem’ | Kil [ Silt [Kum
Kavakl Serisi
Ap 0-20 7,8 10,06 | 32,8 02 | 1,0 | 31,6281 | 1,8 133]342 471|187
Ay 20-37 | 7,8 10,04 | 268 02 | 03 |263[279|13]|1,60] 354 |41,1 |235
A, 37-61 | 7,8 | 0,04 | 235 | 02 | 03 | 22,9296 | 0,9 | 1,56 | 27,4 | 44,7 | 27,9
C 61-95 | 79 | 0,04 | 24,6 03 | 04 |240]339 |06 - 28,4 | 51,4 | 20,2
C, 95-145 | 7,9 [ 0,02 | 18,8 02 | 02 |184]333]05 - 21,4 | 34,0 | 44,6
Kapih Serisi
Ap 0-22 7,7 10,06 | 232 02 | 09 |22,1]266 22138238519 ]243
A, 2245 | 78 | 0,04 | 248 | 0,1 | 05 | 242|225 | 1,9 | 1,44 | 26,4 | 52,0 | 21,6
AC 45-75 | 7,8 10,04 | 242 02 | 03 |237[271|1,1]|155]255] 54,0 |205
C; 7598 | 7,9 [ 0,05 | 223 03 | 04 |21,7]295]| 1,0 20,7 | 58,0 | 21,3
C, 98-120 | 8,0 | 0,03 | 17,2 02 | 0,1 |169 31407 11,8 | 47,9 | 40,3
G 120-165 | 8.3 - 8,8 02 | 02 | 84 [345]04 22 | 35 943
Tehnelli Serisi
Ap 0-18 79 10,04 | 189 01 | 03 | 18,5305 | 1,6 | 1,40 | 16,6 | 39,1 |443
Ay 18-33 | 79 [ 0,04 | 193 01 | 05 | 18,8 289 | 1,3 | 1,60 | 19,6 | 38,9 | 42,1
AC 33-44 | 8,0 [ 0,03 ]| 19,2 0,1 | 03 | 18,8304 | 1,2 ] 1,53 | 194 | 364 |44,2
C 44-63 | 8,1 - 10,1 | 04 | 02 | 98 | 322]05]| - | 58 | 11,0 | 83,2
IIC, | 6388 | 8,0 | 0,1 | 162 | 03 | 158 | 32,1 | 31,8 | 0,8 | - | 13,8 | 38,0 | 48,2
IIC, | 88-148 | &1 | 0,1 14,4 0,1 | 146 |27,1 1332 |07 ]| - 7,7 1292 |63,1

Alanda saptanan toplam yedi toprak stirdiiriilebilir kullanimia ydnelik degisim

serisi, sahip olduklar1 6zellikleri kapsaminda
ve Soil Survey Staff (2006) “Keys to Soil
Taxonomy” sisteminin ilkeleri kapsaminda
smiflandirilmistir. Buna gore, Xeric nem ve
Thermic sicaklik rejimi kapsaminda oldugu
belirlenen alandaki toprak serilerinden
besinin Entisol ve ikisinin de Vertisol
ordosu igerisinde yer aldiklar1 belirlenmistir.
S6z konusu topraklarin smiflarina iligkin
sonuglar ise Cizelge 3’de topluca verilmistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Alan i¢in biiro, laboratuar ve arazi
kosullarinda yapilan galigmalarin sonucunda
elde edilen veri, bilgi ve bulgularin birlikte
degerlendirilmesi  ile;  Aksu-Mandirlar
Aragtirma ve  Uygulama arazilerinin

ve doniisiimlerin saglanabilmesinde ve bu
alandaki tarimsal iretim faaliyetlerinin
ekonomik anlamda yiiriitiilebilmesi igin
geligtirilmesi  gerekli olan amenajman
tekniklerinde, asagidaki {i¢ temel konu
basligi altinda verilmis olan hususlara
uyulmasi gerektigi sonucuna ulagilmistir.
Arazi ve topraklarin temel sorunlarmi da
kapsayan s6z konusu bu ana konu bagliklari;
“toprak tekstlirii ve tav”, “drenaj ve taskin
riski” ve “bitki besleme” seklindedir. S6z
konusu bu ana Dbashklar kapsaminda,
calisma alaninda, var olan mevcut sorunlar
ve alanda vyiiriitilen ya da yiiriitiilmesi
planlanan farkli tarimsal iiretim faaliyetleri
sirasinda ortaya ¢ikmasi muhtemel sorunlara
isaret edilmis ve siirdiiriilebilir arazi
kullanimi ilkelerinin 6ngdriileri kapsaminda
mevcut ve olast sorunlarin  ¢dziimiine

Cizelge 3. Aksu Aragtirma ve Uygulama Arazisi Topraklarinin Smiflandirilmasi

Toprak Serileri Toprak Taksonomisi
Ordo Altordo Biiyiikgrup Altgrup
Kiremitli
Biiyiikkuyulu
Kavakl Entisol Fluvent Xerofluvent Typic Xerofluvent
Kapili
Tehneli
gﬁ;‘:ﬁz Vertisol Xerert Haploxerert Typic Haploxerert
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odaklanacak bazi temel oOnerilere de yer
verilmistir. Her bir sorun igin Onerilen temel
¢Oziimler, genel ve ana yaklagimlari esas
almakta olup, sorunlarin detay
¢oziimlerinde, her bir konunun uzmani
tarafindan  yapilacak  ilave  ayrmtili
caligmalara gereksinim bulunmaktadir.

4.1. Toprak Tekstiirii ve Tav

Toprak biliminde tekstiir, toprag:
olusturan inorganik (mineraller)
materyallerin parca irilikleri ile ilgili bir
kavram olup soz konusu bu inorganik
parcaciklart olusturan ve kum, silt ve kil
boyutundaki pargaciklar seklinde tanimlanan
materyallerin her bir genetiksel toprak
horizonundaki oransal miktarlarni ifade
etmektedir. Bu  kapsamda,  0Ozellikle
topraklarin inorganik kolloidal sistemleri
olarak  tanimlanan kil  boyutundaki
parcaciklarin  tipi  ve miktari, toprak
amenajmani agisindan son derece dnemlidir
ve tarimsal iretimde uygulanan hemen
biitiin amenajman teknikleri, séz konusu bu
kolloidal ~ sistemler tarafindan  kontrol
edilmektedir (Landon 1991).

Aragtirma arazisi siirlar1 igerisinde
yayilim gdsteren ve Giironii, Biiyiik Kuyulu
ve Kuyulu olarak isimlendirilmis olan toprak
serileri, gerek yilizey ve gerekse yiizeyalti
toprak katmanlarinda kil miktar1 oldukca
fazla olan topraklardir. S6z konusu bu
toprak serileri igerisinde Giirénii serisinin
ist ve alt toprak katmanlarindaki kil
miktarinin, digerlerine kiyasla daha fazla
oldugu belirlenmistir. Serilerdeki s6z konusu
bu yiiksek orandaki kil miktari, bu
topraklarin yayilim gosterdikleri alanlarda
uygulanacak tarimsal iiretim faaliyetlerinde
belli konularda avantaj ve belli konularda da
dezavantajlar yaratmaktadir. Ornegin, bu
topraklarin tava gelmeleri i¢in daha uzun
strelerin ge¢mesi gerekmekte iken bu
topraklarin tava gelmis olanlarinda ise tav
stireleri, diger toprak serilerine kiyasla daha
uzun siire korunabildigi i¢in toprak isleme
zamani agisindan Onemli bir avantaj
sunmaktadir. Ayrica, Giirdnii, Biiyiik
Kuyulu ve Kuyulu serisi topraklarinda,
toprak tava gelmeden ve/veya tav’imi
kagirdiktan ~ sonra  yapilacak  toprak
islemelerinde kompaksiyon (sikisma) riski
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bulunmaktadir ve bu da diger baz1 fiziksel
toprak Ozelliklerinin de bozulmasma yol
acacak ve ayrica ideal bir tohum yatag
hazirlamada sorun yasatacaktir. Bu nedenle
s0zili edilen bu {i¢ toprak serisinin yayilim
gosterdigi alanlarda yapilacak toprak isleme
faaliyetlerinde tav ani iyi belirlenmeli ve bu
alanlar, sirdiirilebilir arazi kullanimi
kapsaminda ceki giicii yliksek ve miimkiinse
paletli traktdor ve kombine toprak isleme
aletleri kullanilarak islenmelidir.

Ust toprak tekstiirii orta ve orta-kaba
olan Kavakli, Kapili ve Tehnelli serisi
topraklari, bir 6nceki grupta yer alan agir
tekstiirlii toprak serileri ile kiyaslandiginda,
s6z konusu bu li¢ toprak serisinin gerek
ylizey ve gerekse yiizeyalti katmanlarinda
kil miktarmin olduk¢a diisiik oldugu
goriilecektir. Bu ozellikleri nedeniyle soz
konusu bu topraklar, ciftlik alaninda daha
kisa siirede tava gelebilecek ve tav siirelerini
de wuzun siire koruyamayacak topraklar
olarak bilinmeli ve bu ii¢ toprak serisinin
yayilim gosterdigi alanlar i¢cin daha 6ncelikli
toprak isleme ve tohum yatagi hazirlama
programlar1 yapilmalidir. Diger taraftan, bu
topraklarda da hatali toprak islemeler
neticesinde alt katmanlarda bir sikismanin
olusabilecegi hususu unutulmamalidir.

Arastirma alaninda yer alan diger bir
toprak  serisi  ise  Kiremitli  serisi
topraklaridir. Bu seri topraklari, yukarida
tanimlanan Kuyulu, Kavakli ve Kapili serisi
topraklart ile birlikte tekstiirel bilesimlerinde
silt iriligindeki parcacik miktar1 en yiiksek
olan topraklardir. Topraklarin bilesiminde
yer alan yiliksek orandaki silt ise, kil
miktarimin da yiiksek olusuyla birlikte gerek
yagiglardan ve gerekse sulama
uygulamalarindan sonra kaymak tabakasi
olusturmaya aday topraklardir. S6z konusu
bu dort toprak serisinde silt miktar1 yaklasik
%48-52 arasinda olup, kaymak tabakasinin
olusumuna uygun bir bilesime sahiptirler.
Kaymak tabakasi, bitkilerin toprak iistii ve
toprak alt1 aksamlarinin gelisimini olumsuz
yonde etkileyebilen bir olusumdur. Ozellikle
infiltrasyonu  zorlastirdigi i¢in toprakta
depolanan su miktarin1 azaltmakta ve
bitkilere faydali su oranini diisiirmektedir.
Diger taraftan bu olusum, toprak profili ile
atmosfer arasindaki hava degisimini de
kisitlamakta ve her tiirli tarimsal iiretimde



verim diislikliigline neden olabilmektedir
(Seker, 2004). Bu nedenle, gerek
yagislardan ve gerekse sulama
uygulamalarindan sonra bu topraklarin
yayilim  gosterdigi alanlarda  olusacak
kaymak tabakasinin kirilmast i¢in de
oncelikli planlar yapilmalidir.

Arastirma alani i¢in toprak islemede
tava gelis Onceliklerine gore genel bir
siralama yapildiginda toprak isleme onceligi
Tehnelli serisi topraklarinda olmak iizere bu
seriyi Kapili, Kavakli, Kiremitli, Kuyulu,
Biiyiikkuyulu ve Giironii serisi topraklari
izleyecektir. Tav siirelerinin iyi gozlenmesi,
topraklarin tekstiir ve striiktiir 6zellikleri
dikkate alinarak toprak isleme aletlerinin
secimi ve kombine isleme tekniklerinin
uygulanmasi, bu topraklardan siirekli ve tist
diizeyde faydalanmanin 6n kosullaridir.

4.2. Toprak Drenaji ve Taskin Riski

Gerek tarla bitkileri ve gerekse bahge
bitkileri  iretiminde entansif ~ tarim
tekniklerinin  emniyetle uygulanmasinda
etkili olan kosullardan bir tanesi de
yetistirilecek bitkinin kokleri i¢in uygun
oranda hava-su dengesi kurulmus bir toprak
ortaminin sunulmasi hususudur.
Topraklardaki s6z konusu bu uygun hava ve
su dengesini etkileyen hususlarin temelinde
ise  topraklarin  genetiksel  Ozellikleri
yatmaktadir. Bununla birlikte, genetiksel
gelisimini tamamlamis ve bitki kokleri i¢in
uygun hava-su dengesini kurabilmis olsalar
bile, topraklarin bazilarinda arazi
ozelliklerinden kaynaklanan cesitli
dengesizlikler olusabilmekte ve olusan bu
yeni durum, bitkisel {iretimi olumsuz yonde
etkileyebilmektedir. Bu olumsuzluklarin
basinda da toprak drenajinin gerek yetersiz
ve gerekse asir1 olmasi ile birlikte arazilerin
jeomorfolojik ve topografik
pozisyonlarindan kaynaklanan tagkin alma
durumlar1 gelmektedir.

Insanlarin asir1 sulama uygulamalar
disinda yetersiz toprak drenajinin iki dnemli
nedeni vardir. Bunlardan ilki topraklarin
genetiksel yapisina baglh olan ve kolayca
degistirilemeyecek  morfolojik, fiziksel,
kimyasal ve mineralojik toprak 6zelliklerine
sahip olunmasidir. Ikincisi ise topraklarm
yer aldigi arazi pargalarimin  gerek
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jeomorfolojik ve gerekse topografik yonden
cukur alanlarda bulunmasi halidir. Buna
gbre; arastirma arazilerinin tamaminda
toprak olusumu agisindan yeterli bir
genetiksel  degisim  ve dontistimiin
yasanmamig olmasi nedeniyle bu alanda yer
alan yedi farkl toprak serisinde de uygun bir
hava-su dengesi heniiz kurulamamistir. Bu
nedenle  aragtirma  alaninda  toprak
serilerindeki var olan hava-su dengeleri, bu
alanin olusumunda etken jeomorfolojik
islemlerin bir sonucu olarak gerceklesmistir.
Bu islemlerin ise fluviyal prosesler
kapsamindaki yatay, dikey ve uzunlamasina
dereceleme islemleri oldugu ve bu
kapsamda, aluviyal ovalarda farkl tekstiirel
bilesimli topraklarin yer aldig
bilinmektedir. Dolayisiyla, taskin diizligii
fizyografik {nitesi {izerinde yer alan
Kiremitli, Giironii, Biiylikkuyulu ve Kuyulu
topraklarinda agir tekstiir ve bu tekstiir
sinifindan kaynaklanan drene olamama (asir1
su tutma) sorunu hakim iken, daha ¢ok orta
ve orta kaba materyallerin depolanmasi
sonucunda olusan nehir sirti fizyografik
tinitesi lizerindeki Tehnelli, Kapili ve
Kavakli serisi topraklarinda ise bu defa bu
tekstiir simifindan kaynaklanan agir1 drene
olma sorunu (yeterince su tutamama) baskin
hale gelmistir. Diger taraftan gerek agir
(taskin diizliigii topraklar1) ve gerekse hafif
tekstiire (nehir sirt1 topraklari) sahip olan
giftlik  topraklarinda yer yer gukur
topografyadan kaynaklanan yetersiz drenaj
sorunu da bulunmaktadir.

Ciftlik topraklarmin fiziksel, kimyasal
ve morfolojik 6zellikleri dikkate alindiginda,
basta Gilironii serisi topraklari olmak iizere
Biiyiikkuyulu ve Kuyulu serisi topraklarinda
kapali drenaj sistemlerinin kesinlikle inga
edilmemesi gerekmektedir. Yapilacak olan
acik drenaj ve hatta bazi alanlarda da tarla-
parsel i¢i yiizey drenaj sistemlerinin plan ve
projelerinde ise, her bir farkli toprak
serisinin taban suyu seviyesi bilgileri ile
birlikte bu serilerin infiltrasyon, permeabilite
ve perkolasyon degerlerinin de dikkate
almmas1 zorunlulugu bulunmaktadir.

Hemen hemen  biitlin  aluviyal
arazilerde oldugu gibi, ¢iftlik arazilerinin de
yer aldigi Aksu ovasinda zaman zaman
tagskin  sorunlar1  ile  karsi  karsiya
kalinmaktadir. Caligma alaninda olusan
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tagkinlarn  ise  iki  6nemli  nedeni
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi, asir1
yagisli  donemlerde  ¢iftlik  arazisinin
dogusundan akmakta olan Aksu ve alanin
batisinda yer alan Oliisu derelerindeki su
seviyesinin yiikselmesi ve bu suyun isletme
arazilerini etkisi altina almasidir. Ikinci
neden ise Aksu havzasiin iist kistmlarinda
olusan asirt  yagiglarla ve  ilkbahar
doneminde de kar erimeleri neticesinde asir
yiikle yiiklenen Karacabren 1 ve II
barajlarindaki emniyeti saglamak amaciyla
yapilan baraj tahliyesi islemleri ile yine
Aksu nehri ve Oliisu deresindeki su
seviyesinin  yiikselip  ¢iftlik  arazisini
basmasidir. S6z konusu bu tagkin sorununun
¢Oziimlenmesi amaciyla, ¢aligma alaninda
derhal tagkin gozlemlerine baslanarak, gerek
Aksu ve gerekse Oliisu dereleri tarafindan
olusturulan tagkinlarin nitelik ve
niceliklerinin ~ kayit  altina  alinmasi
gerekmektedir. Tutulmasi gereken kayitta;
tagkinlarin olusma donemleri ve sikligi,
tagkin-sel sularinin ¢iftlik arazilerine giris
noktalari, bu sularmin ¢iftlik arazisindeki
yayilig alanlari, suyun arazide kalma siireleri
ve bu sularmin ¢iftlik arazilerinden dogal
olarak tahliye oldugu cikis noktalar1 gibi
bilgilere yer verilmelidir. Bu agamadan
sonra ise elde edilen bu bilgiler
degerlendirilmek suretiyle taskin sorununun
giderilmesi ve/veya en azindan hafifletilmesi
icin gerekli yatirim projeleri hazirlanip
uygulanmalidir. Kisa siireli  ¢ozlimler
arasinda ise; halihazirda DSI tarafindan
drenaj kanali olarak kullanilan Oliisu
deresinin tamaminin (Aksu beldesinden
baslayip, Aksu nehrine birlestigi yere kadar)
biraz daha derinlestirilip her yil diizenli
olarak temizlenmesi ve eger miimkiin ise bu
derenin Aksu nehrine birlesmeden 6nceki
dogu yoniindeki son virajinin kaldirilarak-
diizeltilerek bu derenin giiney yoniinde
akitilmasinin  saglanmasi Onemli faydalar
saglayacaktir. Diger taraftan arastirma
arazisi lizerinde yapilacak tarla i¢i yiizey
tahliye sistemleri de taskin sorununun
¢Oziimiinde katki saglayacaktir.

4.3. Bitki Besleme

Entansif tarimsal tretim teknikleri
igcerisinde bitkilerin dengeli beslenmesi
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hususu, gerek tarimsal iiretimde optimuma
ulagsma, gerek  girdi  maliyetlerinin
azaltilmas1 ve gerekse ¢evre kirliliginin
Onlenmesi yani sira ekolojik dengelerin
korunmasi  konular1 ile de yakindan
iligkilidir. Bu nedenle tarimsal iiretimde
bitki besleme veya diger bir deyisle
giibreleme konusunda gereken hassasiyetler
gosterilmek  durumundadir.  Ozellikle
ekolojik dengeler bozulmadan ve tarimsal
iiriinlerde {iretim kayb1 ve kalite diistikliigii
yasamadan yapilmast gereken tarimsal
uiretimdeki bitki besleme faaliyetlerinde iki
temel yaklasima Ozel bir Onem verilmek
durumundadir. Bunlardan ilki; bitkilerin
belli fizyolojik donemlerinde gereksinim
duydugu  besin  maddelerinin  uygun
formlarda ve gerektigi kadarmin beslenme
ortaminda-toprakta hazir bulundurulmasidir.
Ikincisi ise s6z konusu bu besin
maddelerinin bitkiler tarafindan gerektigi
zamanda, gerektigi c¢esitte ve gerektigi
kadarmin alinmasimi saglamak {izere uygun
ortam  kosullarim1  olusturmaktir.  Bu
yaklasimda bitkilerin fizyolojik 6zelliklerine
bagh talepleri kadar yetistirme ortami olan
topraklarin morfolojik, fiziksel, kimyasal,
biyolojik ve mineralojik o6zellikleri de
o6nemli bir yere sahiptir. Dolayisiyla, ideal
bir giibreleme programinda, topraklarin séz
konusu bu Ozellikleri mutlaka dikkate
alinmak durumundadir.

Yukarida yapilan genel agiklamalar
cercevesinde aragtirma alaninda yayilim
gosteren yedi farkli toprak serisinin bitki
besleme acisindan detayl olarak
incelenmesi ve giibreleme programlarinin da
s6z konusu bu topraklarin sahip olduklari
Ozellikler — dikkate almarak uzmanlar
tarafindan hazirlanmas: gerekmektedir. Bu
kapsamda ciftlik arazileri ig¢in genel bir bitki
besleme degerlendirmesi yapildiginda;

Alanda yayilim gosteren topraklarin
tamaminda 6zellikle makro besin elementi
olan fosfor ile mikro besin elementleri olan
¢inko, bakir, demir, mangan ve bor
beslenmesini olumsuz yonde etkileyecek
diizeyde yiiksek kire¢ bulunmakta oldugu
goriilecektir. Zira, yiiksek kire¢ igeriginin
bitki besin maddelerinin alimini olumsuz
etkiledigi bir c¢ok arastirmada ortaya
konulmugtur. (Mengel ve Kirkby 1982;
Marschner 2003; Kacar ve Katkat 2007).



Diger taraftan, yiiksek kire¢ igeren giftlik
topraklarimin toprak reaksiyonu da alkalin
olup pH degerleri 7.65-8.20 arasinda
degismektedir. Buna bagh olarak topraktaki
Ozellikle PO, formundaki fosforun, bu
topraklarda bolca bulunan kalsiyum ve
magnezyum iyonlar1 ile reaksiyona girerek
zor ¢Ozliniir ve  bitkiler tarafindan
alinamayacak form olan Ca, Mg-POy’lar
seklinde ¢okeldigi Kacar ve Katkat (2007)
tarafindan da ifade edilmektedir. Bu duruma
gore c¢iftlik arazisi topraklar iizerinde
yetistirilecek tiim kiiltiir bitkilerinin, énemli
Olciide fosfor sikintis1 c¢ekecegi aciktir.
Dolayisiyla, arastirma alaninda yayilim
gosteren tiim toprak serilerinde 6zellikle ve
oncelikle banda ekim/dikim islemleri
uygulanmali ve fosforlu giibrelerin de
ekimle  birlikte = kombine  mibzerler
kullanilmak suretiyle banda uygulanmasina
O0zen gosterilmelidir. Diger bir deyisle,
ciftlik arazilerinde yapilacak olan fosforlu

giibrelemede serpme uygulamasi
yapilmamalidir.
Fosforlu giibrelerin toprakta

ugradiklar1 kimyasal degisimler ve zor
¢Oziiniir bilesikler haline doniisiimlerinde
oldugu gibi s6z konusu bu alanda yapilacak
olan mikroelement giibrelemesinde de
benzer sorunlar ortaya ¢ikacaktir. Bu
nedenle, Ozellikle mikroelement eksikligi
gozlendigi veya tespit edildigi kosullarda
topraktan giibreleme yerine yapraktan
giibreleme uygulamalarina oncelik
verilmelidir. Ciftlik arazilerinde bir taraftan
yukarida  Onerilen  genel  giibreleme
yontemleri uygulanirken bir taraftan da
toprak pH’sini diisiiriicli uygulamalarin bitki
besleme programlarina dahil edilmesi ve
ozellikle fizyolojik asit karakterli kimyasal
gibre  kullanimina 6zen  gosterilmesi
gerekmektedir.

Aragtirma alaninda yayilim gosteren
toprak serilerinden Giirdnii, Kuyulu, Biiyiik
Kuyulu ve Kiremitli serisi topraklarinda
taban  giibrelemesi kompoze  giibreler
kullanilmak suretiyle yapilabilecektir. Bu
uygulamada  fosforlu ve  potasyumlu
giibrelerin tamami bir defada ancak banda
olmak iizere verilebilecektir. Azotlu {ist
giibrelerin  uygulanmasinda ise toprak
serilerine ve bitkisel materyalin c¢esidine
gore farkli uygulama sekilleri se¢ilmek

M. SARIL N. K. SONMEZ, S. ALTUNBAS

durumundadir. Bu kapsamda Kiremitli serisi
topraklarinda azotlu giibrelerin yarisi ekimle
birlikte, geriye kalan kismi ise vejetatif
gelisimin ortalarinda verilmelidir. Kuyulu,
Biiylik Kuyulu ve Giirdnii serilerinde de
bitkilerin ihtiyaci olan azotlu giibreler en az
iki kisma ayrilarak verilmelidir.
Mikroelement  giibrelemesinin  gerekli
oldugu hallerde ise, yukarida sozii edilen
toprak serilerinde topraktan yapilacak
uygulamalardan beklenilen fayda elde
edilemeyecektir. Bu nedenle mikroelement
giibrelemesinde yapraktan uygulamalara
oncelik verilmelidir.

Tehnelli, Kavakli ve Kapili toprak
serilerinde ise bu topraklarin sahip olduklar
ozellikleri geregince gerek taban (fosfor ve
potasyum) ve gerekse tist gilibreler (azot)
eger fertigasyon yontemi uygulanabilecek
ise Dbirkag esit kisma ayrilarak bitki
gelisiminin farkli donemlerinde verilmelidir.
Mikroelement  giibrelemesinin ~ gerekli
oldugu hallerde ise, yukarida sozii edilen
toprak serilerinde diger toprak serilerinde
oldugu gibi topraktan yapilacak
uygulamalardan beklenilen fayda elde
edilemeyecektir. Bu nedenle mikroelement
giibrelemesinde s6z konusu bu toprak

serilerinde  de  yapraktan  yapilacak
uygulamalara 6ncelik verilmelidir.
Sonu¢ olarak, c¢alisma alaninda

yapilan detayli toprak etiit ve haritalama
calismalart neticesinde, nehir sirt1 ve taskin
diizligi fizyografik iinitelerinde belirlenen
toplam 7 toprak serisinin, fiziksel, kimyasal
ve morfolojik 6zellikleri ortaya konulmus ve
bu serilerin toprak tekstiirii ve tav 6zellikleri,
toprak drenaji ve tagkin riski durumlar1 ve
bitki besleme 0Ozellikleri olabildigince
detayli bir sekilde irdelenmistir. Genel bir
degerlendirme ile, gerek taskin diizligi ve
gerekse nehir sirti  fizyografik iinitesi
tizerinde yer alan topraklarda tarimsal
tretimi olumsuz yoénde etkileyen ortak
sorunlarin yetersiz striiktiir olusumu, toprak
sikismasina bagli olarak olusan yiiksek
hacim agirligi, taskin alma, yliksek pH ve
yiiksek kire¢ icerigi oldugu belirlenmistir.
Buna karsilik tagkin diizliigii topraklarindaki
yiiksek  orandaki kil igerigi, diisiik
gecirgenlik ve zaman zaman yiikselen taban
sulart  sorunlarina karsilik, nehir sirti
topraklarinda yiiksek orandaki kum igerigi
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ve orta-diisik su tutma kapasitesi
sorunlarmin baskin oldugu belirlenmistir.
S6z konusu bu sorunlarin  tarimsal
iretimdeki  olumsuzluklarmin en aza
indirilmesi ve bu topraklarin siirdiiriilebilir
kullanimlarinin  saglanmast amaciyla da
bazilar1 ortak ve bazilar1 da farkli olarak
uygulanmasi zorunlu olan fiziksel ve
kiiltiirel baz1 dnlemlerin alinmasi gerektigi
sonucuna ulagilmigtir.
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