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Ozet

Niifusun hizla arttigi diinyada, birim alandan elde edilen iiriin miktarin1 arttirmak son derece 6nem arz
etmektedir. Uretimi ve ticareti siirekli artis gsteren domatesin birim alandan elde edilen verimini arttirmak amaciyla
yapilan bu ¢aligmada verim artigini saglamanin yani sira, yapilan uygulamalarin kalite 6zellikleri {izerine olan etkileri
de degerlendirilmistir. Bu amagla farkli terbiye sistemleri (atlatma, klips, yatirma) ve dikim mesafeleri (sik 40 x 40,
seyrek 80 x 40) uygulanmistir. Eyliil aymin ikinci haftas1 seraya dikilen fidelerin sokiimii sera sicakliginin asiri
artmasindan dolay1 temmuz baginda gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda, seyrek dikim uygulamasi kesinlikle
onerilmezken sik dikim ve u¢ almadan yapilan yetistiriciligin ciddi verim artis1 sagladigi tespit edilmistir. Kontrol stk
dikim uygulamasinin verim (711,11 g/salkim) artisin1 saglayan en iyi uygulama oldugu tespit edilmistir. Ancak
atlatma sik uygulamasinda toplam verimde 1 tonluk bir azalma olmasina ragmen meyve iriliginin, meyve eti
sertliginin ve meyve eti kalinligiin daha fazla olmasi, duyusal analizlerde atlatma sik uygulamasinin daha iyi netice
vermesi liretim sistemi ile tiiketici tercihinin ortak noktada bulugmasi agisindan da 6nem kazanmaktadir. Hem elde
edilen verim hem de meyve kalitesi yoniinden salkim domates gesitleri i¢in onerilebilecek terbiye sisteminin atlatma
stk dikim uygulamasi oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Domates, Terbiye sistemleri, Kalite parametreleri

Effects of Different Training Systems and Planting Densities On Yield and Quality of M19 F,
Tomato Cultivar

Abstract

It is important to increase the plant yield per area as the world population continuously increases. The
objective of the study was to reveal effects of the different applications on yield and quality parameters. For this
purpose, different training systems (opposite hang down, the clips and laiding on horizontal wires) and planting
densities (low 40 x 40 and high 80 x 40) were applied. The seedlings were planted in greenhouse in second week of
September in 2006 and harvest ended in the first week of July of the 2007. Experiment results revealed that spacing
of 40 X 40 planting could not be recommended to growers. On the other hand, spacing of 40 X 40 planting and not
topping increased the yield. Control + spacing of 40 X 40 application was determined the best application for yield
Although there was a (total 1 ton) reduction in yield of the opposite hang down + spacing of 40 X 40
subject, that application gave better results on fruit quality such as fruit size, fruit firmness, and fruit flesh thickness.
As a conclusion the opposite hang down + spacing of 40 X 40 planting can be recommended to growers in order to
increase the yield and quality.

Keywords: Tomato, training systems, quality parameters

1. Giris

Solanaceae familyasinin bir iiyesi olan
domates, iilkemiz ekonomisinde ¢ok 6nemli
bir yere sahiptir. Ozellikle Marmara, Ege ve
Akdeniz  bolgelerinde  Onemli  oranda
yetistiricili§i yapilmakta ve bu bolgelerde
ciftcimizin Onemli gelir kaynaklarindan

birisini olusturmaktadir. Tiirkiye’de iiretilen
domateslerin  %20°’si  sanayide kullanil-
makta, %3-4’1 ihrag edilmekte, geri kalan
kismi ise i¢ pazarlarda taze ya da islenmig
olarak tiiketilmektedir (Keskin ve Giil 2004,
Paksoy 2003, Vural ve ark. 2000). Tiirkiye,
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2007 yilinda 9.945.043 tona ulasan {iiretim
miktart ile  Tirkiye’de sera  sebze
yetistiriciliginde %51 yetistirme oranina
ulasarak birinci, diinya domates iiretiminde
ise AB, Cin ve ABD’ den sonra dordiincii
sirada yer almaktadir. Nitekim 2005 yil
itibariyle diinya taze domates {iretiminin
%7,9’u Tiirkiye tarafindan gergekles-
tirilmistir (Yavuz 2005, Erdal 2006, Tuik
2007). Tiirkiye’de domates verimi 2005 yili
itibariyle diinya ortalama-sinin iizerinde
ancak 25 tiyeli AB’deki verim ortalamasinin
da altindadir (FAO 2006). Tiirkiye’de
domates verimi son yillarda kaliteli tohum
ve  teknolojik  {iretim  sistemlerinin
kullanilmasina bagl olarak artis
gostermektedir. Bir dekar modern seradan
yilda yaklagitk 30 ton iiriin alinabilmesi
miimkiindiir (Erdal 2006, Kiirklii 2006).
Domates govdesi destek olmaksizin
dik  biiyiiyemediginden dolay1  serada
yetistirilen sirik domates ¢esitleri askiya
almarak yetistirilir. Askiya almada en
yaygin kullanilan yontem, geleneksel terbiye
sekli dedigimiz, bitkilerin {ist aski teline
ulastiklarinda ug¢ alma yapilarak gelismeyi
durdurmaktir ki bu yoOntemde bitki
iizerindeki  salkim  sayis1  sera  yan
yiiksekligine bagli olarak 6-8 salkim
olmaktadir. Oysa bazi uygulamalarla {iretim
ve hasat donemlerini uzatmak, dolayis: ile
verimi  arttirarak  karlilikk  saglamak
miimkiindiir. Ayrica bitkiyi desteklemek i¢in
kullanilan sistemler bocek zararina ugramis
meyvelerin yiizdesine ve yaprak zararina
etki etmezken meyve kalitesi, isgiicii
etkinligi, maliyet gibi iiretim parametrelerini
de etkileyebilecektir (Wamser vd 2008,
Eltez ve Tiizel 1995, Ting 1993). Yere
yatirma yoOntemi olarak isimlendirilen
terbiye seklinde, bitkinin biiylime ucu iist
aski ipine ulastiginda bitkinin gdvdesine
sardigimiz ip asagiya dogru kaydirilarak

bitkinin gdvdesi yerden 30-50 cm
yiiksekteki ~ demir  destekler  iizerine
yatirilmaktadir.  Bu  sistemde  bitkinin

bliyiime ucu tepe almasi yapilmadigi i¢in
devaml 15182 dogru gelismektedir. Diger bir
yontemde ise bitkiler aski ipinin iizerinden
asirilmakta ve Dbitkinin tepe  siirgilinii
kopartilmadig1 i¢in yere dogru biiyiimeye
devam etmektedir. Bu yontem oOzellikle
Hollanda’da yaygin olarak kullanilmakta ve
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"Dutch hook system" olarak
isimlendirilmektedir. Dezavantaji, bitkinin
asagt dogru  biiylirken yeterli 11k
alamamasidir. Bu nedenle 1siklandirmay1
arttirmak igin yaprak budamasimin Onemle
tizerinde durulmalidir (Anonim 1981).

Bununla birlikte dikim araliklarinin
tespit edilmesi iretim igin gereken fide
say1sinin belirlenmesi ve seranin
hazirlanmasinda ¢ok biiyiilk 6nem tagimak-
tadir. Dikim mesafesi, verim ve kalite ile
dogrudan iligkilidir. Cok fazla aralikli veya
¢ok sik dikim mesafeleri verim ve kaliteyi
olumsuz etkilemektedir (Anonymous 2008).
Bu arasgtirmada tek iiriin yetistiriciliginde
salkim domates tiretiminde verimi arttirmak
amaciyla farkli dikim mesafeleri ve farkli
terbiye sekilleri denenmis meyve verim ve
kalite ozellikleri lizerine etkileri
kargilagtirilmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Bu c¢alisma Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi arazisinde bulunan 1 da. lik
1sitmasiz cam serada 2007-2008 doéneminde
gerceklestirilmistir. Bitki materyali olarak
M19  hibrit salkim domates ¢esidi
kullanilmustr.

Fidelikten temin edilen fideler sik
(40cm x 40cm) ve seyrek (80cm x 40cm)
dikim araliklar1 ile seraya {iiggen dikim
sistemine gore ¢ift sirali dikilmiglerdir. Sik
dikim uygulamasinda m>ye 3,57 bitki
diiserken bu rakam  seyrek  dikim
uygulamasinda 1,78 olmustur. Ekim ayinin
ikinci haftas1 seraya dikilen fidelerin
sokiimii sera sicakliginin asir1 artmasindan
dolay1 temmuz basinda gerceklestirilmistir.
Askai telinin yliksekligine ulasan bitkilere ii¢
farkl terbiye sekli uygulanmigtir.
Uygulamalar 3’er tekerriirlii olarak ve her
tekerriirde 15 bitki olacak sekilde tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore planlanmustir.
Ilk terbiye seklinde (a) wu¢ alma
yapilmaksizin ~ bitkiler ~ aski  telinin
yliksekligine ulagtiklarinda govde klips ile
kivrilarak bitki asagi sarkitilmustir, ikinci
terbiye seklinde (b) bitki, karst telin
lizerinden asagi sarkitilarak  biiyiimeye
birakilmigtir, ticiincii terbiye seklinde  (c)
ise her bitki i¢in yerden 30 cm yiikseklige



yerlestirilen yatirma demirlerine uzatilarak
gelisgmeye birakilmiglardir ve son olarak
kontrol grubu askiya alindiktan sonra dogal
bliylimesine birakilmistir (Sekil 1, Cizelge

).

Sekil 1. Farkli terbiye sekillerinin goriiniimleri (a)
Klips uygulamas1 (b) Karsi tele atlatarak asagiya
sarkitma (c) Demirlere yatirma uygulamasi

Cizelge 1. Calismada uygulanan terbiye
sistemleri ve dikim mesafeleri
TERBIYE SISTEMLERI
Klips kullanilarak asag: sarkitma (Klips
uygulamast)
Karst telin lizerinden atlatarak asagi sarkitma
(Atlatma uygulamasi)
Yerden 30-50 cm yiikseklikteki demirlere yatirma
(Yatirma uygulamasi)
Kontrol

Yiiriitilen bu c¢alisma  sonunda
cesitlerin bitki basina diisen meyve verimi
(g), meyve eti sertligi (Ib/inch?) , meyve eti
kalmlhigi (mm), meyve eni (cm), meyve
boyu (cm), % suda ¢oziinebilir kuru madde
miktari, titre edilebilir asit miktar1, pH, renk
kriterleri (L, a, b) ve askorbik asit miktar1
(mg/100 g) ol¢iilmiistiir. Ayrica meyvelerin
hangi uygulamaya ait oldugu belirtilmeden
her hasatta 10’ar denek tizerinde duyusal
analizler yapilmistir. Bunlarin yam sira her
uygulama igin yaprak oOrnekleri alinarak
bitki besin elementleri analizleri yapilmig ve
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topraktan kaldirdiklar miktarlar
degerlendirilmistir (Jones vd., 1991).

3. Bulgular ve Tartisma

M19 Salkim domates ¢esidinde salkim
basma en yiiksek verim atlatma seyrek
dikim (894,34 g/salkim) uygulamasindan
elde edilirken bunu klips seyrek dikim
(816,04 g/salkim) uygulamas: takip etmistir.
Sik dikim uygulamalarinda ise salkim basina
en ylksek verim kontrol sik dikim (721,11
g/salkim) uygulamasindan, en diisiik verim
ise yatirma sik dikim (612,70 g/salkim)
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 2).
Uygulamalardan alinan toplam verim
degerleri m*’de elde edilen verim miktart
yoniinden incelendigi zaman en yiiksek
verim yaklasik 32,5 kg/m® ile kontrol sik
dikim uygulamasindan elde edilirken bunu
yaklagik 31,5 kg/m’ile atlatma sik dikim
uygulamasi takip etmektedir. Seyrek dikim
uygulamalarinda ise m2’ye diisen verim
miktart olduk¢a diigiik kalistir. Atlatma
seyrek dikim uygulamasinda 20 kg/m” verim
degeri elde edilmis, klips seyrek dikim
uygulamasinda ise verim degeri 18,3
kg/m*’de kalmustir. Bitki bagina daha yiiksek
verim elde edilmesine ragmen dekara dikilen
bitki sayisinin azalmasindan dolay1 atlatma
seyrek dikim uygulamasi onerilmemektedir.
Uygulamalara goére meyvelerin  Kkalite
Ozellikleri  incelendigi  zaman  bilyilk
farkliliklar ~ olmadigi  goriilmemektedir
(Cizelge 2). Ancak en yiiksek verimin elde
edildigi uygulamalar kalite ozellikleri
acisindan Kkarsilastirildiklart zaman atlatma
sik dikim uygulamasi, kontrol sik dikim
uygulamasina gore daha iri meyvelere sahip
oldugu ayrica meyve eti kalinliginin daha
fazla ve meyve etinin daha sert oldugu goze
carpmaktadir. Kalite 6zellikleri bakimindan
istatistiksel olarak uygulamalar arasinda
onemli bir fark bulunmamakla birlikte
duyusal analizlerde klips seyrek uygulamasi
denekler tarafindan tam puan alarak (Cizelge
3), en c¢ok begenilen meyvelere sahip
olmustur. Kontrol sik dikim uygulamasi, sik
dikim uygulamalar1 arasinda en yiiksek
verime sahip olmasina ragmen tiiketici
begenisinde en diisikk ortalamaya sahip
meyveleri vermistir.
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Cizelge 2. M19 Salkim Domates Cesidinde Verim ve Baz1 Kalite Kriterleri

Verim En Boy Et kalinlhigt Sertlik

MI9 Salkim (g/salkim) (cm) (cm) (mm) (Ib/inch?) L 2 B
Yatirma sik 612,70f 58,10ab  50,52bcd 6,34ab 2,34d 41,84bc  22,53b  17,85d
Yatirma seyrek ~ 781,93bcd 58,32ab 50,56bcd 6,34ab 2,49cd  41,75bc  22,57b 18,26¢cd
Atlatma sik 704,30de 57,79ab  51,41b 6,44ab 3,37b 41,75bc  22,98ab  18,88ab
Atlatma seyrek  894,34a 57,41ab 51,10bc 6,49a 3,88a 42,11ab  22,76ab 19,22a
Klips sik 630,31ef 57,17bc  50,25¢d 6,24bc 3,45b 42,16ab  23,07ab  19,04a
Klips seyrek 816,04ab 58,67a 52,29a 6,42ab 3,27b 41,82bc  22,51b 18,77abc
Kontrol sik 721,11dc 57,25bc  49,79d 6,05¢ 3,26b 41,85bc  22,94ab  18,41bcd
Kontrol seyrek  796,81bc 56,44c 50,18cd 6,46ab 2,74c 4228a  23,46a 19,18a
M19 SCKM pH TA Cvit
Yatirma sik 4,67a 4,03a 3,22a 2,05a
Yatirma seyrek 4,68a 4,10a 2,55a 2,10a
Atlatma sik 4,53a 4,15a 2,51a 2,18a
Atlatma seyrek 4,65a 4,09a 2,62a 2,13a
Klips sik 4,62a 4,10a 2,78a 2,14a
Klips seyrek 4,78a 4,10a 2,47a 2,49a
Kontrol sik 4,60a 4,04a 3,11a 2,23a
Kontrol seyrek 4,77a 4,06a 2,84a 2,10a
SCKM: Suda ¢oziinebilir kuru madde
TA: Titre edilebilir asit miktar
Cvit: C vitamini

Hamid (1985), yaptig1 ¢alismada 5 (2006)’'nin  yaptiklar1 ¢alismada yaygin

farkli  dikim mesafesinde  yetistirilen
domates bitkilerinden en yiiksek verimi en
kisa aralik olan 30 x 100cm dikim
mesafesinde yetistirdigi bitkilerden almistir.
En diisik verim ise en fazla dikim
mesafesinde (75 x 100cm) yetistirilen
bitkilerden elde edilmistir. Ayni sekilde
Teerapolvichitra  (1983), 'da  yaptigi
arastirmada bizim caligmamiz ile uyumlu
olarak en yiiksek verimi dikim mesafesi kisa
olan (75 x 30cm) bitkilerden elde etmistir.
Seyrek dikim uygulamasinda bitki basina
diisen verim artarken dekara dikilen bitki
sayisinin ~ azalmasindan dolay1r  toplam
verimde diisiis meydana gelmistir. Elattir
(2003)’in yaptig1 aragtirmada da benzer
sekilde dikim araligmin artmasi gesit farki
gozetmeksizin  bitki  basma  verimi
arttirmistir.  Shigetada ve  Yoshiyuki

olarak kullanilan 1,8 m yiiksekligindeki aski
teli yiiksekligi yerine 3,0 m yiikseklige aski
teli yerlestirilmistir. Boylece domateslerin
yetismesi icin hem daha genis bir alan hem
de bitkilerin giines 1s18indan daha fazla
faydalanabilmeleri saglanmistir. Elde edilen
meyvelerin daha iri ve tath olduklar1 tespit
edilmistir. Bu uygulama ile sadece hasat
sliresi uzamamis meyvelerin kalitesi ve
miktar1 da artmistir. Yaptigimiz ¢alismada
aski telini yilikseltmeden farkli terbiye
sekilleri uygulamak suretiyle Shigetada ve
Yoshiyuki’nin sonuglarmma benzer sekilde
hasat siiresini uzatilarak meyve miktar1 ve
dolayistyla verim artig1 saglanmigtir. Seyrek
dikim uygulamas1 kesinlikle Onerilmezken,
stk dikim ve wu¢ almadan yapilan
yetistiriciligin ciddi verim artig1 sagladigi
ispatlanmistir.

Cizelge 3. M 19 salkim domates ¢esidinin duyusal analiz sonuglari

M 19 SALKIM Sertlik Tat ve aroma Parlaklik Renk
Yatirma sik 4 4 4 4
Yatirma seyrek 5 4 5 5
Atlatma sik 4 4 4,5 5
Atlatma seyrek 4 5 5 5
Klips sik 4 5 5 5
Klips seyrek 5 5 5 5
Kontrol sik 3,5 3,5 4 3
Kontrol seyrek 4 4 4 4
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M19 Salkim domates c¢esidine ait
yapraklarda yapilan analiz  sonuglari
(Cizelge 4) incelendigi zaman atlatma sik ve
seyrek dikim uygulamalarinda azot (N)
miktarinin yeterli digerlerinde ise yiiksek
oldugu goriilmektedir. Sadece atlatma
uygulamalarinda diger uygulamalara gore
biraz daha diisiik oranda N alimi olmasi bu
farkin uygulamadan kaynaklanabilecegi
kanisini uyandirmaktadir. Tim
uygulamalarda topraktan alinan Fosfor(P)
miktar1 yeterli olarak tespit edilirken
potasyum (K) miktarinin ise diisiik olmasi
dikkat ¢ekicidir. Kalsiyum (Ca) tiim
uygulamalarda oldukga yiiksek bulunmustur.
Ca degerlerinin bu denli yiliksek olmasimnin
meyve sertliginin fazla olmast ile ilgili
oldugu disiiniilmektedir. Kire¢-potasyum
kanununa gore, ortamdaki fazla Kkirec,
potasyum alimima mani oldugu gibi, terside
gecerlidir (Kaygisiz 1999). Cizelge 4’te de
gorildii gibi K miktar1 tiim uygulamalarda
diisik iken Ca miktar1 ise tim
uygulamalarda yiliksek deger vermistir.
Magnezyum (Mg), demir (Fe) ve mangan
(Mn) miktarlart tiim uygulamalarda yeterli
bulunmustur. Cinko (Zn) miktar1 ise sadece
klips  seyrek  uygulamasinda  yeterli
bulunmustur ancak bu deger diigiikk sinirina
cok yakindir. Dolar ve Keeney (1997)
degisebilir ¢inko miktarinin toprak pH’sina
bagimli oldugunu pH yiikseldik¢e azaldigi
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belirlenmistir(Kacar ve Katkat, 2007).
Antalya’nin topraklarinin bityiik bolimiiniin
pH degerinin 7’nin {izerinde olmasi arzu
edilmeyen  bir  Ozellikk  olup, bitki
beslenmesinde  sorunlar  yaratmaktadir.
Ozellikle fosfor (P), demir (fe), ¢inko (Zn),
manganez (Mn) ve bor (B) belirli pH
siirmin iizerinde alinamayan veya alimlar
darbogaza giren gida maddeleridir (Kaygisiz,
1999).

4. Sonuc¢

Aragtirma sonucunda, seyrek dikim
uygulamast kesinlikle Onerilmezken sik
dikim ve u¢ almadan yapilan yetistiriciligin
ciddi verim artis1 sagladigi ispatlanmustir.
Sonuglarda kontrol sik uygulamasinin verim
artisin1 saglayan en iyi uygulama oldugu
tespit edilmistir. Ancak atlatma sik
uygulamasinda verimde 1 tonluk bir azalma
olmasina ragmen meyve iriliginin, meyve eti
sertliginin ve meyve eti kalmhiginin daha
fazla olmasi, duyusal analizlerde atlatma sik
uygulamasinin daha iyi netice vermesi
iretim sistemi ile tiiketici tercihinin ortak
noktada bulunmasi agisindan da Onem
kazanmaktadir.  Sonu¢  olarak  salkim
domates yetistiriciliginde atlatma sik dikim
uygulamasinin iireticiye tavsiye edilebilecek
bir terbiye sistemi oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4. M19 Salkim Domates Cesidinin Yaprak Analiz Sonuglari

o N()  P%) K(®%) Ca®%) Mgppm)  Fe(ppm)  Mn(ppm)  Zn(ppm)
Vatrma sik 2,9 0,19 2,7 6,45 0.80 106 203 19
(yiiksek)  (yeterli)  (diigiik) (yliksek) (yeterli) (yeterli) (yeterli) (diisiik)
Yatirma 2,6 0,23 2,3 6,27 0,68 76 167 16
seyrek (yiiksek)  (yeterli) (diisiik) (yliksek) (yeterli) (yeterli) (yeterli) (diisiik)
Atlatma sik 2,4 . 0,18. 2,1 5,99. 0,68. 75 ' 162 . 12
(yeterli) (yeterli) (disik) (yeterli) (yeterli) (yeterli) (yeterli) (diisiik)
Atlatma 2,4 0,32 1,8 6,05 0,75 71 179 18
seyrek (yeterli) (yeterli) (diisiik) (yliksek) (yeterli) (yeterli) (yeterli) (diistik)
Klips sik 2.8 0,23 1,9 6,14 0,64 91 154 17
(yiiksek)  (yeterli) (diisik) (yliksek) (yeterli) (yeterli) (yeterli) (diistik)
Klips 3,4 0,30 1,9 5,61 0,66 65 146 20
seyrek (yiiksek)  (yeterli) (diisiik) (yliksek) (yeterli) (yeterli) (yeterli) (yeterli)
Kontrol sik 3,0 0,21 2,1 5,86 0,55 77 169 18
(yiiksek)  (yeterli) (diisik) (yiiksek) (yeterli) (yeterli) (yeterli) (diisiik)
Kontrol 3,5 0,29 1,9 5,67 0,67 71 195 16
seyrek (yiiksek)  (yeterli) (diisiik) (yiiksek) (yeterli) (yeterli) (yeterli) (diistik)
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