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Ozet

Son yillarda, 6zellikle AB Su Cerceve Direktifi uyarinca su yonetiminin havza bazli
yiiriitiilmesi geregi dikkate almarak, DSI Bolge Miidiirliikleri'nce su biit¢esinin 25 ana
havza icin giincel verilerle hesab calismalar1 baslatilmistir. Bu amagla, Elektrik Isleri Etiit
Idaresi tarafindan isletilen akim 6lgme istasyonlarinda 25 akarsu havzasi icin akim degeri
Olgtimleri gergeklestirilmektedir. Ancak, bazi iklim analiz yontemlerine goére de su
potansiyelinin tahmini yapilabilmektedir. Bu ¢alismada, Tirkiye'deki toplam 278
meteoroloji istasyonu verilerine, Thornthwaite yontemine gore iklim analizi yapilarak
Tiirkiye'nin su potansiyeli belirlenmistir. Calismada, Tiirkiye'nin su potansiyelinin
belirlenmesine yonelik farkli bir yaklagim kullanilmigtir. Calisma kapsaminda, Tiirkiye'deki
25 akarsu havzasi i¢in hesaplanan veriler (yagis, GET ve su fazlasi) ile her bir havzadaki
akarsularin akim degerleri arasindaki farklar ortaya koyulmustur. DSi'nin akarsular
iizerindeki rasat 6l¢iim istasyonlarinca 1980, 2000 ve 2012 yillarinda yapilan dlgimlere
gore Tirkiye'nin su miktar1 ortalama 181,49 milyar m*tiir. Bu ¢alismada Tiirkiye'nin su
potansiyeli Thornthwaite yontemine gére 180,66 milyar m® olarak hesap edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Thornthwaite yontemi, su potansiyeli, yagis, gercek evapotranspirasyon
Abstract

In recent years, especially considering need to conduct the watershed-based of water
management in accordance with the EU Water Framework Directive, The Regional
Directorates of State Hydraulic Works (DSl in Turkish acronym) start a work for count
with current data for 26 main watershed of water budget. Measurements for 26 main
watersheds in current observation stations operated by electric power resources survey and
development administration (EIE in Turkish acronym) are performed. However, according
to some climate analysis can be estimate water potential. In this study, Turkey's water
potential was determined. by performing Thornthwaite climate analysis for a total of 278
meteorological station. In scope of the study was used a different approach for the
determination of Turkey's water potential. It has been revealed differences between The
data calculated for the 26 river basins in Turkey (precipitation, AET and water surplus) and
the current values of each river watershed. Turkey's average water amount is 181,49 billion
m?® (average of 1980, 2000 and 2012 years) according to measurements of DSI observation
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stations. In this study, Turkey water potential was calculated 180,66 billion m* according to
Thornthwaite method.

Key Words: Thornthwaite method, water potential, precipitation, actual evapotranspiration
1. GIRIS

Gilinlimiizde hizla artan su talebi karsisinda, iklim degisimi ile birlikte kullanilabilir durumdaki
su kaynaklarimin giderek azalmasi, suyu uluslararasi giindemde ilk siraya tagimistir [1]. Tiirkiye,
hiikiimetler aras1 iklim degisikligi paneli (IPCC) dordiincii degerlendirme raporu tarafindan
iklim degisikligine karsi en savunmasiz boélgelerinden biri olarak tanimlanan Akdeniz
Havzasi'nda yer almaktadir. Raporda Tiirkiye’nin bulundugu kusakta 21. ylizyilin orta ve son
donemleri i¢in yapilan iklim degisikligi senaryolarinda sicak hava dalgalarinin ve siddetli
yagislarin daha sik goriilecegi, buna karsin kurakligin artacagi, yagis miktarlarinda Akdeniz
havzasinda azalis, Karadeniz havzasinda ise artis olacagi ongoriilmektedir [2].

Kara ekosistemlerindeki su kaynaklarimin miktarmi olusturan ve besleyen dogal olarak
yagislardir. Yeryiizine diisen yillik toplam yagism 119.000 km® oldugu, bunun 42.600
km*iiniin yiizeysel akisla nehirlere, denizlere ve gollere ulastigr; 2.200 km*iiniin ise yeralt:
suyunu besledigi ifade edilmektedir [3]. Tiirkiye’de 501 milyar m® yillik yagis toplami elde
edilmektedir. Bu suyun 274 milyar m*ii evapotranspirasyonla tekrar atmosfere geri donmekte,
69 milyar m*liik kismi yeralti suyunu beslemekte, 158 milyar m*liik kismu ise akisla akarsular
vasitasiyla denizlere ve gollere bosaldigi ifade edilmektedir [4, 5]. Ekonomik olarak
kullanilabilir su miktarinin 38,9 milyar m® / yil béliimii 4.6 milyon ha’ Iik sulu tarim alanini
sulamakta kullanilabilmektedir. Geri kalan 4,4 milyon ha’lik sulanabilir tarim alanin1 sulamak
ve diger amaglar i¢in kullanilabilecek 68,3 milyar m3/yi1l miktardaki su akip gitmektedir.
Isinma/kuraklasma siirecinde ekonomik olarak kullanilabilir suyun ortalama miktarinin hesabi
yeterli bir izleme siiresini gerektirmektedir [6].

Diger taraftan, su kaynaklarinin yeryiiziindeki konumsal dagilimi esit degildir. Su
kaynagi varligi olarak Amerika kitasi, Asya'nin kuzeyi, Avustralya ve Orta Afrika 6n plana
¢ikarken, Kuzey Afrika, Ortadogu ve Giineydogu Asya'da ciddi su problemleri yasanmaktadir.
Ayrica, su kaynaklarinin dagiliminin iilkeler bazinda veya bolgesel olarak da esit olmadig:
soylenebilir. Ornegin, Giiney Amerika'da genel anlamda yeterli su varhgindan sdz edilirken,
bazi bolgelerinde (Paraguay, Arjantin) su stresi yasanabilmektedir.

Benzer durum iilkemiz i¢in de s6z konusudur. Toplam yillik su akis miktarinin yaklagik
olarak yaris1 26 biiyiikk havzanin besinde (Firat, Dicle, Dogu Karadeniz, Dogu Akdeniz ve
Antalya) bulunmaktadir. Bu havzalarin digindaki 21 havza toplam su akisinin geri kalan yarisini
paylasmaktadir. Sadece Firat ve Dicle havzalarinin payi, toplam akisin yaklagik % 30'una
karsilik gelmektedir [4].

Bir iilkenin iklimi ve dolayisiyla su potansiyeli, bulundugu cografi konumun enlemine,
boylamina, jeolojik-topografik yapisma ve bitki ortiisiine gore degisebilmektedir. Ulkemizin
jeolojik, topografik ve iklim 6zelliklerinin bolgelere ve yorelere gore farkli olmasi sebebiyle su
potansiyelinde farkliliklar goriilmektedir [7, 8]. Tiirkiye, konumu itibariyle yil icinde farkli hava
kiitlelerinin etkisi altindadir. Tiirkiye’de yagis miktar1 ve dagilis1 iizerinde hava kiitleleri-cephe
sistemleri, yer sekilleri, cografi konum gibi faktorler etkili olmaktadir. Hava kiitleleri ve
cephelerin sikliklarinda mevsimsel olarak degisimler gorilir. Bu durum yagis miktar1 ve
dagilis1 tizerinde etkili olur [9].

Tiirkiye, su kaynaklart kullanimi ve degerlendirilmesi konusundaki faaliyetleriyle,
bulundugu cografyada sorunsuz iilkelerden biri olarak goziikmesine ragmen, ozellikle kisi
basima kullanilabilir su potansiyeline bakildiginda, durumun farkli oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Giiniimiizde kisi basina diisen kullanilabilir su potansiyeli 1.500 - 1.600 m® civarinda olup,
Tiirkiye kisi basma diisen kullanilabilir su varligi endeksine gore su zengini olmayan iilkeler
arasinda yer almaktadir [3]. Ongoriilen bu rakamlara gore Tiirkiye’de su stresi giderek artacak
ve su sikintist ¢eken iilkeler sinirina ¢ok yakin bir konuma gelecektir. Tiirkiye’de 6zellikle son
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yillarda yaganan kuraklik, suyun gerek tarim, gerekse evsel kullaniminda 6nemli sorunlar ortaya
cikarmis ve ekonomik kayiplara sebep olmustur. Kiiresel iklim degisimine bagli olarak
yasanacak iklim anormallikleri, su probleminin sosyal ve ekonomik sorunlara yol acgabilecegini
gostermektedir [9]. Bu sebeple, Tiirkiye’nin su potansiyelinin dogru hesaplanmasi ve en uygun
kullanimi, gelecegin planlanmasinda ¢ok biiyiik 6neme sahiptir.

AB Su Cerceve Direktifi uyarinca su yonetiminin havza bazl yiiriitiilmesi geregi dikkate
almarak, DSI Bolge Miidiirliikleri'nce su biitcesinin 26 ana havza icin giincel verilerle hesabi
calismalar baslatilmistir. Devlet Su Isleri (DSI) ve Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigii
(EIEI) tarafindan acilan gézlem istasyonlarindan elde edilen verilere gore Tiirkiye'nin su rezervi
tahminleri yapilmaktadir. Bu amacla, DSI tarafindan 1.114 nehir akim gézlem istasyonu, 120
g6l seviye dlciim istasyonu, 115 kar dl¢iim istasyonunda; EIEI tarafindan ise 297 akim gézlem
istasyonunda debi, g6l seviyesi, kar kalinligi ve karin su esdegeri Ol¢iimleri
gerceklestirilmektedir [4, 10]. Bu olclimler yaninda, diinyada kabul goren ve daha kolay
yapilabilir iklim analizleri ile su bilangosu hesab1 da yapilabilmektedir. Bu iklim analizlerinden
biri de Thornthwaite iklim analizi yontemidir. iklim verilerini kullanmak suretiyle su bilango
hesab1 yapabilen yontemde, yagisin buharlasmadan fazla oldugu yerlerde toprak doymus
haldedir ve bu yerlerde su fazlaligi vardir prensibine gore hareket edilir [11].

Bu c¢alismada, Tirkiye'deki toplam 278 meteoroloji istasyonu igin Thornthwaite iklim
analizi yapilarak, Tiirkiye'nin su potansiyeli tahmin edilmeye ¢alisilmistir. Yapilan calismayla
Tiirkiye'nin su potansiyelinin belirlenmesine yonelik calismalara alternatif olabilecek farkli bir
yaklasim kullanilmigtir. Calisma kapsaminda Tiirkiye'deki tiim meteoroloji istasyonlarina iklim
analizi uygulanmis, 25 akarsu havzasi (Dicle ve Firat havzalari birlestirilmis) i¢in ortalama
yagis, gercek evapotranspirasyon ve su fazlasi miktarlart hesaplanmistir. Daha sonra, her bir
havza i¢in hesaplanan yillik su fazlasi miktarlar1 ile akarsu akim degerleri arasindaki farklar
ortaya koyulmustur.

2. THORTHWAITE YONTEMIi

C.W. Thorthwaite 1899-1963 yillar1 arasinda yasamis Amerikali bir iklim bilimcisidir. Ortaya
koymus oldugu sistemin esasi sicaklik ve yagisla evapotranspirasyon (buharlagma) arasindaki
iligkiye dayanir. Thornthwaite yontemine gore bir yerin su bilangosuna ait tablo, o yerin aylik
ortalama sicaklik, aylik ortalama yagis ve aylik evapotranspirasyon degerlerinden faydalanilarak
hazirlanir. Bu elemanlar kullanilarak elde edilen su bilangosuna ait tablo, toprakta yil iginde
depo edilen suyu, depo edilen suyun aylik degisimini, yillik gergek evapotranspirasyon
miktarlarini, topraktaki su fazlasini, su noksanini, yiizeysel akisi ve nemlilik oranini gdsterir.
Evapotranspirasyon asagidaki formiil yardimu ile hesaplanir [11].

10t\%
PE=1.6 (T) G 1)
. t 1.514 .
i= (E) [=¥12§ (2.2)
a=(6.75x10"7)13-(7.71x107>)12+(1.792x107%)1+0.4929 (2.3)

PE : Aylik potansiyel evapotranspirasyon (cm)

t  : Ayhk sicaklik ortalamasi ('C)

I : Yillik sicaklik indeksi olup 12 ayin indekslerinin toplamina esittir.
G : Enlem diizeltme katsayisi

Iklim analizinde hesaplamalara ocak ayindan ziyade, kurak aylar sonrasi gelen ilk nemli

aydan itibaren baglanir. Aylik evapotranspirasyon yukaridaki formiiller yardimi ile
hesaplandiktan sonra, gergek evapotranspirasyonun hesabina gecilir. Bunun i¢in,
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1. Herhangi bir ay i¢in yagis miktar1 (P), potansiyel evapotranspirasyondan (PE) fazla ise
(P>PE);

a. O ayin gercek evapotranspirasyon (GET) miktari, PE miktarina esit olur.
b. P ile PE arasindaki fark toprakta suyun miktarini arttirir.
c. Toprak suya doyduktan sonra suyun fazlasi yiizeysel akisa gecer.

2. Herhangi bir ay i¢in yagis miktar1 (P), potansiyel evapotranspirasyondan (PE) az ise
(P<PE);

a. PE, o aym P degeri ile topraktaki mevcut suyun bir kisminin veya hepsinin
toplamina esit olur.

b. Toprakta suyun azalmasi ve topragin kuruma noktasina ulasmasi ile PE miktari
P miktarina esit olur (PE=P).

Calisma kapsaminda, biiyliik akarsu havzalarinin sinirlart i¢inde kalan meteoroloji
istasyonlar1 belirlenmis ve her havza i¢in yillik ortalama su fazlasi1 (mm) miktar1 hesap
edilmistir. Bu amagla, Tirkiye'deki 278 adet meteoroloji istasyonunun 1975-2005 yillarina ait
ortalama yagis (mm), ortalama sicaklik ('C) ve meteoroloji istasyonunun bulundugu enlem
degerleri kullanilmak suretiyle Thornthwaite yontemine gore iklim analizi yapilmstir.
Meteoroloji istasyonlarmin konumu Sekil 1'de verilmistir. Iklim analizi sonucunda su
potansiyelinin tahmininde kullanilmak tizere su fazlasi, GET (Gerg¢ek Evapotranspirasyon)
degerleri hesaplanmustir.

Asagida su fazlasinin hesaplanmasinda verilen formiilde su fazlasi yerine su potansiyeli
konularak, bu formiil yardimiyla Tiirkiye'nin su potansiyeli tahmin edilmeye ¢alisilmustir.

Su Potansiyeli (mm)=0rt. Yagis (mm)- Ger¢ek Evapotranspirasyon (mm) (2.4)

KARADENIZ A
] T ) / } .
L ]

. chu Karadean'H
E Yeallrrnak H Y —;"\W1 .
Jo o

e NS ‘ i
¥ L/ y° ' o Van Golu
>4 Susurpkﬁ._e ¢ y: /\ N . < “.: fan .ou
¢ Py . f. 'S 25N Gizihrmat H J; AN
rg - '—6\}_ ] /\/. ‘ . / .), ~
. Gedle /‘ ;",ﬁ-arwy"l‘-hJ o \/.-/( .I
ol g - /0\. L -
Uik Me‘ﬂj_l?_r’e}H} g— N wKonya Kapa\l H® T &yhan H . /
B whl'dende‘es }-T, W ,\y..‘ S -
J@grdm’ﬂ o) " . LIRS ‘teyhanH / .
] . \ “e

P
/‘ { ‘\nlalyaH .\ AN /—’

pogu Akgleniz

AKDENIZ

Sekil 1: Biiyiik akarsu havzalar: ve meteoroloji istasyonlarinin konumu

3. BULGULAR ve TARTISMA

DSI tarafindan &lgiilen 1980, 2000 ve 2012 yillarina ait ortalama yillik akis degerlerine gére
akarsu havzalarinda yillik {iretilen su miktar: en diisiik Akargay Havzasi'nda, en yiiksek Dicle-
Firat Havzasi'ndadir. Akarsu havzalarinin alanlar1 dikkate alindiginda, birim alanda yillik
iiretilen su miktar1 64.430 m*km? ile en diisiik yine Akargay Havzasi'nda, 618.850 m*km? ile
en yiiksek Dogu Karadeniz Havzasi'ndadir (Sekil 2). Buna gore, Tiirkiye'de birim alanda
iiretilen su miktar1 246.485 m*/km?/y1l'dur.
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Uretilen su miktarlarina gore bir simflandirma yapilacak olursa, birim alanda 100.000
m*km?y1l 'm altinda olan havzalar Meri¢-Ergene, Kizilirmak, Konya Kapal,, Akarcay ve
Burdur havzalaridir. Buna karsin, 400.000 mslkmz/yﬂ'ln ustiinde olan havzalar ise, Bati
Akdeniz, Antalya, Dogu Akdeniz ve Dogu Karadeniz havzalaridir (Sekil 3). Tim havzalarda
iiretilen su miktarlart dikkate alindiginda birim alanda iiretilen su miktar1 en fazla Dogu
Karadeniz havzasinda gerceklesmektedir.
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Sekil 2: Akarsu havzalarmmda birim alanda tiretilen yilltk su miktarlar

Thornthwaite iklim analizine gore, havzalarin yillik ortalama yagislar1 378,98 - 1331,97
mm arasinda degismekte, en diisiik ve en yiiksek yagis miktarlar1 sirastyla Konya Kapali ve
Dogu Karadeniz Havzalari'ndadir. Yilik GET miktarlart 302,80 - 645,81 mm arasinda
degismekte, en diisiik ve en yiikksek GET miktarlar1 sirasiyla Dicle-Firat ve Dogu Karadeniz
Havzalari'ndadir. Bu ¢aligmada Tiirkiye'nin su potansiyelini belirleyen su fazlasi miktarlar ise,
58,79 - 686,16 mm arasinda degigsmekte, en diisiik ve en yiiksek su fazlas1 miktarlart sirasiyla
Aras ve Dogu Karadeniz Havzalari'ndadir.
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Sekil 3: Tiirkiye'de yillik viretilen suyun akarsu havzalara gére dagilimi

iklim analizine gore, Tiirkiye'nin yillik ortalama yagis miktar1 636,5 mm olarak
belirlenmistir. Bu yagis miktar ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde sirasiyla 177,1
mm, 62,3 mm, 154,4 mm ve 242,7 mm olarak ger¢eklesmektedir. Buharlagsma ile atmosfere geri
donen yillik ortalama GET miktar1 380,5 mm olarak belirlenmistir. Yillik ortalama yagis
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miktarlarina gore Tiirkiye'ye diisen suyun miktar1 496,47 milyar m®, buharlasma ile atmosfere
dénen miktar ise 296,79 milyar m® olarak tahmin edilmistir.

Ulkeler, yilda kisi basina diisen kullanilabilir su miktarina gére su fakiri, su azlig1 ¢eken
ve su zengini seklinde smiflandirilir. Su miktar1 1.000 m*ten az ise su fakiri, 1.000-2.000 m*
arasinda su azlig1 ¢eken, 2.000 m*ten gok ise su zengini olarak degerlendirilir. Yapilan teknik
hesaplamalara gore, ¢esitli sekillerde yeriistiine c¢ikarilabilen su miktar1 14 milyar m®
civarindadir. Gilinlimiiz ~sartlarinda yurdumuzun tiiketilebilir yiizey ve yeralti suyu
potansiyelinin yilda ortalama 112 milyar m® (98+14) oldugu ifade edilmektedir [12]. Ayrica,
Tiirkiye'de yillik kisi basina 1.555 m® suyun diistiigii ve su azhig1 geken iilkeler arasinda oldugu
belirtilmektedir [12, 13]. Tiirkiye Istatistik Kurumu'nun (TUIK) 2014 sonuglaria gore Tiirkiye
niifusu 77.695.904'ir (Tablo 1). Bu durumda yillik kisi basina diisen su miktarmin 1441 m>e
diismesiyle giderek su fakiri iilkeler durumuna yaklastig1 goriilmektedir. Tablo 1'de Tiirkiye i¢in
verilen bazi istatistiklere gore, 2008 - 2014 yillar1 arasinda niifusun yaklagik 6 milyon arttigi,
tarim alan1 miktarlarmin ¢ok az olsa diistiigii, belediyelerde ¢ekilen toplam suyun yaklasik
700.000 m® (% 15) arttig1 goriilmektedir.

Tablo 1: Tiirkiye'ye ait bazi istatistikler [14]

2008 2010 2012 2014

Niifus (kisi) 71.517.100 73.722.988 75.627.384 77.695.904
Tarim Alani1 x1000 ha 39.122 39.011 38.399 38.558
g?&%ysellje(rfgoggﬁgj;ﬂ) 4546.575 4.784.734 4.936.343 5.237.407
Baraj 1.810.188 2.252.421 2.416.018 1.886.617

Kuyu 1.275.601 1.273.822 1.395.957 1.423.751

Kaynak 1.060.963 1.015.865 948.133 984.869

Akarsu 173.928 159.472 78.282 652.370
Gol/Gélet/Deniz* 225.805 83.154 97.953 289.800

* : 2010 yilindan itibaren deniz suyu aritimi ile elde edilen igme suyu miktarlart dahil edilmistir.

Tiirkiye'de kentlesme ile birlikte niifusun hizli bir sekilde artmasi, su ihtiyacinin sadece
kaynak ve yeralti sularindan karsilanmasim imkansiz hale getirmektedir. Bu sebeple hizla
biiyiiyen kentlerin su ihtiyaglari, kaynak ve yeralt1 sularinin yam sira, biiyiik bir kismui akarsu,
baraj ve gollerden aritma yapilarak temin edilmeye calisilmaktadir. Ayrica son yillarda
membran teknolojisindeki gelismeler nedeniyle deniz suyundan aritma yontemiyle de igme suyu
elde edilmektedir [8]. Nitekim, TUIK verilerine 2010 yilindan itibaren denizden cekilen su
miktar1 da dahil edilmeye baglanmistir (Tablo 1).

Calismada, biiyiik akarsu havzalarinin DSI tarafindan dlgiilen 1980, 2000 ve 2012
yillarina ait ortalama yillik akis degerleri ile Thornthwaite iklim analizi yontemine gore hesap
edilen su potansiyelleri karsilastirilmistir (Tablo 2). Karsilastirmada 1975 - 2005 yillart arast
iklim verileri ile DSI tarafindan 1980, 2000 [15] ve 2012 [16] yillarinda odlgiilen akis
degerlerinin ortalamalar1 kullanilmistir.

DSI tarafindan 6lgiimii yapilan yillik akis miktarlariin ortalamasina gore, Tiirkiye'nin
yillik toplam su miktart 181,49 milyar m® olarak belirlenmistir. iklim analizine gore bu miktar
180,66 milyar m® olarak bulunmustur. Bu iki sonucun karsilastirilmasi durumunda 0,83 milyar
m>lik (% 0.45) bir fark ortaya ¢ikmaktadir (Tablo 2). Havzalardaki ortalama akis degerleri ile
iklim analizine gore hesap edilen su potansiyelleri arasinda yaklagik olarak yakin sonuglar
bulundugu gibi farkli sonu¢lar da bulunmustur (Sekil 4). Dicle-Firat, Dogu Karadeniz, Bati
Karadeniz, Marmara, Ceyhan, Kizilirmak ve Sakarya havzalarinin akis degerleri ve hesap edilen
su potansiyelleri birbirine yakin degerler vermistir. Bu havzalara gore % 0.5 hata ile en yakin
sonu¢ Dicle-Firat havzasinda gerceklesmistir (Tablo 2). Baran ve ark. [17] yaptiklar1 ¢aligsmada,
akarsu havzalarindaki yillik akis degerlerinin hesaplanmasinda, ge¢cmiste yapilmis bazi
calismalarda akim gozlemleri olmayan bolgelerin hesaba katilmamasi; farkli degerlerin
gbzlemlerin uzun dénem ortalamasi niteligine doniistiiriilmemesi; biiyiik sonuc¢larin birim akis
modiiliiniin dikkate alinmasinda karst pinar katkilariin disiilmemesi; ¢ok biiyiikk sonuglar ise
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Tiirkiye'yi su zengini iilke olarak gdsterme ¢abalarindan kaynaklanabilecegini ifade etmislerdir.
Ayni galismada, Tiirkiye su potansiyelinin 180 km®/y1l diizeyinde oldugu belirtilmistir.

Tablo 2: Olgiilen ve hesap edilen su potansiyellerinin karsilastirilmast

B 3
Biyiik Akarsu Flavza Akis Durumu (milyar m’) iklim Analizi  Fark griti
Havzalar (km?) 1980 2000 2012 Ort. (milyar m?) (milyar m?) %)
Akargay H. 8.377 0,50 0,30 0,49 0,43 0,74 -0,31 0,46
Antalya H. 14.518 14,10 13,80 11,06 12,99 9,32 3,67 72,09
Aras H. 27.548 4,40 4,20 4,63 4,41 1,62 2,79 28,25
Asi H. 25.241 1,30 1,20 1,17 1,22 2,91 -1,69 63,27
Bat1 Akdeniz H. 22.615 7,40 6,70 8,93 7,68 9,88 -2,20 138,52
Bat1 Karadeniz H. 29.682 10,20 10,40 9,93 10,18 9,50 0,68 28,65
Burdur H. 8.764 0,70 0,50 0,50 0,57 0,71 -0,14 6,68
Biiyiik Menderes H. 24.903 3,40 2,90 3,03 3,11 6,83 -3,72 24,56
Ceyhan H. 21.222 7,40 7,20 7,18 7,26 6,47 0,79 119,61
Coruh H. 19.894 6,10 6,20 6,30 6,20 1,90 4,30 10,88
Dicle-Firat H. 172.406 53,30 53,60 52,94 53,28 53,56 -0,28 69,35
Dogu Akdeniz H. 22.484 8,50 8,20 11,07 9,26 6,76 2,50 0,53
Dogu Karadeniz H. 24,022 16,80 17,10 14,90 16,27 16,52 -0,25 27,00
Gediz H. 17.118 2,30 2,00 1,95 2,08 4,14 -2,06 1,54
Kizilirmak H. 78.646 6,30 6,40 6,48 6,39 7,47 -1,08 99,04
Konya Kapali H. 56.554 1,50 1,50 4,52 2,51 4,01 -1,50 16,90
Kuzey Ege H. 9.032 2,30 1,90 2,09 2,10 2,73 -0,63 59,76
Kiigiik Menderes H. 7.165 0,90 0,80 1,19 0,96 1,91 -0,95 30,00
Marmara H. 24.100 6,60 6,40 8,33 711 6,57 0,54 98,96
Merig-Ergene H. 49.482 1,50 1,40 1,33 1,41 2,40 -0,99 7,59
Sakarya H. 56.504 5,50 5,00 6,40 5,63 531 0,32 70,21
Seyhan H. 20.731 6,70 6,50 8,01 7,07 4,57 2,50 5,68
Susurluk H. 23.765 5,50 5,00 5,43 5,31 7,28 -1,97 35,36
Van Golii H. 15.254 2,00 2,00 2,39 2,13 4,55 -2,42 37,10
Yesilirmak H. 36.129 5,80 6,20 5,80 5,93 3,00 2,93 113,62
Toplam/Ortalama 181,00 177,40 186,05 181,49 180,66 0,83 0,45

IPCC'e [2] gore, Tirkiye'nin kiiresel 1sinmadan en ¢ok etkilenecek bolgelerden biri olan
Akdeniz Havzasi'nda yer almasi, iklim degisikliginin etkilerinin 6nlenmesi ve su kaynaklari
bakimindan Tiirkiyenin gelecekteki ikliminin tahmin edilmesi agisindan biiyliik Gnem
tasimaktadir.
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Sekil 4: Yillik akis miktarlar: ve hesap edilen su potansiyelleri

Tirkiye i¢in bolgesel diizeyde ayrintilar igeren iklim degisikligi senaryolarina gore
ortalama sicakliklarda Tiirkiye'nin kiy1 bolgeleri disinda 5-6 °C olarak artiglar dngoriilmektedir.
Kis mevsiminde sicakliklarin doguda 4-6 °C, buna karsilik yaz mevsiminde batida 6-7 °C,
ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde ise iilke genelinde 4-5 °C’lik artislar beklenmektedir [18].
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Su kaynaklarinin gelecekteki durumu igin son derece 6nemli olan yagis rejimindeki
degisikliklerde, dogudan batiya dogru gidildikce % 40 azalma Ongorilmektedir. Kis
mevsiminde giiney ve bat1 boliimlerde yagislarda diisiisler, buna karsin Yaz mevsiminde artiglar
beklenmektedir. Karadeniz ve Orta Anadolu boliimlerinde azalmalar 6ngoriilmektedir. Sonbahar
mevsiminde, diger mevsimlere oranla, daha c¢ok Tiirkiye’nin dogu kesimleri olmak iizere
genelde artis beklenmektedir. Su biitcesi bakimindan kar kalinlig1 gelecekte, kar potansiyeli
yiiksek olan bolgelerimizden Dogu Anadolu ve Dogu Karadeniz’de azalacagi, bu sonucun,
bolgedeki havzalarin beslenmesine ciddi oranda olumsuz yansimalar olacagi dngdriilmektedir.
Yagistaki azalma ve sicaklilardaki artisa paralel olarak buharlagsmadaki artig, su kaybini
artirmaktadir. Yagis ve buharlasma arasindaki farkliliklarda, gelecekte Tiirkiye genelinde
alansal olarak genis Olgekli belirgin degisiklikler géze carpmamakla birlikte, Gliney Marmara,
Ege, Dogu Karadeniz, Giineydogu Anadolu'nun kuzeyi ve Toros Daglari hattinda azalmalar
beklenmektedir [18].

4. SONUCLAR

Hiikiimetler arasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan agiklanan raporda Tiirkiye nin
bulundugu kusakta 21. yiizyilin orta ve son donemlerine ait yapilan iklim degisikligi
senaryolarinda sicak hava dalgalarinin ve siddetli yagislarin daha sik goriilecegi, Tiirkiye’nin de
icinde bulundugu Akdeniz havzasinda yagistaki azalisa karsilik kurakligin artis gosterecegi
tahmin edilmektedir.

Tiirkiye niifusunun hizla artmasi yakin gelecekte su azligi durumundan su fakiri iilkeler
arasina girmesine yol acgabilir. Glinlimiizde, Tiirkiye’de su kullaniminda en fazla pay1 tarim
alanlar1 almaktadir. Bu sebeple tarim alanlarinda daha etkin ve tasarruflu su kullaniminin
saglanmasi i¢in gerekli tedbirler mutlaka alinmalidir.

DSi'nin akarsular iizerindeki rasat dl¢iim istasyonlarinca 1980, 2000 ve 2012 yillarinda
yapilan Slgiimlere gore Tiirkiye'nin su miktari ortalama 181,49 milyar m® olarak belirlenmistir.
Bu calismada Thornthwaite yontemine gére 180,66 milyar m® olarak hesap edilmistir. Bu sonug,
Tiirkiye'nin su potansiyelinin tahmin edilmesinde Thornthwaite yonteminin dogru sonuclar
verebilecegini gostermektedir. Su potansiyelinin dogru hesaplanmasi, Tiirkiye’nin tarim, sanayi
ve igme suyu kullaniminin dogru planlanmasi i¢in hayati 6neme sahiptir.
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