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Ozet

Bu c¢alismada, Mersin ili Anamur ilgesindeki muz seralarinin mevcut durumu, yapisal 6zellikleri, yapisal
sorunlari, 1sitma, havalandirma, sogutma sistemlerinin &zelliklerinin belirlenmesi ve yorenin ekolojik kosullarina
uygun bir sera projesinin gelistirilmesi amaglanmustir. Bu amagla yorede seraciligin yogun olarak yapildig: yerlerde
bir anket ¢alismasi yiriitiilmiistiir. Arastirma sonuglarina gore, yoredeki muz seralarinin yan duvar yiikseklikleri ve
cat1 egim acilarinin olmasi gerekenden daha diisiik oldugu belirlenmistir. incelenen seralarda mertek ve cat1 yiikiinii
tagtyan kolonlarin sik araliklarla yerlestirildigi ve sera i¢inde tarim alannin boliindiigli saptanmustir. Arastirma
alanindaki seralarin tamaminda dogal havalandirma sistemi bulunmaktadir. Cat1 ve yan duvar havalandirma agiklik
oraninin sera taban alanmna oran1 % 1.8 olarak belirlenmistir. Bu oran ile yoredeki seralarda dogal havalandirma
sistemlerinin yetersiz oldugu saptanmistir. Anilan seralarda 1sitma yalnizca bitkileri don tehlikesinden koruma amagl
yapilmaktadir. Bu amacg icin yoredeki ireticilerin sisleme ve yagmurlama sistemlerinden yararlandiklar
belirlenmistir. Calismanin sonunda, yére kosullarina uygulanabilecek taban alam 540 m* olan 9x60 m boyutlarida
gotik catili bir plastik sera projesi gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Muz Seralari, Cevre Kosullari, Anamur

A Research Over Current State Of The Banana Greenhouses In Anamur Province Of Mersin

Abstract

The aims of this study were to determine current status, structural properties, structural problems, heating,
ventilation, cooling systems properties of banana greenhouses in Anamur district of Mersin, and to develop a
greenhouse project according to the region’s climatic conditions. For this purpose, a questionnaire survey was
realized in the region where intensive greenhouse growing are made. According to the results, the side walls and roof
slopes of banana greenhouses in region are not sufficient. The beam and the columns which are withstanding roof
loads were placed as closed each other in the greenhouses. Natural ventilation systems are used all the greenhouses.
The ratio of the roof and side walls ventilation spaces to greenhouse floor area were determined as 1.8 %. It means
that natural ventilation systems of the greenhouses are not sufficient. Heating have been carried out only for
protection of frost hazard in the greenhouses. The greenhouse growers were using sprinkle and misting systems for
prevention of frost. At the end of the study, a prototype greenhouses project was developed as a PE film covered
gothic arched roof with the floor area of 540 m* (9x60).

Keywords: Banana Greenhouses, Environmental Conditions, Anamur

1. Giris

Muz, diinyada tropik ve subtropik
iklim kusaginda yer alan birgok iilkede
ekonomik olarak yetistirilen, ihracat ve
ithalat hacmi en yiiksek olan triinlerin
basinda gelmektedir. Muz yetistiriciligi
Hindistan, Brezilya, Filipinler, Ekvador,
Endonezya, Honduras, Kolombiya ve
Kostarika gibi iilkelerde tropik kosullarda;
Misir,  Ispanya  (Kanarya  Adalar),
Avustralya, Giiney Afrika, Israil, Liibnan,
Urdiin ve Tiirkiye gibi iilkelerde ise

* Tletisim: N.Y. Emekli, e-posta: nytezcan@akdeniz.edu.tr

subtropik iklim kosullarinda yapilmaktadir
(Pekmezci ve ark., 2000).

Tirkiye’de muz  iiretimi  belirli
mikroklimalarla sinirli oldugu igin azdir
(Ege, 2003). Ulkemizde sadece Anamur,
Bozyazi, Alanya ve Gazipasa’da muz
yetistiriciligi yapilmaktadir ve bu
bolgelerdeki iiretim iilkemizin ihtiyacini
karsilayabilmekten uzaktir. Bu nedenle
ilkemizin muz ihtiyacin1  karsilamak
amaciyla muz ithalati yapilmaktadir. Muz
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ithalati i¢in de biiyiikk miktarlarda doviz
harcanmaktadir. Ulkemizin muz tiiketimi
konusunda digsa bagimliliktan kurtulmak,
doviz kaybini azaltmak ve uluslar aras1t muz
tekellerinin etkisini azaltmak i¢in muz
yetistiriciliginin 6zellikle tesvik edilmesi
zorunludur (Kozak, 2003). Cizelge 1°de
2006 yilinda muz yetistiriciliginin yapildig:
ilgelerimizin  alan  degerleri  verilmistir
(Anonim,2006).

Cizelge 1’de  goriildiigii  gibi
tilkemizde muz yetistiriciligi, Anamur ve
Bozyazi’da biliyilk oranda oOrtiialtinda
yapilirken, Alanya ve Gazipasa’da acikta
yapilmaktadir (Sekil 1). Ortiialtinda muz
yetistiriciligi  yapilan ilgelerin  baginda
Anamur gelmektedir. Ulkemizdeki muz sera
alanlarinin % 64’1 Anamur ilgesindedir.

Ulkemizde agikta yetistiriciligi de
yapilabilen muzun ortiialtina alimmasindaki
birinci amag yliksek verim saglamak, ikinci
amac¢ kaliteyi yiikseltmektir. Bu nedenle
muz seralarinin bu amaca hizmet edecek
sekilde planlanmalari gerekmektedir.
Ulkemizde sera isletmeleri birbirinden farkli
yapim teknikleri, yerlesim desenleri ve sera
yapim malzemelerini igermekte, sera yapimi
mithendislik  yoniinden bir  planlama
yapilmadan yoresel imkanlarla gerceklestiril
mektedir. Farkli isletmecilik ve farkli yapim
teknikleri farkli sorunlar olusturmaktadir
(Turkay, 2007).

Mersin ili Anamur ilgesi iilkemizde

muz yetistiriciliginin ~ yapildigr  sinirh
alanlarin basinda gelmektedir. Yore hem
tiretim (toplam muz tretimimizin % 52’1)
hem de muz sera alan1 (toplam sera alaninin
% 64’t1) bakimindan {lkemizde birinci
sirada yer almaktadir.

Bu c¢alismada, Mersin ili Anamur
ilgesindeki muz seralarinin teknik ve yapisal

yonden oOzellikleri ile sera igi ¢evre
kosullarinin ~ denetiminde  etkili  olan
havalandirma, 1sitma ve golgelendirme

sistemlerinin mevcut durumu belirlenmis ve
elde edilen bulgulara dayanarak yore
kosullarina uygulanabilecek alternatif bir
sera projesi gelistirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmanin materyalini, Mersin ili
Anamur ilgesinde muz yetistiriciliginin
yapildig1 seralar olusturmaktadir. Arastirma
kapsaminda elde edilen veriler anket
caligmasi ile belirlenmistir. Yapilan anket
calismasinin  yoreyi temsil edebilmesi
amaciyla arastirma boélgesinde faaliyet
gosteren Anamur Tarim Ilge Miidiirliigi
yetkilileri ile goriismeler yapilmigtir. Alinan
bilgiler dogrultusunda yorede seraciligin
yogun olarak yapildigi Anamur Merkez,
Oren ve Cariklar beldeleri gayeli olarak
caligma alani secilmistir ve anilan yerlere
iligkin seralarin alan biiyiiklik degerleri
kaydedilmistir.

Cizelge 1. Muz Yetistiriciliginin Yapildig: Ilgelerin Uretim Alanlari

flee Alan Toplam Alan Uretim

Sera (da) Agikta (da) (da) Ton/Y1l %
Anamur 13,000 1,600 14,600 84,400 52.8
Bozyazi 5,500 120 5,620 27,860 17.4
Alanya 900 6,850 7,750 22,740 14.2
Gazipasa 950 8,980 9,930 24,816 15.5
Toplam 20,350 17,550 37,900 159,816 100.0
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e
Sekil 1. Muz Yetistiriciliginin Yapildig1 Ilcelerden Bir Ornek (a) Anamur’da Ortiialtinda Muz
Yetistiriciligi, (b) Gazipasa’da Agikta Muz Yetistiriciligi




Arastirmada anket uygulanacak
isletmelerin seciminde, isletmelerden
toplanacak  bilgilerle  elde  edilecek

bulgularin  gdogrulugunu arttirmak, ana
kitledeki farkli boliimlerin yeterince temsil
edilmesini saglamak amaciyla “Tabakali
Ornekleme  Yoéntemi”  kullanmilmis  ve
Neyman esitliklerinden  yararlanilmistir
(Giines ve Arikan, 1988; Cicek ve Erkan,
1996). Tabakali Ornekleme Yontemi
kullanilarak  anket uygulanacak &rnek
isletme sayis1 asagida belirtilen formiiller
yardimiyla hesaplanmistir (Cigek ve Erkan
1996).

(> w,xs,f
W2D?+> N, x5,%)
p=d
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Esitliklerde;

n=Ornek hacmi

N=Ana kitledeki toplam birim say1s1

Ny, =h. tabakadaki birim sayis1

Sy =h. tabakadaki standart sapma

Sy’=h. tabakadaki varyans

d=Ana kitle ortalamasindan izin verilen hata
miktar1 olup % 5 olarak alinmuistir.

z=lzin verilen giivenlik smirmin (% 95)
dagilim tablosundaki degeri.

nhz{ (NhXSh) ]xn

N, xS,
n,=h. tabakadaki 6rnek hacmi’dir.

Buna gore, elde edilen ¢ergeve listede,
%95 giiven diizeyi ve ortalamadan %5
sapmayla oOrnek isletme sayisi 51 isletme
olarak hesaplanmigtir. Caligmada anket
uygulanan isletmelerin se¢imi tamamen
tesadiifi olarak gerceklestirilmistir.

Anilan yontem ile sera isletmeleri
alan biiyiikliiklerine gore 4 tabakaya
ayrilmistir. Buna gore 1-1500 m® aras
isletmeler I. grup, 1501-3000 m® arasi
isletmelere II. grup, 3001-4500 m® arasi
isletmeler III. grup, 4501 ve daha biiyiik
taban alanina sahip seralar IV. grup olarak
tanimlanmustir.

Aragtirmanin  yapildigt Mersin ili
Anamur ilgesinde bulunan seralardan
tesadiifi olarak segilen toplam 51 sera
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isletmesinde seralarin genel durumlarini
degerlendirmek amaciyla seralarda
incelemeler yapilmig, mevcut durumlar1 ve
ozellikleri genis kapsamda
degerlendirilmistir. Bunun yani sira anilan
seralarda sera i¢i g¢evre kosullarmin
denetimde kullanilan havalandirma, 1sitma
ve sogutma sistemlerine iliskin oOzellikleri
yerinde saptanmigtir.

S6z  konusu  seralarda  dogal
havalandirma sistemlerinin  yeterliliginin
belirlenmesinde Zabeltitz (1992), Hakgoren
ve Kiirklii (2007), Yiiksel (2004) tarafindan
verilen ilkelerden yararlanilmistir.

Seralarda dogal havalandirma
acikliklarinin yeterliliginin kontroliinde, ilk
olarak yan havalandirma agikligi (Ay;) ve
cat1 havalandirma agiklig1 (Ag,) toplamindan
olusan toplam havalandirma agikligi (A,)

bulunmustur. Genellikle seralarda
havalandirma projelerinde dogal
havalandirma  acikliklarinin  yeterliligi;

toplam havalandirma aciklig1 (A;)/Toplam
taban alani (Ay) oranina gore
degerlendirilmektedir. Yani seralarda toplam
havalandirma agikliginin  toplam taban
alanina oranlanmasi seralardaki
havalandirma oranini verir. Akdeniz iklim
kusagmin egemen oldugu bolgelerde bu
oranin %  18-25 arasinda  olmasi
gerekmektedir.

Calismadan elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde ~ SPSS  11.0  ve
Microsoft-Excel bilgisayar programlarindan
cizimlerde ise Auto-CAD programindan
yararlanilmistir. Elde edilen sonuglar sekil
ve ¢izelgeler seklinde ortaya konmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

Calismadan elde edilen bulgular; sera
isletmelerinin genel ozellikleri, yapisal ve
planlama ozellikleri, yap1 elemanlarmin
degerlendirilmesi, havalandirma, 1sitma ve
golgeleme yontemleri bagliklart altinda
degerlendirilmistir.

3.1. Isletmelerin Genel Ozellikleri
Anket calismasi yapilan sera isletme
sahiplerinin  egitim  diizeylerine  gore

dagilimi Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Isletme Sahiplerinin Egitim
Diizeylerine Gore Dagilimi

Egitim Durumu Adet %
[kogretim 35 68
Lise 9 18
Universite 7 14
Toplam 51 100

Cizelge 2’de goriildiigli gibi sera
isletme sahiplerinin biiyiik bir ¢ogunlugunu
ilkdgretim mezunu iireticiler
olugturmaktadir. Amnilan iireticiler aym
zamanda gec¢imini tarimdan (6zellikle muz
yetistiriciliginden) saglayan ¢iftcilerdir. Lise
ve iiniversite mezunu iireticiler ise genellikle
memurlardan olusmakta ve s6z konusu
reticiler muz yetistiriciligini ek bir gelir
saglamak amaciyla yaptiklarini
bildirmislerdir.

Elde edilen bulgulara goére yorede
muz yetistiriciliginin {reticilerin biiylik bir
kisminda temel gecim kaynagi olarak
yapilmasinda; muzun ekolojik isteklerine
bagli olarak iilkemizde ve diinyada ekim
alaninin sinirlt olmasi buna bagli olarak muz
yetistiriciliginin karli olmasi ve iiretimi igin
¢ok yogun bir isglici  gereksinim
gdstermemesi sdylenebilir.

Arastirmada incelenen 51 adet sera
isletmesinin kapladigi alan yaklasik 109,112
m”* dir. Incelenen seralarin tamamin besik
catili plastik seralar olusturmaktadir. Sera
alanlarinin  blyiiklik  gruplarina  gore
dagilimi Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Sera Isletmelerinin Taban Alani
Biiyiikliigiine Gore Dagilimi

Sera Bilyiiklik | _isletme Sayist | Ortalama
Sera
Grubu

(m?) Adet % Alam
(m’)

1-1500 19 37 988
1501-3000 22 43 2,161
3001-4500 6 12 3,546
>4500 4 8 5375
Toplam 51 100.0 2,139

Cizelge 3’de  gorildigi  gibi;
incelenen sera isletmelerinin biiyiik bir
kismini taban alani 1-3000 m* arasi seralar
olusturmaktadir. Incelenen tiim seralar
dikkate alindiginda ortalama sera biiytkligi
2,139 m>dir.

26

Yorede ortalama sera taban alani
biiyiikliigiiniin ekonomik bir fayda saglamak
amactyla iretim diisliniilen bir sera igin
gerekli olan 500 m*lik bir taban alanindan
biiyilk olmasi nedeniyle yeterli oldugu
sOylenebilir (Alkan, 1977).

Incelenen seralarda yetistirilen muz
cesitlerinin dagilimi Cizelge 4’de verilmistir
(Sekil 2).

Sekil 2. Yorede Yetistirilen Muz Cesitleri
(a) Dwarf Cavendish, (b) Grand Nain, (c)
Azman

Cizelge 4. Incelenen Seralarda Yetistirilen

Muz Cesitleri
Muz Cesidi Adet %
Grand Nain 25 49.0
Dwarf Cavendish 13 25.5
Azman 13 25.5
Toplam 51 100.0

Cizelge 4’de  goriildiigii  gibi
ireticilerin % 49 Grand Nain muz gesidini
yaygin bir sekilde tercih etmektedir. Bu
cesidi % 25’°lik bir oranla Dwarf Cavendish
ile Azman muz ¢esitleri izlemektedir. Ancak
yoredeki Ureticiler son zamanlarda “Anamur
Muzu” veya “Yerli Muz” olarak da
adlandirilan  Dwarf Cavendish ¢esidinin
ortialtinda  yetistiriciliginde ~ azalmalar
oldugunu buna karsiik “Azman” muz
gesidinde hizli  bir artisin  oldugunu
bildirmislerdir.

Anamur ilgesinde yetistirilen ve kisa
boylu ¢esit olan Dwarf Cavendis, Cavendish
grubunun en 6nemli ¢esitlerinden birisidir ve
kenar yiiksekligi en az 3,5 metre olan seralar
icin dnerilen bodur bir cesittir. Iyi yetistirme
kosullarinda parmak uzunlugu 15-25 cm
olan ¢esit, bolgemizde yillardir bulunan
gesittir. Kisa boylu oldugu i¢in hemen
hemen her tiirlii serada yetistirilebilir. Orta
boylu c¢esit olan Grand Nain ise Dwarf
Cavendish gesidinden 1 metre kadar daha
uzun, saghkli kok gelisimi, uzun parmak



yapisi, genis govde kuturu, saglikli kasim-
aralik dogumu, nematod ve kok ¢iiriikligiine
karsi direngli olmasi1 gibi  o6zellikleri
nedeniyle kenar yiiksekligi en az 4,5 metre
olan seralarda Onerilir (Robinson, 1996;
Kozak, 2003).

3.2. Incelenen Seralarin Yap1 Malzemesi

Yorede incelenen seralarin
konstriiksiyonunda yapir malzemesi olarak
celik profil malzeme kullanilmaktadir.
Ancak  kullanmilan yapt  malzemesinin
korozyona karsi korunmadigi malzeme
iizerinde paslanmalar meydana geldigi
gozlemlenmistir. Nitekim Yiiksel (2004),
celik profillerin bir¢ok Tstiinliigiiniin yam
sira paslanmasinin  en Onemli sakinca
oldugunu bildirmistir. Baytorun (1995)’e
gore, korozyona karst korunmamis yapi
malzemelerinde dis hava kosullarinin
etkisiyle oksidasyon hizli olugsmakta ve
zamanla ¢lirlime ile paslanmaya bagl olarak
yapi1 elemanlarinin mukavemeti
azalmaktadir.

Von Elsner ve ark. (2000), Avrupa
Birligi tlkelerindeki seralarin yapisal ve
islevsel ozelliklerini inceledikleri
caligmalarinda, sera planlamasina etki eden
temel faktorlerin iklim, uygun malzeme,
ciftci gelenegi, sera yap1 malzemelerinin ve
sera tasariminin standardizasyonu oldugunu
bildirmislerdir.

3.3. Incelenen Seralarin Ortii Malzemesi

Aragtirma alanindaki muz seralarin
tamaminda Ortii malzemesi olarak plastik
malzeme kullanilmaktadir. Yorede cam ortii
malzemesinin kullanildig1 bir muz serasina
rastlanilmamustir. incelenen plastik seralarin
% 86’inda UV katkih PE, % &’inde
UV+IR+AV+AF katkili PE kullanildig1
belirlenmistir. Bunun yani sira % 6’inda ise
iireticiler kullandig1 plastik ortii materyalin
icerdigi  katki maddesini  bilmedigini
belirtmislerdir.

Sera unsurlarinin en 6nemlilerinden
birisi olan sera Orti malzemeleri, modern
seraciliga paralel olarak siirekli olarak
gelistirilmekte ve giin gectikce daha da
onemli olmaya baslamaktadir. Giinlimiizde
seralarda kullanilan plastik ortli malzemeleri
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igerisindeki katki maddeleri, sera igerisinde
meydana gelebilecek don, yogusma, hastalik
ve  zararlilardan  kaynaklanan  {riin

kayiplarint  6nemli  0Olgiide  ortadan
kaldirmaktadir.
Baytorun (1995), seralarda

kullanilan ortii malzemesinin bir¢ok 6nemli
Ozelligi bulunmakla birlikte en Onemli
ozellikleri 151k gecirgenligi ve nem
yogusmasidir. Ortii malzemesi yiizeyinde
nem yogunlagmasi orani 151k gecirgenligini
dogrudan etkilemektedir. Nem
yogunlagmasini azaltmak amaciyla
gelistirilen antifog katkili plastik seralarda
yapilan arastirmalarda i¢ ortam oransal
neminin yiikseldigi, bunun nem
yogunlagmasinin az olmasi nedeniyle igeride
su birikmesine bagli oldugunu, nem
yogunlagsmasinin az olmasi nedeniyle de 151k
gecirgenliginin arttig1 bildirilmektedir.
Cemek ve Demir (2005), Samsun
ekolojik  kosullarinda farkli sera Ortii
malzemelerinin (150 um kalinhikta UV+PE,
IR+PE, katkisiz PE ile ¢ift katli PE) zamana
ve yogunlagsmaya bagli olarak 151k
gecirgenliklerini 2 tekerriirlii 8 adet model
serada 3 aylik bir periyotta incelemislerdir.
Arastirmadan elde edilen bulgulara gore,
- Biitiin 6rtii malzemelerinde kuru durumda
151k gecirgenliginin 1slak duruma goére daha
yiiksek oldugunu
- Yogunlagma ile 151k gegirgenligi arasinda
bir iliski oldugunu
- Islak durumda oOrtii malzemelerinin 1s1k
gecirgenliginin azaldigini
- Cift katli PE ortii malzemesinin en diigiik
151k gegirgenligine buna karsilik katkisiz PE
Orti malzemesinin ise en yiliksek 151k
gecirgenligine sahip oldugunu
- Kirlenme ve yogunlagsmadan dolay1
gecirgenlikte ortalama kaybin yaklasik % 9-
15 arasinda oldugunu
- Damla cap1 ve nem yogunlagsmasinin en
yiiksek IR+PE 0Ortli malzemesinde bunu
siras1  ile UV+PE, katkisiz PE orti
malzemesinin izledigini bildirmislerdir.
Geoola ve ark. (2004) ise AF katkil
plastik filmin 1slak ve kuru kosullarda AF
katkisiz plastiklere gore daha yiiksek 1s1k
gecirgenligine sahip oldugunu, AF katkisiz
plastiklerin 1slak kosullarda % 14-19
oraninda 151k gegirgenliginde  azalma
meydana  geldigini, ayrica denemede
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kullanilan  tiim plastik  filmlerin 151k
gegirgenliginin zamanla azaldigin
belirtmislerdir.

Elde edilen bulgulara gore yoredeki
iireticilerin % 86°1 sadece UV katkili PE ortii
malzemesi kullanmaktadir. Plastik seralarda
goriilen en  biyilk problemin nem
yogunlasmasi oldugu goz Oniine alinirsa
ireticilerin mutlaka AF katki maddesi i¢eren
ortli malzemelerini tercih etmeleri gerektigi

sOylenebilir.
Yorede incelenen seralarda  Ortii
malzemesinin konstriiksiyon izerine

yerlestirilmesinde 3 cm genislikte 0.5 cm et
kalinliginda yiiksekligi sera yan duvar
yiiksekligi kadar olan demir 1zgaralarin
mertekler {izerine perginle baglanmasi
seklinde uygulandig1 belirlenmistir (Sekil 3).

Y orede plastik Ortiiniin konstriiksiyon
izerinde yerlestirilmesinde modern

seraciliga uygun olarak plastik klipslerin
kullanilmasi gerektigi sdylenebilir.

Sekil 3. Ortii Malzemesinin Konstriiksiyon
Uzerine  Yerlestirilmesinde ~Demir
Izgaralarm Kullanildigi Ornek Bir
Sera

3.4. Incelenen Seralarin Cat1 Sekli

Incelenen muz seralarinin  tamami
besik catilidir (Sekil 4). Besik ¢ati seklinin
uygunlugu mutlaka c¢ati egim acis1 ile
degerlendirilmelidir. Anilan seralarda cati
egim agisinin 5.3-20.1° arasinda degistigi
ortalama 12.6° oldugu saptanmigtir. Bunun
yan1 sira incelenen seralarda cati egim
agisimin diisiik buna karsin muz bitkisinin
boyunun yiiksek olmasmna bagli olarak
Ozellikle yan duvara yakin bitkilerde
yapraklarinin ¢ati yan yiizeylerine temas
ettigi ve yapraklarda kirtlmalar meydana
geldigi gozlemlenmistir

Nitekim Demir ve ark. (1997),
seralarin uygun bir sekilde yonlendirilmesi

28

ve ¢ati efiminin  ayarlanmasi 151k
intensitesinin artmasina sebep olur. Uygun
cati egiminin se¢ilmesindeki ana amag,
seralara girecek olan 151k  miktarinin
artirlmasidir.  Sera cati egim agisinin
tlkemiz seralar1 igin 26°-32° arasinda
olmasi, seralarin kurulus harcamalarinin
diisiik olmasina yardimci olmanin yani sira,
1s1 kaybini azaltarak ve gilines 1gmlarindan
maksimum oranda faydalanmayi saglayarak
bitkilerin erkenciligini, kalitesini ve verimini
arttirmaktadir. Ulkemizin kuzey

bolgelerinde {ist simir degerlerine, giliney
bolgelerinde ise alt smir degerlerine yakin
cati egim acist uygulanmasi gerektigini
bildirmislerdir.

Sekil 4. Incelenen Seralarda Uygulanan
Besik Cati Tipi

Yoredeki muz seralarinda besik cati
tipinin yaygin olarak uygulandigi buna
karsin s6z konusu seralarda cati seklinin
uygunlugunda 6nemli bir etkiye sahip olan
cati egim acismmin yeterli olmadig
sOylenebilir. Anilan agmin yetersiz olmasi
sonucu sera lzerine gelen dogal 151k
kaybmin artacagi sdylenebilir. Ayrica, cati
egim  acgisinin  diisik  olmasi  Ortl
malzemesinin i¢ yilizeyinde yogunlasan
nemin  bitkiler {izerinde damlamasini
arttiracagindan hastaliklara ve dolayis1 ile
verim kaybina neden olacaktir. Bu nedenle
ilcede yeni kurulacak seralarda cati egim
agilarinin 26° olmasi gerektigi onerilebilir.

3.5. fnce]enen Seralarin Kurulus Sekli ve
Yapu Iskeleti

Arastirma alanindaki seralarin %
72.5’ini bireysel seralar (37 adet) % 27.5’ini
blok seralar (14 adet) olusturmaktadir.
Yoredeki blok seralarm ise 2’li ve 3’li
bloklar seklinde insa edildigi belirlenmistir.
Anilan blok seralarin % 79’u 2’li blok %



21’1 3’1 blok seklinde insa edilmistir.

Elde edilen bulgulara gore yorede sera
ici ¢evre kosullarinin denetiminin daha
kolay saglanabildigi bireysel sera tipinin
yaygin bir sekilde uygulandig1 sdylenebilir.

Nitekim Barroso ve ark. (1999), farkli
sera konstriiksiyon tiplerinin (bireysel ve
ikili blok seklinde) marul bitkisinin verimi
tizerine etkisini arastirdiklari ¢aligmalarinda,
bireysel seralarda daha yiiksek briit ve net

verim elde edildigini belirlemislerdir.
Aragtirmacilar  bunun  nedenini  blok
seralardaki ~ havalandirma  kosullarinin
yetersizligine baglamislardir. Ayrica

incelenen seralarda, sicaklik degisiminde
o6nemli bir farklilik olmamasina ragmen blok
seralarda oransal nemin daha yiksek
oldugunu saptamislardir.

Yoredeki seralarin yap1 iskeletini
olusturan ¢at1 tasiyict kolon sayilarinin
dagilimi Cizelge 6’da verilmistir (Sekil 5).

Cizelge 6. Incelenen Seralarin  Yap:
Iskeletini Olusturan Cat1  Tastyict
Kolon Sayilarinin Dagilimi

Cat1 yiikiinii tastyan kolon Adet o
(mesnet) sayist
3 2 4
5 3 6
7 18 35
9 8 16
11 13 25
13 3 6
15 4 8
Toplam 51 100

C,af“u ,{(ﬁkﬁnﬁ Tastyic1 Kolonlar -
R J

| - | s
Sekil 5. Yorede Cok Mesnetli Yapi Iskelet
Tipinin Uygulandigi Ornek Seralar
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Cizelge 6’da goriildiigii gibi yoredeki
seralarin % 35’ini 7 mesnetli yap1 iskelet
tipinin, biiylik bir kismini ise mesnet sayis1 7
ile 11 arasinda degisen yap1 iskelet tipinin
olusturdugu goézlenmistir.

Alkan (1977), iki mesnetli ¢ift egimli
seralarda cati kirisi yalniz iki ucundan iki
kolonla tasindigindan sera icinde tarim
isciligi serbestligi engellenmemis olur. Cati
kirisi ikiden fazla kolonla taginan seralarda
ise kolonlar fazlalastikca ve kolon aralari
daraldikca sera alaninda is¢ilik serbestliginin
kisitlanacagini bildirmistir.

Aldrich ve Bartok (1989), Alain
(1989), seralarin 151k gegirgenliginin
iyilestirilmesi i¢in sera konstriikksiyonunda
miimkiin oldugu kadar az ve minimum kesit
alanina sahip yapt elemanlarinin se¢ilmesi
gerektigini bildirmislerdir.

Yoredeki seralarin yap1 iskeletinin
cok fazla sayida mesnetlerden olustugu bu
durumun sera icinde godlgeleme yapacagi,
seranin 151k gecirgenligini azaltacagi ayrica
sera alaninda iscilik serbestligini ve sera
mekanizasyonunu kisitlayacagi sylenebilir.

3.6. Incelenen Seralarin Kurulus Yonii

Incelenen  seralarm  yonlendirme
durumlarinin  belirlenmesinde  seralarin
kurulus sekli gbz Oniine alinmistir (Cizelge
7).

Cizelge 7°de goriildiigli gibi bireysel
seralarin % 57’1 D-B yoniinde % 43’1 K-G
yoniinde konumlandirilmistir.

Nitekim Papadakis ve ark. (1998),
bireysel model bir serada toprak ylizeyinde
solar radyasyon ge¢irgenliginin dagilimim
Olctiikkleri ve ortalama 151k gecirgenligini
analiz ettikleri calismalarinda 37 58 kuzey
enlemlerinde, seralarin kig sezonu boyunca
15tk gegirgenligi bakimindan dogu-bati
yoniinde  konumlandirilmast  gerektigini
bildirmislerdir.

Cizelge 7. Incelenen Seralarin Kurulus
Yonlerine Gore Dagilimi

Kurulus Sera Yonil Topla
Adet [ % | Adet | % | (Adet
Tekil 16 43 21 57 37
Blok 9 64 5 36 14
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Yoredeki blok seralarm % 64’ K-G
yoniinde % 361t D-B  yoniinde
konumlandirilmistir  (Cizelge 7).  Ones
(1986), blok seklinde diizenlenen sera
iinitelerinin dogu-bat1 dogrultusunda
yonlendirilmesi durumunda; uzun eksene
paralel cat1 elemanlarinin sera iginde belirli
seritleri stirekli olarak golgeleme sakincasi
yaratacagini bu nedenle bu tip seralarin
kuzey-giiney dogrultusunda
yerlestirilmesinin daha uygun olacagimni
bildirmistir.

Elde edilen bulgulara gore yoredeki
bireysel seralarda D-B yoniinde
konumlandirma ile kis aylarinda giines
1s1gindan  daha  fazla  yararlanilacagi
sOylenebilir. Bunun yam sira K-G yoniinde
konumlandirilan sera  ylizdelerinin  ise
kiigimsenmeyecek bir boyutta oldugu (%
43) bu nedenle yorede bundan sonra
kurulacak seralarda mutlaka D-B yo6niinde
yonlendirme tercih edilmelidir. Yoredeki
blok seralarin ise wuygun bir sekilde
yonlendirildigi sdylenebilir.

3.7. Incelenen Seralarin Boyutsal Ozellikleri

Aragtirma kapsaminda yoredeki muz
seralarinda besik catili tekil plastik sera ile
besik catili blok plastik sera tiplerinin
uygulandig1 saptanmustir.

Besik catili  tekil plastik muz
seralarmin boyutsal o&zellikleri asagidaki
gibidir:

1. Sera genisliginin 10-40 m arasinda
degistigi ortalama 25 m oldugu,

2. Sera uzunlugunun 27-114 m
arasinda degistigi ortalama 64 m oldugu,

3. Sera yan duvar yiiksekliginin 3-5.5
m arasinda degistigi ortalama 3.6 m oldugu,

4. Sera mahya yiiksekliginin 4.5-7.8
m arasinda degistigi ortalama 5.8 m oldugu,

5. lIncelenen seralarda ¢ati egim
agisinin 5-20° arasinda degistigi ortalama
13° oldugu,

6. Anilan seralarda kapilar tek kanath
menteseli tip olup (Sekil 3, Sekil 4) kapi
genisliginin 0.75-2.5 m arasinda ortalama
1.2 m oldugu kapi yiiksekliginim ise 1-4 m
arasinda ortalama 2.1 m oldugu saptanmustir.

Nitekim Ertekin  (2002), Yiiksel
(2004), seralarda ortalama uzunluk 40-50

m’dir. Sera uzunlugunun artmasi serada
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yapilacak kiiltiirel islemlerin (fide tasima,
irlin tagimavb.) diizenli olmasini
engelleyebilecegini, 1sitmanin  homojen
saglanamayacagini ayrica uzun seralarda
acik kapilardan giren dogal hava akiminin
bitkilere = zarar verebilecek bir hiza
ulagabilecegini kisa seralarda ise tarim
is¢iliginin kolay yapilamayacagini
bildirmislerdir.

Kozak (2003), muz seralarinda yan
duvar  yiiksekliginin 5 m  mahya
yiiksekliginin ise en az 6.5 m olmasi
gerektigini ve yoredeki bazi {ireticilerin sera
yan duvar yiksekligini 3 metreden 4
metreye ¢ikardiklarini bu seralardan daha
giizel sonuglarin elde edildigini belirtmistir.

Demir ve ark. (1997), cati egim
acisinin ulkemiz seralar1  i¢in  26°-32°
arasinda  olmasinin  seralarin  kurulus
harcamalarmin diisiik olmasma yardimci
olmanin yani sira 1s1 kaybini azaltarak giines
1sinlarindan maksimum oranda
faydalanmay1 saglayacagini bildirmislerdir.

Anonim (2001), serada tek kanat kap1
icin 1.2x2.2 m boyutlarin yeterli olacagim
bildirmistir.

Yoredeki besik catili tekil plastik muz
seralarinda sera boyunun bazi seralarda kisa
baz1 seralarda ise gereginden uzun oldugu
ortalama deger dikkate alindiginda ise sera
boylarmin biraz fazla oldugu bu durumun
aragtirmacilarin belirttigi olumsuz kosullari
yaratabilecegi soylenebilir. Anilan seralarda
yan duvar ve mahya yiiksekliklerinin muz
yetistiriciliginin diisiniildiigli bir sera igin
yetersiz oldugu c¢ati egim agisinin ise
oldukea diisiik oldugu sdylenebilir.

Mersin ili Anamur ilgesindeki muz
seralarinda uygulanan besik c¢atili blok
plastik seralarin % 79’u ikili blok seklinde
% 21’1 U¢li blok seklinde insa edilmistir.
Incelenen seralarin  boyutsal ~ozellikleri
asagidaki gibidir:

1. Anilan seralarda bir blok genisligi
10-33 m arasinda ortalama 22 m’dir. Toplam
sera genisligi ise 20-99 m ortalama 48 m’dir.

2. Sera boyu s6z konusu seralarda 24-
110 m arasinda ortalama 68 m’dir.

3. Sera yan duvar yiiksekligi 3.0-5.5
m arasinda degigsmekte ortalama 4.0 m’dir.

4. Mahya yiiksekligi anilan seralarda
4.5-9.0 m ortalama 6.3 m’dir.



5. Incelenen seralarda ¢ati egim
acisinin 5.5-16.9° ortalama 11.7°dir.

6. Amnilan seralarda kapilar tekil
seralarda oldugu gibi tek kanatli menteseli
tip olup kapr genisliginin 1-2 m arasinda
ortalama 1.2 m oldugu kap1 yiiksekliginim
ise 1.8-3.0 m arasinda ortalama 2.2 m
oldugu saptanmustir.

Yiiksel (2004), bireysel seralarin
birlestirilmesinden olusan blok seralarda en
uygun uzunlugun 100-200 m arasinda
olmasi gerektigini bildirmistir.

Yoredeki besik catili blok plastik muz
seralarinda sera boylarin yetersiz oldugu
saptanmugtir. Ayrica s6z konusu seralarda
yan duvar ve mahya yiksekliginin muz
yetistiriciligi ~ dlisiiniilen  bir  serada
gereksinim duyulan degerin altinda oldugu
bu durumun basik bir sera i¢ hacmi ile dogal
havalandirmanin etkinligini azaltacagi buna
bagl olarak uygun sicaklik-nem dengesinin
saglanamayacagi  saptanmistir.  Anilan
seralarda cati e§im agisinin yetersiz oldugu
saptanmuistir.

3.8. Incelenen Seralarin Yapi Elemanlar

Yoredeki seralarin konstriiksiyonunda
kullanilan yapt elemanlarinin
degerlendirilmesinde kurulus sekli dikkate
almmistir. Buna gore yorede yaygin olarak
uygulanan besik catili tekil plastik seralarin
yap1 elemanlart incelendiginde:

1. S6z konusu seralarin su basman
duvar genisligi 0.15-0.40 m derinlikte
ortalama 0.24 m’dir. Su basman duvar
yiiksekligi ise 0.2-0.5 m arasinda ortalama
0.25 m’dir.

2. Toprak alti temel duvar genigligi
0.15-0.40 m arasinda ortalama 0.24 m temel
duvar yiiksekligi ise 0.4-0.5 m arasinda
ortalama 0.45 m’dir.

3. Incelenen seralarmn
konstriiksiyonunda T ve L  profiller
kullanilmistir. T profiller sera yan duvari
boyunca ve ¢at1 yan yiizeylerde 75, 80, 100
cm ara ile yerlestirilmistir. T profil olarak
tireticilerin % 27’1 T 30, % 73’4 T 35 profili
mertek olarak tercih etmistir (Sekil 6).

Anilan seralarda L profiller agiklarda
ve cati yukiinii tasiyict kolon olarak
kullanilmustir (Sekil 5).

N. Y. EMEKLI, K. BUYUKTAS

Sekil 6. Sera Yan Duvart Boyunca
Merteklerin =~ 75 cm  Ara lle
Yerlestirildigi Ornek Bir Sera

Asiklar mahya, orta ve damlalik asig1
olmak tizere L 40, 40, 4 ve L 50, 50, 4
profillerden yapilmistir. Cat1 yiikiinii tagryici
kolonlar ise genelde 3 veya 3.5 m ara ile L
45, 45, 4, L 50, 50, 4 ve L60, 60, 4
profillerden yapilmistir. Incelenen seralarin
% 91°1ik bir kisminda L 50, 50, 4 profili ¢ati
yiikiinii tasiyici kolon olarak kullanilmistir.

4. Incelenen seralarm kapt ve
havalandirma pencerelerinde L 30, 30, 3
profil ¢elik malzeme kullanilmistir.

Besik catili blok plastik muz seralarin
yap1 elemanlar1 incelendiginde:

1. Anilan seralarin su basman duvar
genisligi 0.20-0.40 m derinlikte ortalama
0.24 m’dir. Su basman duvar yiiksekligi ise
0.10-0.40 m ortalama 0.28 m’dir.

2. Temel duvar genisligi 0.20-0.40 m
ortalama 0.25 m’dir. Temel duvar yiiksekligi
0.50-0.60 m ortalama 0.58 m’dir.

3.  incelenen  blok  seralarin
konstriiksiyonu tekil seralarda oldugu gibi T
ve L profillerden olugmaktadir. T profil
olarak T 30 ( tireticilerin % 57°1) ve T 35’lik
(ireticilerin % 43°1) profiller tercih edilmis
ve anilan profiller sera yan duvart boyunca
ve cat1 yan yiizeylere 75 ve 100 cm ara ile
yerlestirilmistir. Blok seralarin asiklarinda L
40, 40, 4’lik profiller mahya, orta ve
damlalik asi1g1 olmak tizere kullanilmistir.
Cat1 tasiyict kolon olarak ise L 50, 50, 4,
L60, 60, 4’liik profiller 3 veya 3.5 m ara ile
yerlestirilmistir. incelenen seralarm %
93’liik bir kisminda L 50, 50, 4 profili ¢ati
yiikiinii tasiyici kolon olarak kullanilmistir.

4. Incelenen seralarm kapt ve
havalandirma  pencerelerinde ise tekil
seralarda oldugu gibi L 30, 30, 3 profil ¢elik
malzeme kullanilmisgtir.

Incelenen muz seralarinin
konstriiksiyonunda kullanilan yapi
elemanlar1  degerlendirildiginde  6zellikle
sera catt yikiinii tasiyan kolonlarin sik
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araliklarla yerlestirilmesi (Sekil 5) ile sera
icinde elverigli tarim alaninin boliindigi ve
sera mekanizasyonunu engelledigi
saptanmistir. Yoredeki muz seralarmin
plastik ortii ile kapli olmasi g6z Oniine
alinirsa sera yan duvar ve c¢ati yan
ylizeylerdeki merteklerinde sik araliklarla
(75 cm) vyerlestirildigi bu durumun sera
icinde golgeleme alanlarmi artiracagi,
seranin 151k gecirgenligini azaltacagi ayrica
sera ilk kurulum maliyetinin de artacagi
saptanmistir.

Jensen ve Malter (1994), sera
iizerinde gelen giines 1s1gindan bitkilerin
maksimum bir sekilde yararlanabilmesi i¢in
sera yapi elemanlarmin iizerine gelen yiki
emniyetle tagiyacak sekilde olabildigince az
ve minimum boyutlarda  planlanmasi
gerektigini bildirmistir.

3.9. Incelenen Seralarin Havalandirma
Sistemleri

Aragtirmada  incelenen  seralarin
tamaminda dogal havalandirma sistemi
bulunmaktadir.

Dogal havalandirmadan  beklenen
amacin  saglanabilmesinde havalandirma
pencerelerinin sera yiizeyindeki dagilimu,
cati ve yan havalandirma pencereleri
arasindaki  yiikseklik farki ile dogal
havalandirma i¢in gerekli toplam pencere
alan1 gibi faktorler etki etmektedir (Ertekin,
2002; Yiksel, 2004; Giinay, 1980). Cizelge
8’de incelenen muz seralarindaki
havalandirma pencerelerin sera yiizeyine
dagilimi verilmistir.

Cizelge 8. Incelenen Muz Seralarinda
Pencerelerin Sera Yiizeyine Dagilim

Pencerenin Sera

Yiizeyindeki Konumu Adet %
Yan Duvarlarda 13 25
Catida 2 4
Cati-Yan Duvarlarda 36 71
Toplam 51 100

Cizelge 8’de goriildiigii gibi incelenen
seralarm %  71’lik  kisminda  yan
havalandirma ¢at1 havalandirmas ile birlikte
planlanmigtir. Nitekim seraya taze hava
girisinde yan pencereler sera i¢indeki sicak
ve nemli havanin disar1 atilmasinda ise cati
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pencereleri  etkili  olmaktadir.  Ancak
incelenen seralarin % 25’1 ise sadece yan
duvar havalandirma pencerelerine sahiptir.
Plastik seralarda goriilen en biiyiik problem
catl i¢ ylizeyinde yogunlasan nemin bitkiler
tizerine akmasidir. Dolayist ile yorede
sadece yan duvar havalandirmasina sahip
seralarda yogunlasan nemin bitkiler iizerine
akmasi nedeniyle bitkilerde cesitli mantari
hastaliklarin  goriilebilecegi  ve uygun
sicaklik-nem dengesinin saglanamayacagi
sOylenebilir.

Demir ve ark. (1998), Samsun ili
ekolojik kosullarinda 4 farkli model serada
sonbahar turfandaciliginda seralarin hem
farkli havalandirma agikli hem de farkli rtii
materyali ile donatilmasinin sera ig¢i 151k,
sicaklik ve nem gibi c¢evre faktdrlerine
etkisini  incelemigledir.  Arastirmacilar
yaptiklari ¢aligmalarinda bitkisel tiretim igin
en uygun cevre kosullarinin havalandirma
kapaklarinin hem yan hem de catida oldugu
seralarda izlendigini bildirmislerdir.

Incelenen muz seralarinda
havalandirma kapaklar1 % 86’sinda parca
pencere (tek tek agilan pencere) % 14’ilinde
parca+biitin pencere sistemleri seklinde
uygulanmistir (Sekil 7). Parca pencere
sistemde pencere boyutlart genellikle 1x1.5
m ile 1x2 m’dir. Biitiin pencere sistemi ise
yoredeki seralarin genellikle catl
havalandirma kapaklarinda uygulanmstir.
Pencerelerin genislikleri Im’dir.

Dogal havalandirmada hava degisim
hizinda yan ve ¢ati pencereleri arasindaki
yiikseklik farki onemli bir etkiye sahiptir.
Incelenen muz seralarinin tamaminda yan
havalandirma kapaklarinin sagak altina
yerlestirildigi saptanmistir (Sekil 7). Soz
konusu seralarda cati egim agisinin diigiik
olmasina bagli olarak da c¢att ve yan
havalandirma pencereleri arasindaki kot
farkinin yeterli olmadig1 goézlemlenmistir.
Bu durumun dogal havalandirmanin
etkinligini azaltacagi soylenebilir. Yorede
bundan sonra kurulacak seralarda yan
havalandirma kapaklar1 sagak altina degil
cat1 pencereleri ile arasinda en az 3-4 m’lik
bir kot farki  olusturacak  sekilde
yerlestirilmelidir.

Nitekim Yiiksel (2004), cat1i ve yan
havalandirma pencereleri arasindaki kot



farkinin genellikle 3-4 m arasinda olmasi
gerektigini bu fark biiyiidiikkge havalandirma
hizinin artacagim bildirmistir.

Incelenen  seralarda havalandirma
acikliginin sera taban alanina oram % 0.25-
6.50 arasinda degistigi, ortalama % 1.85
oldugu saptanmuistir.

Canakct ve Akinct (2007), dogal
havalandirma sistemlerinde yeterli bir
havalandirmanin saglanabilmesi i¢in hava
giris ve cikis acikliklarinin biiyiikligiiniin
oldukc¢a 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Nicolaus (1990), hava giris ve cikis
acikliklarinin sera taban alanina oranmin %
25 olmast gerektigini bildirmistir.

Kozak (2003), sebze seralarinda asiri
oransal nemin hastaliklara neden olmasi
nedeniyle % 40’lar1 bulan havalanma
oraninin muz seralarinda % 20 olmasinin
yeterli oldugunu belirtmigtir.

Yilmaz ve ark. (2005), havalandirma
aciklik oraninin yetersiz olmasma bagh
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olarak ortaya ¢ikan zayif havalandirma ile
pestisit ve hastalik kontroliinun  zor
oldugunun bu durumun verimi azalttigim
iiretim maliyetini arttirdigini bildirmislerdir.
Mersin ili Anamur il¢esindeki muz
seralarinin ~ biiyiikk bir kisminda dogal
havalandirma hem yan hem de c¢ati
ylizeylerine aralikli yerlestirilen pencereler
ile yapilmaktadir. Buna karsilik biitiin
pencere sisteminin (Sekil 7b) yorede heniiz
yeni yayginlagsmaya bagladigi ve incelenen
seralarin ¢ok az bir kisminda uygulandig
gozlemlenmistir. Anilan seralarda
havalandirma ag¢iklik alaninmn yetersiz
olmas1 (% 1.85) ve bu pencereler arasindaki
kot farkinin diisiik olmas1 géz Oniine alinirsa
dogal havalandirmanin etkin bir sekilde
yaptlmadigr buna bagl olarak da sera ic
sicakllk ve mnem dengesinin optimum
kosullarda saglanamayacagi sdylenebilir.

Sekil 7. Incelenen Seralarda Havalandirma Pencerelerinin Sera Yiizeyine Farkli Uygulanis Sekli

3.10. Incelenen Seralarin Isitma Sistemleri

Arastirmada incelenen muz seralarin
tamaminda herhangi bir 1sitma sistemi
kullanilmamaktadir. S6z konusu seralarda
daha ¢ok kis aylarinda bitkileri dondan
korumaya yoénelik lokal 1sitma ydntemleri
kullanilmaktadir. Bu amag igin yoredeki
seralarda  yagmurlama sistemlerinden
yararlanilmaktadir. Anilan sistem seralarin
catt mahyasina yerlestirilmektedir. Sistem
don olmasi beklenen gecelerde galigtirilarak

sera  i¢  sicaklifinin  ani
engellenmektedir.

Mersin ili Anamur il¢esinin uzun
yillik ortalama sicaklik ve toplam radyasyon
degerlerinin yil igerisindeki dagilimindan
yararlanarak seralarin iklimlendirme
gereksinimleri belirlenmistir (Sekil 8).

Sekil 8’de goriildiigii gibi Mersin ili
Anamur ilgesinin Aralik aymdan Subat
aymi ortasina kadar giinliilk ortalama
sicaklik degerinin 12 °C’in (Baudoin ve
Zabeltitz (2002)) altina diistiigi dolayisi ile

diismesi
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seralarda bitkisel tiretimden beklenen kaliteli
ve yiiksek verimin alinmasi i¢in belirtilen
donemlerde 1sitilmas1 gerektigi sdylenebilir
(Cemek, 2005). Yine Sekil 8’de goriildiigii
gibi bitki gelisimi ic¢in gilinliik toplam
radyasyonun  kritik  siir  degeri 2.3
kWh/m’giin (Baudoin ve Zabeltitz (2002),
von Elsner ve ark. (2000)) olarak kabul
edilirse yorede Kasim ay1 ile Ocak aymin
ikinci haftasia kadar olan periyotta bu
degerin diisiik oldugu dolayis1 ile sadece
yapay aydinlatmaya, Aralik aymdan Ocak
aymin ikinci haftasina kadar olan periyotta
ise 1sitma ile birlikte yapay aydinlatmaya
gereksinim duyuldugu belirlenmistir. Ancak
yapay aydinlatma sistemlerinin ilk yatirim
giderleri yliksek oldugu igin 2 aylik periyot
icin bu sistemlerin ekonomik olmayacagi
sOylenebilir.

A

5 0 12 s 0 22 30

Giineslenme Siddeti (kWh/m?giin)

Ortalama Giinliik Hava Sicakligi (°C)
Isitma Dogal havalandirma Sogutma

Sekil 8. Mersin 1li Anamur Ilgesinin
Ortalama Giinliik Sicaklik ve Toplam
Radyasyon Degerleri

Sera kosullarinda bitkiler ortalama 17-
27 °C’ye adapte olmuslardir. Sera etkisi
dikkate alindiginda, giinlik ortalama
sicakligin 12-22 °C arasinda olmasi uygun
iklim  smrlart  olarak  tamimlanabilir
(Baytorun, 1994; Baudoin ve Zabeltitz,
2002).

Seralarda  dogal havalandirmanin
etkin bir sgekilde yapilmasini saglayan
ortalama sicaklik degerleri 12-22 °C’dir.
Anamur ilgesi dogal havalandirmaya
uygunluk agisindan incelendiginde Mayis
aymin ikinci haftasindan Eyliil aynmn son
haftasina kadar olan periyotta yérede dogal
havalandirmanin yetersiz olacagi
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sOylenebilir. Ayrica Temmuz ve Agustos
aylarinda sicakligin 27 °C’nin iizerinde
olmas1 g6z Oniine alinirsa yoredeki seralar
icin sogutma sistemlerinin planlanmasi
gerekmektedir. Ancak Baytorun ve ark.
(1996), Akdeniz  bolgemizde  gilinliik
ortalama sicakligin Haziran ayindan Eyliil
aymm basma kadar 22 °C’nin {istiinde
olmasi  nedeniyle  seralar  belirtilen
donemlerde bos birakilmakta veya etkili bir
sogutma uygulanmasi gerekmektedir. Ancak
evaporatif sogutmanin pahali olmasit ve
Akdeniz sahil seridinde oransal nemin
yiiksek  olmasi  seralarda  evaporatif
sogutmaya olanak vermedigini bildirmistir.
Dolayist ile anilan dénemlerde sera iginde
uygun sicaklik ve nem dengesinin
saglanabilmesi buna bagl olarak da yapilan
yetistiricilikten istenilen kalitede verim
almabilmesi i¢in mekanik havalandirma
destekli dogal havalandirma ve golgeleme

sistemlerinin uygulanmasi gerektigi
sOylenebilir.
3.11.  Incelenen  Seralarin  Sogutma
Sistemleri
Aragtirma  kapsaminda incelenen

seralarda herhangi bir sogutma sistemine
rastlanilmamistir. Ancak anilan seralarda
ilkbahar ve yaz aylarinda gilineslenmeye
bagli olarak sera i¢ sicakliginin yiikselmesini
engellemek icin golgeleme ve sisleme
sistemlerinden yararlanilmaktadir.

Incelenen seralarm %  90.2’nin
golgeleme yaptigi % 9.8’nin golgeleme
yapmadigi saptanmigtir. Golgeleme yapilan
seralarda  ireticilerin  tamami  siirekli
golgeleme yontemini uygulayarak seralarin
sogutulmasini saglamaktadir. Bu amag igin
ireticilerin ¢esitli materyalleri golgelemede
kullandiklar1 saptanmistir (Cizelge 9).

Cizelge 9. incelenen Seralarda Golgelemede

Kullanilan Materyaller

Kullanilan Materyal Adet %
Mermer Tozu 30 65
Mermer Tozu+Kirmizi Toprak 6 13
Mermer Tozu+Camur 6 13
Camur 4 9
Toplam 46 100




Cizelge 9’da  goriildiigii. = gibi
tireticilerin % 65°1ik bir kismu golgelemede
mermer tozunu kullanmaktadir.

Golgelemede kullanilan farkl
materyaller incelenen seralarin tamaminda
sera dis ylizeyine malzemenin piiskiirtiilmesi
seklinde uygulanmaktadir.

Yorede incelenen seralarin tamaminda
sera i¢ sicakligmin diisiiriilmesinde sisleme
sistemlerinden de yararlanildig
belirlenmistir. S6z konusu sistem sera
igerisine yerden 50-60 cm yiikseklikte
yerlestirilmektedir. Ureticiler anilan sistemi
aynt zamanda ortam nemini ayarlamak
icinde kullanmaktadirlar (Sekil 9).

Kozak (2003), sisleme sisteminin
uygulandig1 bahgelerde kisin don zararina
karst korunma amaciyla kullanilabilecegini
aym sekilde yazin meydana gelen yiiksek
sicakliklarin zararin1 da Onleyabilecegini
belirtmistir. Zaman zaman 40-45 °C’ye
kadar ¢ikan yaz sicaklarinin yakici etkisi,
15-16 °C olan yer alti suyunun memelerden
sis seklinde verilmesiyle ortadan

kaldirilabilecegini bildirmistir.

3 o |
Sekil 9. Sisleme Sisteminin Kullanildig
Ornek Bir Sera

Ertekin (2002), sisleme sisteminin
homojen sicaklik ve nem kontrolii ile uygun
iklimlendirme saglayabilecegini, bitki ve
sera i¢ sicakligmin diisiirebilecegini ve
sisleme ile sera i¢inde golgeleme daha az
oldugundan bitkilerin glinesten homojen bir
sekilde faydalanabilecegini belirtmistir.

4. Sonuc ve Oneriler

Mersin ~ ili  Anamur ilgesindeki
seralarin mevcut durumu iizerine yapilan bu
caligmadan elde edilen sonuclar asagida
Ozetlenmistir.

N. Y. EMEKLI, K. BUYUKTAS

Incelenen seralarin konstriiksiyonunda
kullanilan yap1 malzemelerinin korozyona
karst korunmadigi, Ortii malzemesi olarak
ise sadece UV katkili PE malzemenin
kullanildig1 belirlenmistir. Bunun yani sira
yorede plastik ortii malzemesinin
konstriiksiyon {izerine yerlestirilmesinde
demir 1zgaralardan yararlanilmaktadir.

Arastirmada incelenen seralarda besik
cat1 tipinin uygulandigi ancak ortalama 12°
lik ¢at1 egim agilarinin iilkemiz kosullar1 igin
yetersiz oldugu saptanmustir.

Arastirma alanindaki seralar kurulusg
sekillerine gore incelendiginde yorede
bireysel sera tipinin yaygin bir sekilde
uygulandigi belirlenmistir.

Yoredeki seralarin  yap1 iskeleti
olusturan cat1 tasiyici kolon sayisinin ¢ok
fazla oldugu bu durumun sera iginde
golgeleme yapacagi, seranin 151k
gecirgenligini etkileyecegi ayrica sera i¢inde
tarimsal faaliyetlerin yerine getirilmesini
kisitlayacagi saptanmustir.

Incelenen seralarin boyutlandirma ve
planlanma kriterleri incelendiginde yoredeki
muz seralarmin  Gzellikle yan duvar
yiiksekliklerinin buna bagh olarak da mahya
yiiksekliklerinin muz yetistiriciliine uygun
olmadig1 belirlenmistir.

Yoredeki seralarin konstriiksiyonunda
kullanilan yap1 elemanlarn incelendiginde
seralarin plastik ortii ile kapli olmast goz
oniinde bulundurulursa sera yan duvar ve
cati yan yiizeylerde merteklerin sik
araliklarla yerlestirildigi buna bagli olarak
da konstriiksiyonunun ¢ok fazla sayida yap1
elemanindan olustugu belirlenmistir.

Arastirma  kapsaminda  incelenen
seralarin  tiimiinde dogal havalandirma
sistemleri bulunmaktadir. Incelenen

seralarin % 25’de sadece yan havalandirma
kapak pencereleri % 71°de ise hem ¢ati hem
de yan duvar havalandirma kapaklarinin
bulundugu ancak bu kapaklar arasindaki kot
farkinin  yeterli olmadigi belirlenmistir.
Ayrica aragtirma kapsaminda incelenen
seralarda havalandirma agiklik oraninin sera
taban alanina oram1 % 1.8 olarak
belirlenmistir. Bu oran ile yoredeki seralarda
havalandirmanin etkin bir sekilde
yapilamayacagi soylenebilir.

Incelenen seralarin tamaminda 1sitma
kis aylarinda bitkileri don tehlikesinden

35



Mersin Ili Anamur Iicesindeki Muz Seralarinin Mevcut Durumu Uzerine Bir Arastirma

koruma amagli yapilmaktadir. Bu amag i¢in
seralarda  yagmurlama sistemlerinden
yararlanilmaktadir.

Ulkemizde muz bitkisinin ekolojik
isteklerine uygun yorelerimizin  sinirh
olmasi ve muz lretiminde Anamur ilgesinin
birinci sirada yer almasi dikkate alinirsa
yorede seralarin belli bir projeleme ve

planlama  kriterlerine  gbre  yapilmasi
gerekmektedir. S0z konusu  planlama
calismalari ile oOrtiialt1 alanlarinin

gelistirilmesine yonelik uygulanacak tesvik
ve destekleme ¢aligmalarinda da ¢aligmadan
elde edilen bulgular dikkate alinmali ve
iilkemizde sinirli bir ekim alanina sahip olan

Calismanin  sonunda arastirmadan
elde edilen bulgular, incelenen seralarin
mevcut durumlari, yore kosullar1 ve literatiir
bilgilerine (Alkan (1977), Ones (1986),
Aldrich ve Bartok (1989), Arict (1990),
Baytorun (1988), Zabeltitz (1992), Baytorun
(1995), von Elsner ve ark. (2000), Kozak
(2003), Yiiksel (2004), Hakgoren ve Kiirklii
(2007))’e gore 9x60 m boyutlarinda gotik
catili tekil plastik alternatif bir sera projesi
gelistirilmistir. Yay cati tipinde sera cat1 ig
yiizeyinde  yogunlagan nem  ¢atinin
geometrik yapisina ve Ortli malzemesinin
icerdigi katki maddesinin de etkisiyle
bitkiler {izerine damlamaktadir. Bu nedenle

ortialtt  muz  yetistiriciligi ~ mutlaka gotik cat1 tipi Onerilmistir. Onerilen gotik
desteklenmelidir. catili plastik seraya iliskin detaylar Sekil
10°da verilmistir.
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