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Abstract

Science course includes very different concrete and abstract concepts. For this reason, teaching
materials that can have a positive effect on students in both cognitive and affective domains are used
in the education process. In this context, textbooks are one of the most preferred teaching materials.
Textbooks are teaching materials used in the planned transfer of the subjects in the curriculum and in
teaching the concepts to the students. For this reason, the textbooks should be free from erroneous
information. In this research, it is aimed to examine three different sources, which were accepted as
Secondary School 6th Grade Science Textbooks for five years by the Ministry of National Education,
in terms of scientific content and learning outcomes. Within the scope of the research, the units
"Systems in Our Body" and "Systems in Our Body and Its Health™ in the textbooks were focused. The
data were analyzed using the document analysis method. International books were taken as reference
in order to determine the scientific accuracy of the information in the units. As a result of the research;
It has been determined that there are scientific mistakes and conceptual confusions that will cause
misconceptions in students about tissues, joints, muscles, bones, digestion and absorption of nutrients,
digestive system, circulatory system, blood structure, excretory system, nervous system, respiratory
system and sensory organs. It has been determined that there are errors in the unit evaluation questions
in terms of scientific and measurement-evaluation. In terms of outcomes, it was observed that the
textbooks were incompatible with each other and the curriculum. It can be said that correcting the
mistakes in the textbooks and preparing them in accordance with the achievements are important for
the future of the education process.
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Oz

Fen bilimleri dersi ¢ok farkli somut ve soyut kavramlari icermektedir. Bu nedenle egitim-6gretim
siirecinde, gerek bilissel gerekse duyussal alanlarda 6grencilerde pozitif etki olusturabilecek 6gretim
materyalleri kullanilmaktadir. Bu kapsamda ders kitaplar1 en ¢ok tercih edilen Ogretim
materyallerinden biridir. Ders kitaplari, 6gretim programinin igerisinde yer alan konularin planli bir
sekilde aktarilmasinda ve 6grencilere kavramlarin 6gretilmesinde kullanilan 6gretim materyalleridir.
Bu nedenle ders kitaplarinin hatali bilgilerden arindirilmis olmasi gerekmektedir. Bu aragtirmada,
Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan bes yil siireyle Ortaokul 6.siif Fen Bilimleri Ders Kitabi olarak
kabul edilen ii¢ farkli kaynagin bilimsel igerik ve kazanimlar agisindan incelenmesi amaglanmaistir.
Arastirma kapsaminda ders kitaplarinda yer alan “Viicudumuzdaki Sistemler” ve “Viicudumuzdaki
Sistemler ve Saglig1” iinitelerine odaklanilmigtir. Veriler, dokiiman analizi yontemi kullanilarak
incelenmistir. Unitelerde yer alan bilgilerin bilimsel dogrulugunu tespit etmek amaciyla uluslararasi
kitaplar referans alinmigtir. Arastirma sonucunda; dokular, eklemler, kaslar, kemikler, besinlerin
sindirimi, emilimi, sindirim sistemi, dolagim sistemi, kanin yapisi, bosaltim sistemi, sinir sistemi,
solunum sistemi ve duyu organlariyla ilgili 6grencilerde kavram yanilgilariin olusmasina saglayacak
bilimsel yanlislarin ve kavram karmasalariin oldugu belirlenmistir. Unite degerlendirme sorularinda
bilimsel ve 6lgme-degerlendirme agisindan hatalarin oldugu tespit edilmistir. Kazanimlar agisindan
ise, ders kitaplarinin birbiriyle ve 6gretim programiyla uyumsuzluklarinin oldugu goriilmistiir. Ders
kitaplarindaki hatalarin diizeltilmesi ve kazanimlara uygun olarak hazirlanmasi egitim-6gretim
stirecinin gelecegi agisindan 6nemli oldugu soylenebilir.
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Giris

Fen bilimleri dersi ¢ok farkli somut ve soyut kavramlar1 icermektedir. Bu nedenle egitim-
Ogretim siirecinde, gerek biligsel gerekse duyussal alanlarda 6grencilerde pozitif etki olusturabilecek
ogretim materyalleri kullanilmaktadir. Ayrica derslerde 6gretim materyallerinin kullanimi dgrencilerde
O0grenme firsati, elestirel diisiinme ortamlarinin saglanmasi ve yaratici becerilerinin gelisimine katki
saglanmaktadir (Dede ve Arslan, 2019). Bu kapsamda ders kitaplart en ¢ok tercih edilen 0gretim
materyallerinden biridir. Ders kitaplar1 “6gretim programlarinda yer alan konulara ait bilgileri planh
ve diizenli bir bicimde inceleyip aciklayan, bilgi kaynagi olarak Ogrenciyi dersin hedefleri
dogrultusunda yonlendiren ve egiten temel dokiiman (Unsal ve Giines, 2002, s.110)” olarak
tanimlanmaktadir. Bir bagka ifadeyle ders kitaplari; 6gretim programlarindaki derslerin igerigiyle
bilgileri 6gretmen ve 6grencilere sunan (Toprak, 1993) ve egitim sistemi icerisindeki paydaslara bilgi
akis1 konusunda yol gosteren 6gretim materyalleridir (Giindiiz, Yilmaz, Cimen ve Karakaya, 2020).
Bu nedenle ders kitaplarinin hazirlanmasinda, bilimsel, bigimsel, dil gibi farkli kriterlere dikkat
edilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda Talim ve Terbiye Kurulu, taslak ders kitaplarinin
degerlendirmesine yonelik kriterler tammlamistir. Bu kriterler: “a. Icerigin Anayasa ve kanunlara
uygunlugu, b. Icerigin bilimsel olarak yeterliligi, c. Icerigin egitim ve dgretim programinin
kazammlarim  gerceklestirme yeterliligi, d. Gorsel tasarvmin ve igerik tasariminin, ogrenmeyi
destekleyecek nitelikte ve dgrencilerin gelisim ozelliklerine uygun olmasi (MEB TTKB, 2019, s. 3-
34)”.

Ders kitaplarinda yer alan bilimsel i¢erik bakimidan hatali bilgiler; 6grencilerin alternatif
kavramlar iiretmelerine, gozlem yoluyla onlar1 hayatlarina entegre etmelerine neden olmaktadir
(Geggel ve Sekerci, 2018). Bu durum tiim egitim diizeylerinde hazirlanmis ders kitaplarini giincel ve
bilimsel referanslar1 olan bilgilerle karsilastirmali olarak analiz edilmesinin 6nemini gostermektedir.
Konu ile ilgili alanyazin incelendiginde, ders kitaplarina yonelik farkli arastirmalarm oldugu
goriilmektedir. Ornegin, Giindiiz ve digerleri (2016), 10.smif biyoloji ders kitabinda yer alan iiniteler
ve lnite degerlendirme sorulari incelenmistir. Arastirma sonucunda, biyoloji ders kitabinda yer alan
tireme, kalittmin genel ilkeleri ve diinyamiz tniteleri ve iinite degerlendirme sorularinda bilimsel
hatalarin oldugu sonucuna ulasilmistir. Yilmaz, Giindiiz, Cimen ve Karakaya (2017a) tarafindan
yapilan aragtirmada, 7.sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan viicudumuzdaki sistemler, insan ve
cevre iligkileri Uniteleri ve kuvvet ve hareket initesinde yer alan baliklar ve basing iligkisi
incelenmigtir. Arastirma sonucunda, bu initelere yonelik bilimsel hatalarin ve 6lgme-degerlendirme
sorularinda yanlislarin oldugu tespit edilmistir. Alanyazinda, ders kitaplarinin bilimsel icerige
uygunlugu (Firat ve Dinger, 2020; Yilmaz, Giindiiz, Diken ve Cimen, 2017b; Yilmaz ve digerleri,
2018; Giindiiz, Yilmaz, Cimen ve Karakaya, 2019), 6gretim programlarina uygunlugu (Tan Sigsman ve
Akkaya, 2017) ve dgretmenlerin goriislerinin belirlendigi (Atici, Samanci ve Ozel, 2007) ¢alismalar
yer almaktadir. Ayrica ogretim programinin kazanimlar agisindan degerlendirildigi ¢alismalarda
alanyazinda bulunmaktadir (Oktay, Uner ve Sen, 2021; Ozcan ve Diizgiinoglu, 2017; Tekerek,
Karakaya ve Tekerek, 2018).

Bilimsel icerik bakimindan hatali ders kitaplarinin 6grenciler ve 6gretmenlerde kavram
yanilgisina neden olmasi (Karakaya, Yilmaz, Cimen ve Adigiizel, 2020; Yesilyurt ve Giil, 2012), ders
kitaplarmin bilimsel hatalardan arindirilmast gerektigini goéstermistir. Ayrica, hazirlanan ders
kitaplarmin 6gretim programinda yer alan kazanimlarla uyumlu olmasi bilginin iilke genelinde
biitiinciil 6grenimini saglayacaktir. Ancak alanyazin incelendiginde, 6.smif fen bilimleri ders kitabinin
bilimsel icerik ve kazanimlar agisindan degerlendirilmedigi belirlenmistir. Bu nedenle aragtirmanin
6.smif fen bilimleri ders kitabinda yer alan biyoloji ders kitabindaki bilimsel hatalarin tespiti ve
diizeltilmesi agisindan alanyazina, 6gretmenlere ve dgrencilere katki saglayacag diistiniilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmada, Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligmin 28.05.2018 tarihli ve 78 sayili
karariyla 2018-2019 egitim-6gretim yilindan itibaren 5 (bes) yil siireyle ders kitab1 olarak kabul edilen
6.siif fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan “Viicudumuzdaki Sistemler” ve “Viicudumuzdaki
Sistemler ve Saglig1” tinite/iinite degerlendirme sorularinin bilimsel icerik ve kazanimlar bakimindan

incelenmesi amaglanmistir.
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Yontem
Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, 6.smif fen bilimleri ders kitabinda yer alan “Viicudumuzdaki Sistemler” ve
“Viicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi” iinitelerinin bilimsel igerik ve kazanimlar bakimindan
incelenmesinde betimsel model kullanilmistir.

Verilerin Analizi

Veriler, dokiiman analizi yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Dokiiman analizi,
arastirilmasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazili materyallerin analizidir
(Yildirnm ve Simsek, 2011). Dokiiman incelemesi; dokiimanlara ulagsma, inceleme, anlama, verilerin
analizi ve bulgularin rapor edilmesi siireglerinden olusur (Koyuncu ve Kilig, 2019). Bu arastirmada,
ders kitaplar1 ayrintili olarak analiz edilmis, daha sonra elde edilen bulgular raporlanmustir.

Veri analiz siireci dort farkli alan uzmam tarafindan gergeklestirilmistir. Unite/konularm
bilimsel igeriginin degerlendirilmesinde; diinya genelinde yaygin olarak kullanmilan ve kabul géren
giincel kitaplar referans alinmistir. Bu kitaplara 6rnek olarak; Animal Physiology (Hill, Wyse ve
Anderson, 2016), Biological science (Freeman ve digerleri, 2014), Campbell Biyoloji (Reece, Urry,
Cain, Wasserman, Minorsky ve Jackson, 2013), Campbell Essential Biology (Simon, Dickey, Hogan
ve Reece, 2017), Human Anatomy Color Atlas and Textbook (Gosling ve digerleri, 2008), Guyton ve
Hall Tibbi Fizyoloji (Hall, 2021), Integrated Principles of Zoology (Hickman, Robert ve Larson,
2016), Yasam Biyoloji Bilimi (Sadava, Hillis, Heller ve Berenbaum 2014) verilmistir. Arastirma
kapsaminda, ii¢ farkli 6. sinif fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan ifadeler ayrintili olarak analiz
edilmis ve verilen tanimlama, bilgi ve agiklamalarin hatalari belirlenmistir. Daha sonrada hatali
ifadelere yonelik bilimsel dogrular, uluslararasi kitaplardaki bilgiler referans gosterilerek
aciklanmugtir.

Bulgular

Tiirkiye’de 2020-2021 egitim 6gretim yilinda okutulan ii¢ adet 6. simf fen bilimleri ders
kitabindaki “Viicudumuzdaki Sistemler” {initesi ve {nite sorular1 bilimsel igerik bakimindan
incelenmistir. Bulgular Tablo 1’ de sunulmustur.

Tablo 1.
Viicudumuzdaki Sistemler Unitesinin Bilimsel Yénden Degerlendirilmesi

Viicudumuzdaki Sistemler/Viicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi

Hatali veya Tartismal1 ifade Dogru Ac¢iklama

A. Sayfa 40: “Kikirdak doku, kaygan Kikirdak dokunun kaygan bir yapiya sahip olup kemiklerin kolay

bir  yaptya  sahip  oldugundan hareket etmesine yardimei olmasi bilimsel bir ifade degildir. Ayrica

kemiklerin kolay hareket etmesine kemikler degil eklemler hareket eder. Ciimlede anlatilmak istenilen

yardimet olur.” konu alan yazina dayali olarak su sekilde ifade edilebilir: Bir uzun
kemigin her iki ucunda, ince bir tabaka halindeki kikirdak eklemlere
destek olarak kemiklerin hareketi sirasinda birbirlerine siirtiiniip zarar
gormelerini engeller (Simon vd., 2017: s.595). Kikirdak doku birgok
kemik ekleminin eklem yiizeylerini kaplar (Hickman, 2016: s.635).
Kikirdak, i¢ iskeletin hem dayaniklilik ve hem de esneklik isteyen
kisimlarinda; o6rnegin, kemiklerin birbirine karsi hareket ettigi
yerlerdeki eklem yiizeylerinde bulunur (Sadava vd., 2014: s.1020;
Marieb, vd., 2017: 5.246).

A. Sayfa 41: “Omurlarmn eklemleri ve Insan omurgasinda 33 omur bulunur. Bunlarin hepsi arasinda yari
kaburgalarla gogiis kemigi arasindaki oynar eklem bulunmaz. Sagri ve kuyruk kismindaki omurlar tam
eklemler yar1 oynar eklemlere olarak kaynasmislardir ve hareket etmezler. Kaburgalarin gogiis

ornektir.” kemigine baglandig1 yerdeki eklemler ise esneyebilir ama hareket
B. Sayfa 54: Yari oynar eklemlere etmezler. Yine aymt sekilde, boyun omurlarindan ilk ikisi (atlas ve
ornek: Omurlar arasindaki eklemler eksen) arasinda boynun donmesini saglayan hareketli eklem bulunur
C. Sayfa 54: Yar1 oynar eklemlere (Marieb vd., 2017: s.253; Gosling vd., 2008: s.397-401). Gériildiigii
ornek: Omurlar arasindaki eklemler gibi omurganin farkli kisimlarindaki omurlar farkli 6zelliklere sahiptir. Bu

nedenle yar1 oynar eklemlere drnek verilecekse sirt omurlart ve bel omurlart
arasindaki eklemlerin 6rnek olarak verilmesi daha uygun olacaktir.
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Tablo 1 devam ediyor.

A. Sayfa 42. Cizgili kaslar. Cizgili
kaslar hizlh kasilirlar ve g¢abuk
yorulurlar.

B. Sayfa 57. Cizgili kaslar. Hizli ve
ritmik kasilir. Cabuk yorulur.

Diiz kaslar (beyaz kaslar). Yavag ve
ritmi kasilir. Yorulmaz.

C. Sayfa 33. Cizgili Kkaslar
Kasilmalar1 hizli ve giicliidiir ancak
kisa stirede yorulur. Cizgili kaslarin bu
ozelligi sebebiyle spor yaptigimizda
¢abuk yoruluruz.

Bu ifadelerde bilimsel yamilgilar ve hatalar mevcuttur. Iskelet kasi
olarak belirtilen ¢izgili kaslarin iki ana tipi mevcuttur: yavas kasilan
kirmizi kaslar ve hizl kasilan beyaz kaslar. Kirmizi kaslar, enerjisini
oksijeni solunumdan elde ettikleri igin uzun siire yorulmaksizin kasilip
gevsemelerini siirdiiriirler yani ¢abuk yorulmazlar. Ornegin maraton
kosucularin bacak kaslarmin biiyilk ¢ogunlugu bu tipte olup
yorulmaksizin kasilip gevserler. Hizli kasilan beyaz kaslar ise ¢ok hizli
kasilirlar ancak enerjilerini genellikle glikolitik yoldan elde ettikleri
icin ¢abuk yorulurlar (Hole, 1993: 5.281; Van De Graaff & Fox, 1992:
5.270-271; Seeley vd., 1992: s.292). Cizgili kaslar ritmik olarak
kasilabilmeleri i¢in ritmik olarak impuls {iretme yetenegine sahip
degildir. iskelet kaslar1 sadece motorik sinirle esik degerin iistiinde bir
uyariyla uyarildiklarinda kasilmaya sevk edilebilirler. Iskelet kas
hiicrelerine motorik sinirle uyar1 gitmedigi siirece bu kas hiicreleri
kasilmazlar ve motorik sinir tahrip edilecek olursa baglanti kurdugu
kaslar felg olur. Kas tipleri i¢inde sadece kalp kasi ve tek-birimli diiz
kaslar pacemaker olarak islev goren ozellesmis kas hiicrelerinin
iirettikleri impulslar sayesinde ritmik olarak kasilip gevseyebilirler
(Hole, 1993: s.284; Van De Graaff ve Fox, 1992: s.273; Seeley vd.,
1992: 5.294-296).

B. Sayfa 57. Diiz Kaslar (Beyaz
Kaslar)

Diiz kaslarin ayn1 zamanda beyaz kaslar olarak ifade edilmesi bilimsel
olarak yanlistir. Beyaz kaslar diiz kas olmayip iskelet kasinin bir
tipidir. Bu tipteki iskelet kaslari kirmizi kaslara oranla ¢ok daha az
miyoglobin igerdiklerinden beyaz kas adi verilmektedir (Hole, 1993:
5.281; Van De Graaff ve Fox, 1992: 5.270; Seeley vd., 1992: 5.292).

B. Sayfa 51: “Kemiklerimiz, kikirdak
dokunun sertlesmesi ile olusur. Anne
karninda kikirdak dokularda
kalsiyumun birikmesiyle kemiklesme
baslar.”

C. Sayfa 36: “Kemiklerimiz kikirdak
dokunun sertlesmesi sonucu olugur.”

Bu ifadeden insan viicudundaki tiim kemiklerin kikirdak kokenli
oldugu anlami ¢ikarilmaktadir. Kemikler, nasil gelistikleri esas
alindiginda iki tipe ayrilirlar. Zarsi kemik, bir bag dokusu zarindan
olusur. Kikirdak kokenli kemik, bir kikirdak yapi olarak olusur ve
daha sonra, gittikce sertleserek kemik halini alir. Kafatasinin dis
kemikleri, zarsi kemiklerdir; tiyelerin kemikleri, kikirdak kdkenli
kemiklerdir. ~ Kikirdak dokunun sertlesmesiyle kemik dokunun
olustugu ifadesi bilimsel olarak dogru degildir. Embriyonik kikirdak,
kademeli olarak yikildiktan sonra bunlardan kalan alanda kemik
hiicreleri olusur (Sadava vd., 2014: s.1020; Hickman vd., 2016: s.
636). Kitap ifadesinin buna gore diizenlenmesi Ogrencilerde
kemiklesme kavraminin dogru anlasilmasini saglayacaktir.

B. Sayfa 51: “Yeni dogan bebeklerin
kafatasinin dst kismi yumusak bir
kikirdak dokudan olusur.”

Bu ifade bilimsel olarak yanlis tanimlanmistir. Bebeklerin baglarinin
tepesindeki yumusak yapili bingildak (fontanel), kafatasi kemiklerinin
heniiz birbirleriyle birlesmedigi yerdeki bag dokudan olusmus bolgedir
(Sadava vd., 2014: s. 1020; Hickman vd., 2016: s. 636). Kitaptaki
ifadenin agiklama uyarinca diizeltilmesi yerinde olacaktir.

A. Sayfa 47: 2. Soru: Gorseli (dil) yanda
verilen organin yapisini olusturan kaslarla
ilgili  asagidaki  ifadelerden  hangisi
dogrudur?

A. Diiz kaslardan olusur.

B. Istegimiz disinda calisir.

C. Kasilmalar1 yavag ve diizenlidir.

D. Cabuk yorulur.

Soruda yanit olarak D segenegi verilmistir. Dildeki kaslar, ¢izgili kas
yapisindadir. Istegimizle calisir. Dil konusmada, besin pargalarmin
karigtirtlip lokma haline getirilmesinde ve yutulmasinda islev goriir
(Sherwood vd., 2013: s.663). Dil kaslarmin gabuk yorulabilen kaslara
ornek olarak verilmesi 6grencide bunun anlamlandirilmasi bakimidan
giicliik yaratacagi diisiiniilmektedir. Bunun yerine kol ve bacak kaslari
ogrencilerin kolaylikla anlayacaklar1 6rnek olacaktir.

A. Sayfa 47: 4soruda kaburga
kemiklerinin 6zellikleri sorgulanmis ve C
seceneginde “Gogiis kemigine yart oynar
eklemle baglanir.” ciimlesi dogru olarak
kabul edilmigtir.

12 cift kaburga kemigi bulunur. Bunlardan ilk yedi cifti dogrudan gogiis
kemigine baglidir (gercek kaburgalar). Birinci ¢iftin gogiis kemigine bagl
oldugu eklem Sonraki ii¢ ¢ift kaburga yedinci kaburgaya bagli, son iki cifti ise
kisa ve uglar serbest olup gogiis kemigine bagh degildir (Marieb vd., 2017:
5.256; Gosling vd., 2008: 5.28-29). Agiklamalar uyarinca kaburga kemiklerinin
timiiniin gogiis kemigine baglanmadigi, bagl olanlarin da hepsinin yar1 oynar
eklemle baglanmadigi anlagilmaktadir. Bu nedenle Ogrencilerde yanlis
genellemelere neden olmamak i¢in bazi kaburgalarin gogiis kemigi ile
yaptiklar1 eklemlerin yar1 oynar ekleme &rnek oldugunun sdylenmesi uygun
olacaktir.
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A. Sayfa 51: “Su, mineral ve
vitaminlerin emilimi kalin bagirsakta
gergeklesir.”

Besin maddeleri ince bagirsakta emilir. Besinlerden elde edilen tim
besin molekiilleri, ince bagirsaktaki villuslar tarafindan emilir. ince
bagirsak besin maddelerinin  emiliminin  yaklagik %90 nint
gerceklestirir. Birtakim ilaglar mideden emilir. Karbonhidrat, protein,
yag ve niikleik asit sindiriminin par¢alanma {iriinleri, bunlarin yaninda
vitaminler, elektrolitler ve su ¢esitli mekanizmalar tarafindan ince
bagirsakta emilir. Kalan suyun, minerallerin ve bakteriler tarafindan
iiretilen vitaminlerin ¢ogunlugu kalin bagirsaktan emilir. Kalin
bagirsak, bu sekilde yari kati haldeki diskiy1 olusturur (Sadava vd.,
2014: s.1081; Hickman, 2016: s.704; Simon vd., 2017: s.483; Hall,
2021: 5.828; Marieb, 2017: 5.840). Her ii¢ kitapta da su, mineral ve
vitaminlerin emiliminin sadece kalin bagirsakta olduguna dair bir algi
olusturulmustur. Oysa besinlerle alinan vitaminlerin emilimi ince
bagirsakta gergeklestirilir. Kalin bagirsaktan emilen vitaminler orada
yasayan bakteriler tarafindan iiretilen vitaminlerdir.

A. Sayfa 51: “Besinlerin kimyasal
sindiriminde,  enzimler,  kimyasal
tepkimeyi baslatma ve hizlandirma
gorevi yapar.”

Enzim, tepkime tarafindan tiiketilmeksizin o tepkimeyi hizlandiran
kimyasal ajan, yani katalizor olarak davranan bir makromolekiildiir.
Enzimler tepkimeleri baglatmazlar, hizlandirirlar (Reece vd, 2013:
5.1048-1049; Nelson ve Cox, 2005: s.247).

B. Sayfa 61: Agz: Besinlerin
sindirimi agizda disler, dil ve tiikiiriik
salgis1 yardimziyla baslar.

Bu ifade Ogrencilerin  dogru anlamlandirabilecekleri sekilde
diizenlenmelidir. Agizda dislerin, dilin ve tiikiirikteki mukusun
fiziksel sindirime yardimci oldugu; tiikiiriikteki enzimlerin ise
kimyasal sindirim yaptig1 belirtilmelidir (Hall, 2021: 5.809)

B. Sayfa 61: “Mide 6zsuyu, asidiktir
ve enzim bakimindan zengindir. Bu
sayede bazi besinlerin sindiriminde
gorev alir”.

Mideye gelen besinler mide oOzsuyu ile karistiginda yalnizca
proteinlerin sindirimi ger¢eklesir. Kitap ifadesinde asitli mide
6zsuyunda farkli cesitteki besinlerin sindiriminin gerceklestigi algisi
bulunmaktadir. ifadenin 6.siif 6grencilerinin algilayabilecekleri
seklinde diizenlenmesi yararli olacaktir (Sadava vd., 2014: s.1081;
Hickman, 2016: s.704; Simon vd., 2017: 5.483).

A. Sayfa 51: “Pankreas: Sindirimde
gorev yapan bazi enzimleri salgilar. Bu
enzimler pankreas 6z suyu denilen
maddeyi olusturur.”

Bu ifade dgrencilerde yanlis 6grenmelere neden olabilir. Pankreas 6z suyunu
sadece sindirim enzimleri olugturmaz. Pankreasin sindirim 6z suyu ozellikle
bikarbonat iyonlar1 bakimindan zengindir. Ayrica sindirim enzimleri de igerir
(Sadava vd., 2014: s.1085). Pankreas sivisi onikiparmak bagirsagina giren
mide asidini notralize eder ve sindirime yardimci enzimler igerir (Simon vd.,
2017: s.482). Bu nedenle o6grencilerin bu kavrami agik ve dogru bigimde
Ogrenebilmeleri i¢in “Pankreas tarafindan ince bagirsaga salinan pankreas
6zsuyu igerisinde ¢esitli sindirim enzimleri bulunur.” ifadesinin kullanilmasi
yerinde olacaktir.

A. Sayfa 54: “4. Su, mineral ve
vitaminlerin son emiliminin ger¢eklestigi
organ hangisidir?”

Bosluk doldurma tipindeki bu soruda dgrencilerden “kalin bagirsak” yazmalari
beklenmektedir. Bu ifade 6grencilerde 6ncelikle 6grenim hayatlarinda ilk kez
duyacaklar1 bu kavrami bilimsel olarak eksik bilgi seklinde dgrenmelerine
neden olacaktir. Emilimin %90’mndan fazlasi ince bagirsaktan gerceklesir.
Amino asitler, kiigiik peptidler, vitaminler ve ¢ogu glukoz molekiiliiniin yer
aldigi diger besin maddeleri, derigimlerinin tersi yonde villustaki epitel
hiicrelerinin igerisine pompalanir. Besinlerle ince bagirsaga kadar gelen
vitaminler burada emilime ugrarlar. Kalin bagirsakta sadece bazi bakterilerin
olusturdugu K, biyotin ve folik asit gibi vitaminler, kana emilirler (Reece vd,
2013: 5.888-889).

B. Sayfa 64: Sindirimle ilgili semada
“Ince bagirsaktan, karbonhidrat, yag

ve  proteinlerin kana  emilimi
gerceklesir” ve “Kalin bagirsaktan
vitamin, su ve mineral emilimi

gerceklesir” ifadeleri yer almaktadir.

Bu ifadelerde kavram yanilgilarina neden olabilecek bilgiler bulunmaktadir.
Bunlardan birincisi sindirimin bitiin iiriinlerinin kana emildigi algisi, ikincisi
ise vitamin ve minerallerin yalnizca kalin bagirsaktan emildigi algisidir. Cogu
besin maddesinin bagirsagi terk etmesi kan yoluyla olursa da, yag sindiriminin
bazi trlinleri (trigliseritler) farkli bir yol izler. Sindirimi tamamlanan
karbonhidratlar ve proteinlerin yap1 birimleri ince bagirsakta villuslardan kan
kilcallarma emilir. Ancak yaglarin yap1 birimleri villuslarin epitel hiicrelerine
emildikten sonra tekrar yaga sentezlenirler; sonrasinda ise lenfe katilarak
tagmirlar. Vitamin ve minerallerin ¢ogunlugu ince bagirsaktan emilir. Kalin
bagirsaga gecen maddeler arasinda kalan mineraller ve kalin bagirsaktaki bazi
bakteriler tarafindan sentezlenen K ve Biz gibi vitaminler buradan emilir
(Reece vd., 2013: s. 888; ). Kitap ifadeleri, 6grenciler tarafindan farkh
algilamalara neden olmayacak sekilde diizenlenmelidir.

106



e- Kafkas Egitim Aragtirmalar1 Dergisi (e-Kafkas Journal of Educational Research)

Tablol devam ediyor.

A. Sayfa 55:

7 e
1. Asagidakilerden hangisi sindirim
sistemi modeli iizerinde okla gosterilen
iic organin ortak 6zelligi degildir?

A. Fiziksel sindirim gerceklestirir.

B. Kimyasal sindirim gerceklestirir.

C. Yapisinda enzim bulunur.

D. Emilim ger¢eklestirir.

Yanit olarak D secgenegi verilmistir. Oklarla gdsterilen boliimler agiz,
mide ve ince bagirsaklardir. Emilimin sadece ince bagirsakta oldugu
disiiniilmektedir. Hangi diizeyde olursa olsun sorularin bilimsel olarak
dogru kurgulanmasi gereklidir. Agizda bazi mineraller, vitaminler,
hormonlar ve birtakim ilaglarin emilimi gergeklesir. Midede sindirim
heniiz tamamlanmadigindan ve emilim yiizey alani sinirli oldugundan
az miktarda besin emilir. Ancak, yagda ¢oziinebilen ilaglar ve alkol
gibi bazi maddeler, ¢ogunlukla orada emilir; bu, onlarin hizli etki
gostermesine katki yapar. Cogu sindirilmis besin, ince bagirsaktan
emilir (Hickman vd., 2016: s.704).

A. Sayfa 56: “3. Karbonhidratin, yagin
ve proteinin kimyasal sindiriminin
birlikte gergeklestigi organ ile ilgili;

I.  Sindirim sisteminin en uzun
boliimiinii olusturur.

Il. Besinleri kasilip gevseme hareketi
ile sindirime ugratir.

III. Emilimin gergeklestigi yerdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A. Yalnmz I B.1vell

C.lvelll D. I, Ilvelll”.

Yanit olarak C segenegi verilmistir. Karbonhidratin, yagin ve proteinin
kimyasal sindiriminin birlikte gerceklestig§i organ olarak ince
bagirsaklar disliniilmiistiir. Ancak, bir 6grenci ince bagirsaklarda
gergeklesen kasilma ve gevseme (peristalsis) hareketinin besinlerin
sindirim salgilariyla karigmalarini saglayarak fiziksel (mekanik) olarak
da sindiriminde islev gérdigiinii diisiinerek (Reece vd., 2013: s.887)
“II. Onciilde yer alan, besinleri kasilip gevseme hareketi ile sindirime
ugratir” climlesini de dogru kabul edebilir. Bu nedenle 6lgme ve
degerlendirmenin dogru yapilabilmesi i¢in ikinci dnciil yerine bagka
bir ifade yazilmasi yerinde olacaktir.

A. Sayfa 62: “Kanm sivi kismina kan
plazmast (serumu) denir.”

Kan, plazma adi verilen siv1 bir ortamda asili durumdaki hiicrelerden
olusan bir bag dokudur. Plazmada su, iyonlar, plazma proteinleri,
besin maddeleri, metabolik atiklar, solunum gazlar1 bulunur. Plazma
ve serum es anlamli kavramlar degildir. Serum terimi, pihtilasma
faktorleri ayrilmig plazmaya verilen isimdir. (Reece vd., 2013, s.910-
911). Kan pihtilagtiktan sonra arta kalan hiicre bulunmayan kisma
serum denir (Sadava vd., 2014: s.880). Bu kavramlari 6grenim
hayatlarinda ilk kez 6grenecek 6grencilere verilecek bilgilerin bilimsel
olarak dogru olmasi ve yanlis 6grenmelere firsat vermemesi beklenir.

A. Sayfa 60: “Atardamarlar. Alt
odaciklardan pompalanan oksijence
zengin kani organlara tagir.”.

Bu ifade bilimsel olarak net bilgiler igermemektedir. Bu ifade,
ogrencilerde yanlis 6grenmelere ve yanlis anlam c¢ikarmalara neden
olabilir. Kalbin sol alt odacigindan ¢ikan oksijence zengin kan aort ile
tiim viicuda, sag alt odacigindan ise oksijence fakir kan akcigerlere
gonderilir. Yani kan, kalbin sag tarafindan akcigerlere ve sol
tarafindan tiim viicuda gonderilir (Sadava vd., 2014: s.1051; Reece vd,
2013: 2013, 5.902; Marieb vd., 2017: 5.633).

A. Sayfa 62: “Bunlar1 Biliyor
musunuz?
Akciger atardamarmin kirli  kan,

akciger toplardamarinin temiz kan
tasidigini biliyor muydunuz?”

C. Sayfa 48: “Oksijen miktar1 fazla
olan kana temiz kan, karbondioksit
miktar1 fazla olan kana ise Kirli kan
denir.

Kalbin sag tarafinda kirli, sol tarafinda
temiz kan bulunur.”

Fen bilimleri ve biyoloji ders kitaplariyla dilimize yerlesmis olan
“temiz kan” ve “kirli kan” deyimleri bilimsel degildir. Bu kavram1 ilk
kez oOgrenecek olan oOgrencilerde hatali Ogrenmeye ve yanlis
anlamlandirmalara neden olacaktir. Diinyadaki alanyazinda bunun
karsiligi  olan terimler oxygeneted (oksijenlenmis kan) ve
deoxygeneted (az oksijenli kan) olarak verilmektedir (Reece vd, 2013:
2013, 5.1067; Hall, 2021: 5.509).
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A. Sayfa 62: “Kanin yapisinda
alyuvar, akyuvar ve kan pulcuklari
denilen ti¢ farkli hiicre vardir.”
B. Sayfa 71: “Kan pulcuklar”, kan
hiicreleri olarak ifade edilmistir.

Bu ifadede kan pulcuklari kan hiicreleri olarak siniflandirilmistir. Oysa
kan pulcuklar: bilinen hiicre yapisinda olmayip hiicre pargaciklaridir.
Kan, iki hiicre grubunu icerir: Oksijen tasiyan alyuvarlar ve
savunmada gorev yapan akyuvarlar. Ayrica, plazmada asili durumda,
pihtilasmada gdrev yapan hiicre pargaciklari, yani kan pulcuklari
bulunur. Kan pulcuklart kanin pihtilagsmasinda gerekli olan hiicre
pargaciklaridir (Sadava vd., 2014: s.875; Reece vd., 2013: s.911;
Hickman vd., 2016: s.673; Hall, 2021: s.448). Ogrencilere, O0grenim
hayatlarinda ilk kez karsilasacagi kavramlarin bilimsel olarak dogru
anlatilmasi ¢ok 6nemlidir. Bu climle, bu diizeydeki dgrencilere “Kanin
yapisinda alyuvar, akyuvar ve kan pulcuklar1 denilen ti¢ farkli yapisal
eleman vardir” seklinde ifade edilebilir.

A. Sayfa 62: “Kan pulcuklari, kanama
sirasinda kanin pithtilagmasimi saglar,
pihtilagma igin gerekli olan proteinleri
tiretir”.

Bu anlatimda pihtilagmanin sadece kan pulcuklari tarafindan
gerceklestirildigi ve pihtilagma igin gerekli proteinleri irettigi
anlasilmaktadir. Oysa pihtilagma igin gerekli olan proteinler plazmada
bulunur (protrombin ve fibrinojen) karaciger tarafindan firetilir
(Sadava vd., 2014: 5.875; Reece vd., 2013: 5.911; Hickman vd., 2016:
s.673; Hall, 2021: s.448). Ogretim programi ve ders kitab
incelendiginde kan pulcuklarinin  kanin pihtilagsmasinda  islev
gormesinin yeterli oldugu ve kazanimlar1 kargiladig: diisiiniilmektedir.
S6z konusu ciimle “Kanama sirasinda kan pulcuklar1 ve plazmada
bulunan bazi proteinler kanin pithtilagmasii iglev goriir” denilmesi
bilimsel olarak eksiksiz bir 6grenme saglayacaktir.

A. Sayfa 63: “Alyuvarlarin yapisinda
(izerinde) A ve B proteinlerinin
bulunup bulunmamasina goére A, B,
AB ve 0 (sifir) grubu olmak iizere
insanlarda 4 ¢esit kan grubu bulunur.”

B. Sayfa 72: “Kan grubu c¢esidini

Bu ifade Tirkiye’deki fen bilgisi ve biyoloji ders kitaplarindaki ¢ok
yaygin bir yanilgiya isaret etmektedir. Kan gruplarmi belirleyen
plazma zarlari iizerindeki proteinler degil karbonhidratlardir. Bir
bireyin kan grubu (fenotipi), dort tipten biri olabilir: A, B, AB ya da O.
Bu harfler, kirmizi kan hiicrelerinin yiizeyinde bulunabilen iki
karbonhidrata (A ve B) isaret etmektedir. Bir insanin kan hiicreleri
karbonhidrat A’y1 (A kan grubu), karbonhidrat B’yi (B kan grubu) ve
her ikisini (AB kan grubu) tastyabilir ya da higbirisini (O kan grubu)
tasimayabilir (Reece vd, 2013: 5.273). Insanlardaki farkli kan gruplari
(6rnegin, ABO kan tipleri), 6zgiilliiklerini karbonhidrat zincirlerinden
alirlar (Sadava vd., 2014: s.51; Simon vd., 2017: s.159; Nelson ve
Cox, 2005: s.374; Rodwell vd., 2018: 5.1594).

alyuvarlarda  yer alan  protein
ozellikteki yapilar belirler.”

A. Sayfa 70: “Bunlari Biliyor
musunuz?

Viicudumuzu olusturan tiim hiicrelerin
enerjiye ihtiyact vardir. Bu enerji,

Bu ifade Tiirkiye’deki fen bilgisi ve biyoloji ders kitaplarindaki ¢ok
yaygin bir yanilgiya isaret etmektedir. Hiicresel solunumda enerji elde
edilmesi bir yanma tepkimesi degildir. Ogrenim hayatinda ilk kez bu
kavramla karsilasan Ogrencilerin dogru bilgi ile tanismalari g¢ok

aldigimiz besin igeriklerinin  6nemlidir. Burada 6. Sinif diizeyinde vurgulanmasi gereken, hiicre
hiicrelerimizde  oksijenle = yanmasi solunumunda oksijenin organik besin ile dogrudan yanma tepkimesine
sonucunda elde edilir. Oksijenin girmedigi, hiicre solunumunun iki diizineden fazla basamaktan
hiicrelerimize kadar ulasabilmesi i¢in olustugu ve bu siirecin sonlarina dogru oksijenin de islev gérdiigiiniin
solunum sistemine gereksinim  kavratilmasidir (Simon vd., 2017: 5.97; Nelson ve Cox, 2005: s.567;
oldugunu biliyor musunuz?” Sadava vd., 2014: 169-170).

B. Sayfa 76: “Diyafram, soluk Diyafram soluk aldigimizda diizlesmez, soluk verdigimizde
aldigimizda diizlesir; soluk kubbelesmez. Bu ifade 6grencilerde siireci dogru anlayacaklart sekilde

verdigimizde kubbelesir.

diizenlenmelidir. Nefes alma sirasinda kastan olusmus bir zar olan
diyafram asagiya dogru hareketlenerek gogiis boslugunu genisletir.
Biitiin bunlar akcigerlerinizin hacmini genisleterek igerideki hava
basincini atmosfer basincinin altina diisiiriir. Sonugta, hava basincinin
yiksek oldugu disaridan daha az oldugu akcigerlere dogru burun
delikleri ve agiz yoluyla hava girisi gergeklesir. Bize havay1 istemli
olarak icimize c¢ekiyormusuz gibi gelmesine karsin, aslinda
akcigerlerimize i¢indeki hava basinc diistiigii i¢in istemsiz olarak hava
dolmaktadir. Nefes verme sirasinda, kaburga ve diyafram kaslari gevseyerek
gbgiis kafesinin hacmini azaltir. Bunun sonucunda, akcigerlerdeki hava basinci

artarak icindeki havayi solunum sisteminden disartya iter (Simon vd., 2017:
s.511; Widmaier vd., 2016: s. 452-453).
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Tablol devam ediyor.

A. Sayfa 78: Bosaltim Sistemi
“Bobrekler disinda, viicudumuzda
olugan atik maddeleri uzaklagtiran
diger bosalim organlari da kalin
bagirsak, akciger ve deridir. Kalin
bagirsak, su ve sindirim sonucu olusan
besin atiklarin1 diski olarak viicuttan
uzaklastirir.”

C. Sayfa 61: Kalin Bagirsak: Sindirim
sonucu olusan besin atiklarinin, suyun
ve safranin viicuttan disar1 atilmasini
saglayarak bosaltima yardimei olur.

Kitapta bu ifadenin bosaltim sistemi basligi altinda anlatilmasindan
diski olusumunun ve diskilamanin bosaltim olarak kabul edildigi
anlagilmaktadir. Oysa bosaltim, hiicrelerde metabolizma sonucu olusan
atiklarin 6ncelikle hiicrelerden sonrasinda ise viicuttan uzaklastirilmasi
stirecidir. Akcigerler, karaciger ve deri de bosaltima katilsa da
bobrekler baglica bogaltim organlaridir (Marieb, Wilhelm ve Mallatt,
2017: s.757). Sindirim, hiicre disinda gerceklesir. Digki, sindirilmemis
besin atiklarindan olusur ve hiicrelerde lretilen metabolik bir atik
degildir; bu baglamda kalin bagirsak da bosaltim organi olmayip
sindirim sisteminin bir parcasidir. Bu durum O&grencilerin kalin
bagirsagi yanlis bir islevle iliskilendirmelerine neden olabilir.
Kitaptaki ifadeye karacigerin de bosaltim islevi yaptigi da eklenebilir.

B. Sayfa 79: “Besinlerin pargalanmasi
sonucu agiga ¢ikan atik maddeler
karbondioksit, su, amonyak, safra,
besinlerle fazla miktarda alinan
mineral ile B ve C vitaminleridir.”

Bosaltim sistemi kapsaminda gegen bu ifadede bilimsel olarak
yanliglar bulunmaktadir ve bu haliyle ger¢eklesen 6grenmeler
ogrencilerde kavramlart yanlis anlamlandirmaya neden olabilir.
Besinlerin  pargalanmast  sindirim  (hidroliz) anlaminda da
degerlendirilebilir. Bu durumda s6z konusu molekiiller olusmaz. ifade
bosaltim baglaminda degerlendirildiginde; hiicrelerde sekerlerin,
yaglarin ve proteinlerin yapi1 birimleri enerji elde etmek amaciyla
kullanildiginda karbondioksit, su ve amonyak olusur (Reece vd., 2013:
5.180; Sadava vd., 184-185). Bu olaylarda agiga ¢ikan su da atik olarak
kabul edilmez. Safra, yaglari kii¢iik damlaciklar haline getirmek,
onlarm sindirilmesine ve emilmesine yardim etmek i¢in karacigerden
salgilanan tuz ¢ozeltisidir. Safra i¢indeki safra tuzlarmin biyiik bir
boliimii ince bagirsaktan tekrar viicuda emilir. Karaciger, yash
alyuvarlarda hemoglobinin yikim friinlerinden olan bilirubin
maddesini de safra ile birlikte ince bagirsaga goénderir. Bu madde diski
ile viicuttan atilir (Sadava vd., 2014: s. 1081). Yani safra bir biitiin
halinde bosaltim maddesi degildir.

B. Sayfa 79: “Bobrek, kanda bulunan
fazla suyu, tuzu, mineralleri ve bazi
vitaminleri siizerek idrar olusmasini
saglar.”

Bu agiklamadan bobrekler tarafindan olugturulan idrarda su, mineraller
ve bazi vitaminlerin oldugu anlagilmaktadir. Bobrekler tarafindan
kandan siiziilerek olusturulan idrarda 6zellikle iire, {irik asit, amonyum
ve bilirubin gibi 6nemli metabolik atiklar bulunmaktadir (Hall, 2021:
§.320; Sadava vd., 2014: s.1103; Reece vd, 2013: 5.966). Dolayisiyla
iire gibi azotlu zehirli bir maddenin idrarin bilisiminde bulundugunun
bilinmesi kazanim agisindan da olduk¢a 6nemlidir.

C. Sayfa 67: 5. Asagida semasi verilen
bosaltim sistemi organlar ile ilgili
verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

Tablol1 devam ediyor.

A) 1, kirli kanin stiziildiigii kisimdir.

B) II, kirli kan1 idrar kesesine tagir.

C) 1III, idrarm bir siire depo edildigi
yerdir.

D) IV, idrarin viicut dismna atildig:
kisimdir.

Soruda “kirli kan” deyimi ile lire gibi metabolik atiklar bakimindan
zengin olan kan anlatilmaktadir. Sorunun bu mantikla ¢oziilmesi
beklenmektedir. Bobrege aorttan gelen damar bobrek atar damaridir.
Bobrek atar damari oksijence zengin kan tasimaktadir. Ders
kitaplarindaki yaklasimla geliskili bir durum s6z konusudur. Ders
kitaplariin hepsinde kirli kan deyimi oksijen derisimi diigiik olan kan
anlatmak i¢in kullanilmaktadir. Fen bilgisi ve biyoloji ders
kitaplarindaki bu karmasay1 onlemek igin temiz kan yerine oksijence
zengin, kirli kan yerine de oksijence fakir kan kullanilmasi ¢ok yerinde
olacaktir (Marieb vd., 2017: 632-633; Hill vd., 2016: s. 670).
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A. Sayfa 83: “5.
dolagiminin  iglevi
hangisindedir?

A. Kani akcigerlere ulagtirmak

B. Yap1 ve organlara besin ve oksijen
tagimak

C. Kani oksijence zenginlestirmek

D. Kanm1  akcigerlerden  kalbe
ulagtirmak”.

Biyik kan
asagidakilerin

B. Sayfa 85: “12) Biiyiik kan dolagim1
ile viicutta ne saglanir?

A) Kan temizlenir.

B) Akcigerlere besin gonderilir.

C) Viicuda besin ve oksijen gonderilir.
D) Kalbe geri donen kan akcigerlere
gonderilir.

Bu sorularda biyoloji egitimindeki Onemli yanilgilardan biri
bulunmaktadir. Biiyiik dolagimda kanin akcigerler digsinda tiim viicuda
dagildigr seklinde bir algi bulunmaktadir. Bilyiik dolasimin (sistemik
dolagim) islevi oksijence zenginlestirilmis kani kalp ve tim viicut
dokular1 arasinda tasimaktir. Bu organlar arasinda akciger de
bulunmaktadir ~ (Marieb, Wilhelm ve Mallatt, 2017: 5.639). Dogru
yanit, B segenegi seklinde sunulmustur Ancak A segeneginde yer alan
bilgilerde dogrudur. Soruda yanitin B olabilmesi i¢in hem bilimsel
hem de oOlgme teknigi acisindan A seceneginde diizenleme
yapilmalidir. A segenegi “Oksijence fakir kan1 akcigerlere ulagtirmak”
yazilirsa boyle bir sorun ortadan kalkacaktir.

B. Sayfa 85: 13) Kiigiik kan dolasimi
ile viicutta asagidakilerden hangisi
gerceklesir?

A) Kalpten pompalanan kan tim
viicudu dolagir.

B) Viicuda besin ve oksijen gonderilir.
C) Kan temizlenir.

D) Kalp atis1 hizlanir.

Kiiciik kan dolasimi (sistemik dolasim), kalpten az oksijenli kanin
akcigerlere gonderilip oksijence zenginlestirildikten sonra tekrar kalbe
geri donme siirecidir (Hall, 2021: s.171). Ogrencilerin sorudaki
secenekleri karmasaya diismeden degerlendirmeleri beklenir. A
seceneginde biiyilik (sistemik) dolasim anlatilmak istendigi i¢in kalbin
sol karincigindan ¢ikan oksijenlenmis kanin tiim viicuda dagilip sonra
kalbin sag kulak¢igina geldigi dikkate alinarak diizenleme yapilabilir.
Dogru yanit olarak verilen C segeneginde verilen “kan temizlenir”
ifadesi yerine “kan oksijence zenginlestirilir” yazilmasi dgrencilerin
temizlenme deyimini kavramsal olarak dogru 6grenmelerine yardimct
olacaktir. D segenegi degistirilmelidir. Ciinkii tibben bu ciimlenin
dogru oldugu durum gergeklesebilir. Karbondioksit derigimi yiikselen
kan, solunum ve dolasimin hizlanmasimna neden olabilir (Reece vd.,
2013: 5.922).

B. Sayfa 84: “4) Pankreasin besinlerin
sindirimini tamamlamak {izere ince
bagirsaga gonderdigi pankreas
0zsuyunda, asagida verilen
maddelerden hangisini sindiren enzim
yer almaz?

A) Mineral

B) Yag

C) Protein

D) Karbonhidrat

Bu soruda 6l¢gme teknigi acisindan hata bulunmaktadir. Pankreastan
salgilanan sindirim enzimleri ile proteinler, yaglar, karbonhidratlar,
niikleik asitler sindirilir (Reece vd., 2013: s. 886). Mineraller sindirime
ugrayan bir besin grubu degildir. Ancak soru kokiinde bdyle bir
kabullenme s6z konusudur. Bu durum, dgrencilerde minerallerin de
sindirilebilen bir besin grubu oldugu ancak sindiren enzimlerin
pankreas tarafindan salgilanmadigi seklinde bir yanilgi olusabilir.

Tablo 1’deki bulgular incelendiginde, Tirkiye’de 2020-2021 egitim 6gretim yilinda okutulan

t¢ farkli ders kitabinda yer alan “Viicudumuzdaki Sistemler” finitesi yonelik yer gerek konu
anlatimlarinda gerekse degerlendirme sorularinda bilimsel bilimsel hatalarin ve kavram yanilgilarinin
oldugu belirlenmistir. Arastirma bulgulari; kikirdak doku, eklemler, kanin yapisi, sindirim sistemi,
dolagim sistemi, bosaltim sistemi ve besinlerin emilimi konularinda bilimsel hatalarin, ifade
eksikliklerinin ve {inite degerlendirme sorularinda bilimsel ve oOl¢me-degerlendirme agisindan
yanlislarin oldugunu gostermistir.

Tiirkiye’de 2020-2021 egitim 6gretim yilinda okutulan {i¢ adet 6. smif fen bilimleri ders
kitabindaki “Viicudumuzdaki Sistemler ve Saglig1” linitesi ve iinite sorular1 bilimsel i¢erik bakimindan

incelenmistir. Bulgular Tablo 2° de sunulmustur.
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Tablo 2.

Viicudumuzdaki Sistemler ve Saglig1 Unitesinin Bilimsel Yonden Degerlendirilmesi

Viicudumuzdaki Sistemler/Viicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi

Hatali veya Tartismali ifade

Dogru Aciklama

A. Sayfa 200: “Cevresel sinir sisteminin
anlatildig1 boliimdeki gorsel”.

Gorselde bilimsel olarak bazi hatalar bulunmaktadir. Gorselde
cevresel sinir sistemine ait sinirlerin sadece beyinden ve omuriligin
son (kuyruk) kismindan ¢iktigi gosterilmistir. Bu gorsel 6. Sinif
ogrencilerinde sinirlerin sadece beyinden ve omuriligin son
kismindan ¢iktig1 algisini olusturacaktir. Bu nedenle omuriligin diger
kisimlarindan da sinirlerin ¢iktiginin gosterilmesi, ayrica otonom bir
organi etkileyen sinirlerin (sempatik ve parasempatik) seklin sag ve
sol tarafina ¢izilerek verilmesi uygun olacaktir. Yine gorselde
beyinden ¢ikan bir sinirin hem géze hem de tiikiiriik bezlerine gittigi
goriilmektedir. Gergekte boyle bir sinir yoktur. insanda beyinden 12,
omurilikten (boyun, sirt, bel, sagr1 ve kuyruk kisimlarindan) ise
toplam 31 ¢ift sinir ¢ikar (Solomon, 2003: s.109-111; (Simon vd.,
2017: s.582). Bu sinirlerden bazilarinin amaca uygun olarak
gosterilmesi gereklidir.

B. Sayfa 179: “I¢ salgi bezlerinin
salgiladig1 6zel salgilara hormon denir.
Viicudumuzun tiim kimyasal olaylarim
diizenler.”

Hormon olarak adlandirilan kimyasal uyarilar, endokrin hiicreler
tarafindan salgilanir ve ¢ogunlukla kan yoluyla, viicutta her bolgeye
tasmir (Simon vd., 2017: s.536). Ifadeden anlasildigina gore
hormonlar yalnizca i¢ salgt bezlerinden salgilanmaz. Mide, ince
bagirsaklar ve kalp gibi organlarda da hormon iiretip salgilayan
endokrin hiicreler vardir (Reece vd., 2013: s. 892). Ogrencilerde
yanlig algilamalara neden olmamak i¢in hormonlarin sadece i¢ salgi
bezlerinden salgilanmadig1 ve baska hiicrelerden de salgilanabildigi
unutulmamalidir. Hormonlarin  viicudumuzdaki tiim kimyasal
olaylar1 diizenlemesi bilimsel olarak yanlistir. Hormonlar disinda ¢ok
sayida molekiil de (enzimler, aktivator maddeler vs.) diizenleyici
igslev goriirler (Reece, vd., 2013:5.158).

A. Sayfa 200: “Hipofiz bezi, ayni
zamanda i¢ salgi bezleri ile sinir sistemi
arasindaki uyumu saglar.

C. 186: Hipofiz Bezi: I¢ salg1 bezlerinin
calismasini denetler ve diizenler. I¢ salg
bezleri ile sinir sistemi arasindaki uyumu
saglar.

I¢ salg1 bezleri ile sinir sistemi arasindaki uyumu hipotalamus saglar.
Hipotalamus, endokrin ve sinir sistemlerinin ortak ¢alismasini
saglamak acisindan 6nemli bir isleve sahiptir. Beyinde yer alan
hipotalamus, tiim viicuttaki sinirlerden ve beyinden bilgi alir. Tepki
olarak da, hipotalamus g¢evresel kosullara uygun olarak endokrin
uyarilar baglatir. Hipotalamustan ¢ikan uyarilar, hemen altinda yer
alan hipofiz bezine ulasir (Reece vd., 2013: s. 984; Hall, 2021:
5.745).

B. Sayfa 180: “Tiroit Bezi: Girtlagin altinda
soluk borusunun iistiinde bulunur. Salgiladig:
"tiroksin" hormonu viicudumuzdaki
metabolizma hizini yani biiylime, gelisme ve
diger kimyasal olaylar1 diizenler.

C.186: Tiroit Bezi: Tiroit bezi, tiroksin
denilen hormonu salgilar. Biiyiime ve
gelismeyi sagladigi gibi viicuttaki kimyasal
olaylar1 da diizenler.

Bu ifadede tiroksin hormonunun metabolizma hizini diizenlemesinden
biiyiime ve gelisme olaylar1 vurgulanmaktadir. Oysa tiroksin hormonunun
asil iglevi viicuttaki birgok hiicrenin oksijen kullanimmi ve dolayisiyla
metabolik hizin1 arttirir.  Tiroid bezi maksimum miktarda tiroksin
salgiladiginda, metabolik hiz bazen normalin % 50 ile % 100 {izerine gikar
(Hall ve Hall, 2021; s.898). Ogrenciler biiyiime ve gelisme olaylarini
dogumdan eriskinlige kadar gecen siire¢ igin degerlendirebilir. Oysa
metabolizma, hiicrelerde ger¢eklesen tiim yapim ve yikim olaylarmi kapsar.
Ifade bu sekilde yeniden diizenlenebilir.

A. Sayfa 202: “Tiroksin hormonu,
biliylime c¢agindaki kisilerin kemiklerinin
boyca uzamasinda ve zeka gelisiminde
etkilidir.”

Ogretim programi uyarinca tiroit bezinin sadece tiroksin hormonunun islevi
verilmektedir. Tiroidin iki 6nemli hormonu ve islevleri soyledir: Tiroksin
metabolik hiz (belli bir siirede harcanan enerji miktari), kalp atim hizi, kan
basinci ve soguga dayanma gibi birgok viicut islevini kontrol eder, biiyiime
ve sinir sisteminin geligsmesi igin elzemdir (Reece vd., 2013: s. 986; Sadava
vd., 2014: s. 858). Acgiklama uyarinca tiroksin hormonunun en 6nemli
islevlerinin belirtilmedigi goriilmektedir. Tiroksin hormonunun metabolizma
tizerindeki etkisi 6grencilere mutlaka verilmesi gerekmektedir. Kalsitonin
hormonu ise kan kalsiyum diizeyini azaltir, kalsiyumun kemigin yapisina
katilmasini uyararak kemik olusturulmasini tegvik eder (Reece vd., 2013: s.
986; Sadava vd., 2014: s. 858). Kemiklerin uzamasinda hem kalsitonin
hormonu hem de hipofizden salgilanan biiyiime hormonu da (GH) etkilidir.

111



Tablo 2 devam ediyor.

Yilmaz, Giindiiz, Cimen, Karakaya ve Aslan

A. Sayfa 203: “Adrenalin; kalbin atigin
hizlandirir, kan basmcint  yiikseltir,
kandaki seker (glikoz) oranini artirir.
Ayrica gdz bebeklerinin biiyiimesine,
tilylerin diken diken olmasina sebep
olur.”

C. 189: Ergenlik Donemindeki Bedensel
Degisimler bagligi altinda “Viicudun
belirli bolgelerinde tiiylenme” ifadesi
yer almaktadir.

Adrenalin hormonunun s6z konusu islevleri dogrudur. Dilimizde bir
deyim olan “tiiylerin diken diken olmasi” hali sadece adrenalin
hormonu salgilandiginda degil soguk ortamda da gerceklesir.
Gilinlimiizde yasayan bir canlida tily bulunuyorsa bu canli kuslar
smifina aittir. Eger bir memeliden (buradaki durumda insan)
bahsediliyorsa deride killar bulunur (Reece vd., 2013: s.720;
Hickman vd., 2016: s. 602; Miller ve Harley, 2016: 322, 410). Bu
deyimin bu diizeydeki 6grencilere verilmesinin memelilerde deride
tiy bulunduguna iliskin hatali bilginin 6grenilmesine bunun
gelecekte de kavram yanilgisina doniisecegine iliskin veriler
mevcuttur (Adigiizel ve Yilmaz, 2020)

B. Sayfa 180: Yumurtahk:
“QOstrojen‘’ hormonu salgilar. Ergenlik
doneminde disiye ait 6zelliklerin ortaya
¢tkmasimi saglar. Disilere ait ince ses
gelisimini, lireme organlarinin
gelismesini,  viicut  yapisinin = ve
yumurtanin olusmasini saglar.

Ostrojen hormonunun yumurtanin olusmasini saglama gibi bir islevi
yoktur. Yumurta hipofizden salgilanan bir hormonun (FSH; folikiil
uyarici hormon) etkisiyle olusur (Hall, 2021: s. 931).

B. Sayfa 185: “Sari leke, gérme olayinin
gerceklestigi bolgedir.

Gozde gbérme olaymin sar1 lekede (sar1 benekte) gerceklestigi bilgisi,
ders kitaplarinda siklikla rastlanan bir yanilgidir (Yilmaz vd., 2017a).
Sar1 leke cismin goriintiisiiniin ters olarak diistiigii bolgedir. Buradaki
gorme reseptorleri ile alinan goriinti gbérme sinirleri ile beynin
gorme merkezine iletilir. Goérme, beyinde gerceklesir (Simon vd.,
2017: s. 590; Freeman vd., 2014: 5.962).

A. Sayfa 214: “Tat Alma Duyusu”.

Resmi inceleyerek dilin hangi bdlgelerinde,
hangi tada duyarli yapilarmm bulundugunu
sOyleyiniz. Dilin ucu tatli, uca yakin yanlar
tuzlu, arkaya yakin yanlar eksi ve arka kismi
da ac1 uyarilara duyarhidir. Ancak her boliim,
yogun olarak algiladigi kendine 6zgii tadin
disinda diger tatlar1 da algilayabilir.

Aci

/

Eksi

Tuzlu

Tath

B. Sayfa 187: Dilimizin her bolgesi tim
tatlar alir. Ancak dilimizin baz1 bolgelerinde
bazi tatlart alan tat tomurcuklar1 fazladir.
Dilimizin ucu tatli, 6n yanlar tuzlu, arka
yanlar eksi ve arkasi aci tadin1 daha fazla alir.
C. 196: Dilimizin tiim yiizeyi her tiirlii tad:
algilayabilir. Ancak bazi tatlar1 algilayan tat
tomurcuklar1 dilin belli bolgelerinde daha
yogun bulunmaktadir.

Insan dili, yaklasik olarak 10.000 tane tat tomurcuguna sahiptir. Tat
tomurcuklari, epitel igerisine gomiiliidiir ve ¢ogu, kabarciklar (papillalar)
iizerinde bulunur. Tat tomurcuklari, dilin degisik bolgelerine yayilmis olarak
bulunur. Tat tomurcuklarina sahip dilin herhangi bir bolgesi, bes ¢esit tattan
herhangi birini algilayabilir. Boylece, dilin siklikla ¢ikartilan “tat haritas1”,
kesin degildir (Reece vd., 2013: s.1102; Sadava vd., 2104: s. 970; Miller ve
Harley, 2016: s.480; Hall, 2021: 5.684; Freeman vd., 2014: 5.965; Widmaier
vd., 2016: s.224). Agiklamalardan gorildiigii gibi dili tat bolgelerine
ayirmak bilimsel olarak dogru degildir. Ogrenim hayatlarinda ilk kez bu
bilgi ile karsilasan 6grencilerde yanlis 6grenme gergeklesecektir.

A. Sayfa 217: Dokunma Duyusu baghg:
altinda deri igin “Solunuma ve bosaltima
yardimei olur.”

Insanda derinin icerdigi ter bezleri ve terleme nedeniyle bosaltima yardimeci
oldugu sdylenebilir. Ancak solunuma yardimci oldugu bilgisi bilimsel olarak
dogru degildir. Omurgalilarda deri, istteki hiicre tabakalari ¢ok miktarda
keratin proteini iceren gok tabakali yassi epitelden olusur. Bu keratinlesmis
hiicreler 6liir. Daha alttaki canli hiicre tabakalarmi koruyan bu yapi su
gecirmez Ozelliktedir. Kan damarlar1 hicbir zaman epitel dokusu igine
girmez; epitel dokusu, altindaki dokulardan gelen oksijen ve besin
maddelerinin diflizyonuna bagimlidir (Hickman vd., 2016: s. 190; Miller ve
Harley, 2016: 438-439). Aciklamadan da anlagilacag: {izere derinin epitel
tabakast altindaki dokulardan gelen oksijen ve besin maddelerine bagimlidir.
Derinin disaridan oksijen almasi ve karbondioksit vermesi miimkiin degildir.
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Tablo 2 devam ediyor.

A. Sayfa 222: “Astigmatlik, korneanin
diizensiz kavislenmesi sonucu ortaya
¢ikar ve farkli yerlerde birden ¢ok
goriinti olusur.”

Bu ifadede bilimsel olarak eksiklikler ve yanlislar bulunmaktadir.
Astigmatizm, mercek ve kornea’nin sekline bagli olarak olusur.
Mercek veya korneanin sekil bozuklugu nedeniyle bulanik gérme
durumu ortaya ¢ikar. Sekil bozukluklarina bagli olarak 1sik, retina
tizerinde bir noktada diizgiin olarak birlesmez (Simon vd., 2017: s.
591; Hall, 2021: 5.641).

Tablo 2’deki bulgular incelendiginde, Tiirkiye’de 2020-2021 egitim 6gretim yilinda okutulan
ti¢ farkli ders kitabinda yer alan “Viicudumuzdaki Sistemler ve Saglig1” tinitesi yonelik yer gerek konu
anlatimlarinda gerekse degerlendirme sorularinda bilimsel hatalarin ve kavram yanilgilarinin oldugu
belirlenmistir. Aragtirma bulgulari; cevresel sinir sistemi, hormonlar, ergenlik dénemi, dilin yapisi, tat
alma olayi, gérme olay1 ve goz kusurlar1 konularinda bilimsel hatalarin, ifade eksikliklerinin ve iinite
degerlendirme sorularinda bilimsel ve Olgme-degerlendirme acgisindan yanliglarin  oldugunu

gostermistir.

Aragtirmada, Tirkiye’de 2020-2021 egitim 6gretim yilinda okutulan {i¢ adet 6. sinif fen
bilimleri ders kitabindaki “Viicudumuzdaki Sistemler” tinitesi kazanimlar bakimindan incelenmistir.
Bulgular Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3.
Viicudumuzdaki Sistemler Unitesinin Kazanimlar Agisindan Degerlendirilmesi

Unite: Viicudumuzdaki Sistemler

Bolium 1: Destek ve Hareket Sistemi

Kazanim: F.6.2.1.1. Destek ve hareket sistemine ait yapilar1 6rneklerle agiklar.

Karsilastirma: Destek ve hareket sistemi konusunun igerigi konu ve kazanimlara uygun bir sekilde verilmesine
ragmen kitaplar arasinda bazi farkliliklar bulunmaktadir.

A B C
Insan iskeleti iizerinde kemikler; Insan iskeleti iizerinde kemikler; Insan iskeleti tizerindeki kemikler
bas, govde ve kol ve bacaklar bas, govde ve iyeler seklinde ile ilgili bu  sekilde  bir

seklinde siiflandirilirmistir.

siniflandirilirmigtir.

siniflandirilma verilmemistir.

Bolim 2: Sindirim Sistemi

Kazanim: F.6.2.2.1. Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlarin gorevlerini modeller kullanarak agiklar. F.6.2.2.2.
Besinlerin kana gegebilmesi igin fiziksel (mekanik) ve kimyasal sindirime ugramasi gerektigi ¢ikarimimi yapar. F.6.2.2.3.
Sindirime yardimeci organlarin gorevlerini agiklar. Karaciger ve pankreasin yapisina girilmeksizin sindirimdeki gorevleri
aciklanir ve salgilarin ince bagirsaga dokiildiigii belirtilir.

Karsilastirma: Sindirim sistemi konusunun igerigi konu ve kazanimlara uygun bir sekilde verilmesine ragmen
kitaplar arasinda bazi farkliliklar bulunmaktadir.

A B C

Yutagin yutkunma sirasinda soluk  Yutagin yutkunma sirasinda soluk  Yutagin yutkunma sirasinda  soluk

borusunu kapattigi bilgisi verilmistir. borusunu kapattigi bilgisi verilmistir. borusunu kapattig1 bilgisi

Emilim anlatilirken villus kavrami yer Emilim anlatilirken villus kavramina verilmemistir.  Emilim  anlatilirken

almaktadir. Karacigerin sindirimdeki yer verilmemistir. Karacigerin  Vvillus kavramma yer verilmemistir.

rolii anlatilirken safra kesesi kavrami sindirimdeki rolii anlatilirken safra Karacigerin sindirimdeki rolii

verilmistir. kesesi kavrami verilmemistir. anlatilirken safra kesesi kavrami
verilmistir.

Boliim 3: Dolagim Sistemi

Kazanim: F.6.2.3.1. Dolasim sistemini olusturan yap1 ve organlarin gérevlerini model kullanarak agiklar. F.6.2.3.2. Biiyiik ve
kiiciik kan dolasimini sema iizerinde inceleyerek bunlarin gorevlerini agiklar. Atardamar, toplardamar ve kilcal damarlarin
ayrintili yapisina girilmeden gorevleri belirtilir. F.6.2.3.3. Kanin yapisin1 ve gorevlerini tanimlar. F.6.2.3.4. Kan gruplar
arasindaki kan aligverisini ifade eder. F.6.2.3.5. Kan bagisinin toplum ag¢isindan 6nemini degerlendirir.

Karsilagtirma: Dolasim sistemi konusunun igerigi konu ve kazanimlara uygun bir sekilde verilmesine ragmen

kitaplar arasinda bazi farkliliklar bulunmaktadir.

A

B

C

Kiigiik ve bilyliik dolasim konulart
anlatilirken oksijence zengin (temiz)
oksijence fakir (kirli) kavramlar
birlikte verilmistir. . Kan hiicrelerinin
diger isimleri verilmemistir.

Kiigiik ve biiyilk dolasim konulart
anlatilirken oksijence zengin (temiz)
oksijence  fakir  (kirli) kavramlar
kullanilmamigtir. Kan hiicreleri
verilirken parantez icerisinde alyuvarlar

(kirmizt  kan  hiicreleri), akyuvarlar
(beyaz  kan  hiicreleri)  seklinde
verilmistir.

Kiigiik ve biiyiik dolasim konular
anlatilirken oksijence zengin (temiz)
oksijence fakir (kirli) kavramlari
birlikte verilmistir. Kan hiicrelerinin
diger isimleri verilmemistir.
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Tablo 3 devam ediyor.

Bolim 4: Solunum Sistemi

Kazanim: F.6.2.4.1. Solunum sistemini olusturan yap1 ve organlarin gorevlerini modeller kullanarak agiklar. Gaz
aligveris mekanizmasi ve solunum gazlarinin kandaki taginimi anlatilmaz.

Karsilagtirma: Solunum sistemi konusunun igerigi konu ve kazanimlara uygun bir sekilde verilmesine ragmen
kitaplar arasinda bazi farkliliklar bulunmaktadir.

A B C

Soluk alip verme mekanizmasi Soluk alip verme mekanizmasi Soluk alip verme mekanizmasi
verilmistir. verilmemistir. verilmistir.

Boliim 5: Bosaltim sistemi

Kazanim: F.6.2.5.1. Bosaltim sistemini olusturan yapi1 ve organlari model iizerinde gdstererek gorevlerini
Ozetler.

Karsilastirma: Bosaltim sistemi konusunun igerigi konu ve kazanimlara uygun bir sekilde verilmesine ragmen
kitaplar arasinda bazi farkliliklar bulunmaktadir.

A B C

Bosaltimda gorevli yapilarda idrar Bosaltimda gorevli yapilar Bosaltimda gorevli yapilarda idrar
kesesi (mesane) verilmemistir. verilirken idrar kesesi (mesane) kesesi (mesane) verilmemistir.
verilmigtir.

Tablo 3’deki bulgular incelendiginde, Tiirkiye’de 2020-2021 egitim dgretim yilinda okutulan
ti¢ adet 6. sinif fen bilimleri ders kitabindaki “Viicudumuzdaki Sistemler” {initesinde yer alan destek
ve hareket sistemi, sindirim sistemi, dolasim sistemi, solunum sistemi ve bosaltim sistemi béliimlerine
yonelik verilmis konu anlatimlarin kazanimlara gore farkliliklar gosterdigi belirlenmistir.

Arastirmada, Tirkiye’de 2020-2021 egitim Ogretim yilinda okutulan ii¢ adet 6. simf fen
bilimleri ders kitabindaki “Viicudumuzdaki Sistemler ve Saghgi” iinitesi kazanimlar bakimindan
incelenmistir. Bulgular Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4.
Viicudumuzdaki Sistemler ve Saglig1 Unitesinin Kazanimlar A¢isindan Degerlendirilmesi

Unite: Viicudumuzdaki Sistemler ve Saglhigi

Boliim 1: Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler

Kazanim: F.6.6.1.1. Sinir sistemini, merkezi ve cevresel sinir sisteminin gorevlerini model iizerinde agiklar.
F.6.6.1.2. I¢ salg1 bezlerinin viicut i¢in 6nemini fark eder.

Karsilastirma: Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler konusunun igerigi konu ve kazanimlara uygun bir sekilde
verilmesine ragmen kitaplar arasinda bazi farkliliklar bulunmaktadir.

A B C
Refleks ¢esitleri  verilmemistir. Refleks gesitleri verilmigtir. Refleks cesitleri verilmigtir.
Omurilik  sogan1  anlatilirken  Omurilik sogani anlatilirken  Omurilik sogani kavrami
gorevlerinden  dolayr  omurilik gorevlerinden  dolayr  omurilik anlatilirken gorevlerinden dolay1

soganina hayat diigimii kavrami
kullanilmamigtir.  Refleks  yay1
sekli kullanilmstir. i¢ salg1 bezleri
konusunda hipofizin salgiladig:
bliyime hormonu  verilmistir.
Eseysel Dbezlerden testis ismi
verilmeden erkek esey bezi olarak
yer  almaktadir.  Testosteron,
Ostrojen ve progesteron hormonlari
verilmemistir. Erkek ve disi esey
hormonlari kavrami kullanilmustir.

soganina hayat diigiimi kavrami
kullanilmamigtir. Refleks yay1 sekli
kullanilmamistir. I¢ salgi bezleri
konusunda hipofizin  salgiladig1
bliyime hormonu verilmemistir.
Testis ve yumurtalik kavramlar
verilmistir. Testosteron ve Ostrojen
hormonlari verilmistir.
Yumurtaligin salgiladigi hormonlar
arasinda progesteron yer
almamaktadir.

omurilik soganina hayat digiimii
denildigi belirtilmistir. Refleks yay1

sekli kullanilmamstir. ¢ salg
bezleri konusunda  hipofizin
salgiladigt  biliyime  hormonu

verilmistir. Testis ve yumurtalik
kavramlar1 verilmistir. Testosteron,
Ostrojen ve progesteron hormonlari
verilmistir.

Boliim 2: Duyu Organlari

Kazanim: F.6.6.2.1. Duyu organlarina ait yapilar1i model iizerinde gostererek agiklar. Duyu organlarmin ayrintili
yapilarina girilmez. F.6.6.2.2. Koku alma ve tat alma duyular1 arasindaki iligkiyi, tasarladigi bir deneyle gosterir.
F.6.6.2.3. Duyu organlarindaki kusurlara ve bu kusurlarin giderilmesinde kullanilan teknolojilere 6rnekler verir.
F.6.6.2.4. Duyu organlarimin sagligin1 korumak i¢in alinmasi gereken tedbirleri tartisir.

Karsilastirma: Duyu Organlar1 konusunun igerigi konu ve kazanimlara uygun bir sekilde verilmesine ragmen
kitaplar arasinda bazi farkliliklar bulunmaktadir.
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Tablo 4 devam ediyor

A

B

C

Gorme olay1r anlatilmistir. Koku
alma olayr anlatilmigtir. Tat alma
olayr anlatilmigtir. Dokunma olay1
anlatilmustir.

Gorme olay1 anlatilmamigtir. Koku
alma olay1 anlatilmamigtir.
Dokunma olay1 anlatilmamugtir.

Gorme olayr anlatilmistir. Koku
alma olay1 anlatilmistir. Tat alma
olay1 anlatilmigtir. Dokunma olay1
anlatilmistir.

Boliim 3: Sistemlerin Sagligi

Kazanim: F.6.6.3.1. Sistemlerin saglig1 i¢in yapilmas: gerekenleri arastirma verilerine dayali olarak tartisir.
F.6.6.3.2. Organ bagisinin toplumsal dayanigma agisindan 6nemini kavrar.

Karsilastirma: Sistemlerin Sagligi konusunun igerigi konu ve kazanimlara uygun bir sekilde verilmesine ragmen

kitaplar arasinda bazi farkliliklar bulunmaktadir.

gostermektedir.

Solunum sistemi sagliginda verilen hastaliklar farklilik

A

B

C

Ornegin KOAH  verilmemistir.
Diger kitaplarda olmayan akciger
ve girtlak kanseri sorunlart yer
almaktadir. Dolasim sistemi ile
ilgili hastaliklar kitaplarda farklilik
gostermektedir. Kalp krizi, kalp
yetmezligi  yer  almamaktadir.
Sindirim sistemi sagligi konusunda
saglikli  beslenme anlatilmistir.
Sistemlerin  sagligi  konusunda
yapilmasi gerekenler verilmistir.

Ornegin  KOAH  verilmemistir.
Dolasim sistemi ile ilgili hastaliklar
kitaplarda farklilik gostermektedir.
Kalp krizi, kalp yetmezligi yer
almaktadir. Sindirim sistemi saglig1

konusunda saglikli beslenme
anlatilmigtir. ~ Sistemlerin ~ saglig1
konusunda yapilmasi gerekenler
verilmistir.

Omnegin ~ KOAH  verilmistir.
Dolagim sistemi ile ilgili hastaliklar
kitaplarda farklilik gostermektedir.
Kalp krizi, kalp yetmezligi yer
almaktadir. Sindirim sistemi saglig1
konusunda  saglikli  beslenme
anlatilmamigtir. Sistemlerin sagligi
konusunda yapilmast gerekenler
verilmemistir. Ilgili kazanima gore
icerik eksik olarak hazirlanmistir
(Kazanim F.6.6.3.2)

Tablo 4’teki bulgular incelendiginde, Tiirkiye’de 2020-2021 egitim 6gretim yilinda okutulan
tic adet 6. siif fen bilimleri ders kitabindaki “Viicudumuzdaki Sistemler ve Saglig1” {initesinde yer
alan denetleyici ve diizenleyici sistemler, duyu organlari ve sistemlerin sagligi boliimlerine yonelik
verilmig konu anlatimlarin kazanimlara gore farkliliklar gosterdigi belirlenmistir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu arastirmada, Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan 5 yil siireyle ders kitabi
olarak kabul edilen ve 2020-2021 egitim 6gretim yilinda okutulan ti¢ farkli 6.siif fen bilimleri ders
kitabinda yer alan “Viicudumuzdaki Sistemler” ve “Viicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi1” lniteleri
bilimsel igerik bakimindan incelenmistir. Arastirma sonucunda; dokular, eklemler, kaslar, kemikler,
besinlerin sindirimi, emilimi, sindirim sistemi, dolagim sistemi, kanin yapisi, bosaltim sistemi, sinir
sistemi, solunum sistemi ve duyu organlariyla ilgili 6grencilerde kavram yanilgilarimin olusmasini
neden olacak bilimsel yanliglar ve kavram karmasalar1 tespit edilmistir. Ayrica linite degerlendirme
sorularinda bilimsel yanliglarin, 6lgme ve degerlendirme agisindan hatalarin oldugu belirlenmistir.
Alanyazm incelendiginde, Giindiiz ve digerleri (2019) tarafindan yapilan arastirmada, 11.simf ders
kitabinda yer alan bag doku, epitel doku, kemikler, sindirim sistemi, bosaltim sistemi, sinir sistemi,
dolagim sistemi ve kan hiicreleri konularinin bilimsel igerik bakimindan hatali bilgiler icerdigi tespit
edilmistir. Yilmaz ve digerleri (2017a), 7.simif ders kitabinda yer alan viicudumuzdaki sistemler
initesinde yer alan besinlerin sindirimi, hormonlar, ¢evresel sinir sistemi, géz olayi, gbz kusurlari,
dilin yapis1 ve tat alma olay1 konularina yonelik gerek icerik bilgisinde gerekse {inite degerlendirme
sorularinda bilimsel hatalarin oldugunu belirlemislerdir. Ayrica yapilan arasgtirmalar sonucunda; ders
kitaplarinda yer alan iinite degerlendirme sorularinin bilimsel bilgi, alternatif kavram, birden fazla
cevap, bilimsel kurgu ve 6lgme teknigi agisindan hatalar icerdigi tespit edilmistir (Y1lmaz vd., 2018;
Yilmaz vd., 2017a;Y1lmaz vd., 2017b). Ogrenciler, 6gretmen adaylar1 ve ogretmenlerle yapilan
aragtirmalar, biyoloji konularina yonelik kavram yanilgilarinin olusmasinda ders kitaplarinin etkili
oldugunu gostermistir (Adigiizel ve Yilmaz, 2020; Karakaya vd., 2020; Yates ve Marek, 2014; Yilmaz
vd., 2018). Bu sonuglara gore, bilimsel hatalarin farkli sinif diizeylerindeki ders kitaplarinda oldugu
ve egitim-0gretim siirecinin paydaslar1 olan 6gretmen ve 6grencilere de aktarildigi sdylenebilir.

Arastirmada, Tirkiye’de Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan 5 yil siireyle ders kitabi
olarak kabul edilen ve 2020-2021 egitim 6gretim yilinda okutulan ti¢ farkli 6.smif fen bilimleri ders
kitabinda yer alan “Viicudumuzdaki Sistemler” ve “Viicudumuzdaki Sistemler ve Saglhigr” tniteleri
Ogretim programinda yer alan kazanimlar agisindan incelenmistir. Arastirma sonucunda,
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“Viicudumuzdaki Sistemler” ve “Viicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi” tnitelerine yonelik verilen
bilgilerin kazanimlarla farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica, 6gretim kaynagi olarak kullanilan
tic farkli kitap arasinda da uyumsuzluklarin oldugu belirlenmistir. Bu durumun 6grencilerde gerek
bilimsel bilgi farkliligina gerekse kavram yanilgilarina neden olacagi diisliniilmektedir. 6. sinif Fen
Bilimleri ders kitaplarinda yer alan “Viicudumuzdaki Sistemler” ve “Viicudumuzdaki Sistemler ve
Saglig1” tnitelerinin i¢inde ¢ok yerde hiicre (kemik hiicresi, kan hiicresi, kas hiicresi, lireme hiicreleri,
sinir hiicreleri vs.), doku (kemik dokusu, kan dokusu, kikirdak doku, kan doku vs.) ve organ
kavramlar1 yer almaktadir. Bu kavramlar ve terimler 7. smuf Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda; “F.7.2.1.1. Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlar1 ve gorevleri acisindan
karsilastirir. F.7.2.1.3. Hiicre-doku-organ-sistem-organizma iligskisini aciklar (MEB, 2018, s.40)”
ifadeleriyle agiklanmaktadir. Dolayisi ile 6. siif fen bilimleri ders kitaplarinda bu kavram ve
terimlere yonelik tanimlama ve agiklama yapilmamaistir. Fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer
alan “F.6.2.1.1. Destek ve hareket sistemine ait yapilart Orneklerle agiklar (MEB, 2018, s.32)”
kazanimiyla kemik yapisina girilmeden kemik ¢esitleri kisa, uzun ve yassi olarak verilmesi
beklenmektedir. Ancak bu kazanimla ilgili olarak; A kodlu ders kitabinda insan viicuduna ait
kemiklerin ismi verilmezken, B ve C kodlu ders kitaplarinda kemiklerin ismi verilmektedir. Bu da
Ogretmenlerin bu bilgiyi verip vermeyecegi yoniinde tereddiitlere neden olabilir. Ayrica {i¢ ders
kitabinda da kemikler kisa, uzun ve yassi1 kemikler seklinde gruplandirilmistir. Bu kemiklerden bagka
kemik cesitleri de bulunmaktadir. Diizensiz kemikler (omurlar gibi) ve susamsi kemikler (sesamoid;
diz kapag1 kemigi gibi) bunlardandir. Ders kitaplarinda omurlar kisa kemiklere, diz kapagi kemigi de
yass1 kemiklere 6rnek verilebilmektedir. Ogretim programinda yer bulan yass1 kemiklerin bahsedilen
iki kemik ¢esidini de kapsadigi kabul edilmistir. F.6.2.1.1. kazanimin sinirlandirmalarinda yer alan;
“c. Kas gesitlerinin ¢alisma prensipleri (istemli — istemsiz) ve yorulma durumlar1 gergevesinde
verilerek ayrintili yapisina girilmez” ifadesine karsin Ogrencilerin hiicre hakkinda higbir bilgisi
olmadig1 halde her ii¢ kitapta da kas hiicrelerinin sekline yer verilmistir. Dolagim sistemiyle ilgili bir
kazanim (F.6.2.3.3. Kanin yapisini ve gorevlerini tanimlar) ve sinirlamasi (F.6.2.3.3.a. Kan
hiicrelerinin yapis1 verilmeden sadece gorevleri agiklanir) incelendiginde, hiicre konusunun 7. sinifta
ogrenilecek bir konu oldugu goriilmektedir. Damarlar konusunda ise, her ii¢ kitapta da atardamarlar
kirmizi renk, toplardamarlar mavi renk ile gosterilmistir. Bu gosterim sekli o6grencilerde
“atardamarlarda oksijence zengin kan, toplardamarlarda oksijence fakir kan bulunur” yanilgisi
yaratmaktadir. Ayrica hiicre konusu 6grenilmeden kan hiicrelerinin gérevinin 6grenilmesinin uygun
olmadig1 diisiiniilmektedir. Bu durum 6grenciler i¢in bilgi ezberlemek anlamina geldigi sdylenebilir.
Diinya’min biitiin yaygm genel biyoloji kitaplarinda “Hiicre Unitesi” ilk konular arasinda yer
almaktayken, insan dokular1 ve organ sistemleri ise son konular arasinda yer almaktadir (Reece vd.,
2013; Sadava vd., 2014; Simon vd., 2017; Freeman vd., 2014). Bu nedenle kazanimlarin uygun sinif
diizeyine ve konu akisina gore hazirlanmasi gerektigi sdylenebilir.

Aragtirma kapsaminda farkli ii¢ kitapta (A, B ve C) yapilan inceleme sonucunda, bir tanesi
koldaki kaslarin kasilip gevseme durumunu sekil ve yazi ile agiklarken diger kitaplar bu konuya hig
deginmemistir. Benzer durumlar diger kazanimlar icinde gecerlidir. Ornegin, sindirim sistemi
konusunda A kodlu ders kitabinda ince bagirsakta “villus” yapisindan bahsedilirken diger ders
kitaplarinda bu yapiya hi¢ deginmemistir. Dolasim sistemiyle ilgili bir kazanim ve sinirlamasi
incelendiginde (F.6.2.3.1. ve F.6.2.3.1.a), A ve B kodlu ders kitaplarinda karincik ve kulak¢iklarin
yerine sag alt odacik, sag {ist odacik gibi isimler verilmistir. C kodlu ders kitab1 ise, isim vermeden
kalbin yapisin1 gostermigtir. Sinir sisteminde dogustan kazanilan refleksler ve sonradan kazanilan
refleksler B ve C kodlu ders kitaplarinda yer alirken, A kodlu ders kitabinda yer almamaktadir. ig salg
bezleri ile ilgili kazanim sinirlandirmasinda “F.6.6.1.2.b. Biiylime, tiroksin, adrenalin, glukagon ve
insiilin hormonuna deginilir (MEB, 2018, s.36)” ifadesi yer almaktadir. B ve C ders kitaplar
testosteron ve Ostrojen hormonlarima deginirken, A ders kitabi bu hormonlar1 erkeklik ve disilik
hormonu seklinde ifade etmektedir. Kazanim sinirlamasinda yer almayan bu hormonlar ayn1 donemde
okutulan biitiin ders kitaplarinda benzer sekilde yer almalidir. Bir &grenci &grenim hayatinda
hormonlar konusunu ilk kez 6. sinifta gormektedir. Ergenlik donemine girdigi bu yasta esey
hormonlarini 6grenmesinin uygun oldugu disiiniilmektedir. Bu durumda esey hormonlari kazanim
smirlamasina dahil edilmesi yerinde olacaktir. Sistemlerin sagligi konusuna ayrilan silire 3 ders
saatidir. Bu siirede “ciicelik, devlik, diyabet, guatr, duyu orgami hastaliklari, kemik kirilmalari,
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romatizma, ishal, {ilser, kanser, sarilik, anemi, zatiirre, grip, bobrek tasi, bobrek yetmezligi, diyaliz,
alkol, sigara, organ bagisi, ilk yardim” gibi konularin verilmesi istenilmektedir. Organ sistemlerine ait
hastaliklarin ~ 6.Smif  Ogrencilerinin  seviyelerine goére Ogrenme glicliiiine neden olacagi
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin kanser hastaligim anlayabilmeleri igin oncesinde hiicre ve hiicre
boliinmeleri konularii bilmeleri gerekmektedir. Oysa bu konular 7.simif iiniteleri arasinda yer
almaktadir. Kazanimlarda belirtilmedigi halde ¢ok sayida onemli hastaligin nedeni ve tedavisine
ayrintili bir sekilde kitaplarda yer verilmesi dgrencilerin bilgi ezberlemesine neden olacaktir. Organ
bagis1 konusunda organ nakli icin 6len kisiden organ alindig1 bilgisi A ve B kodlu ders kitaplarinda
verilmektedir. Bu sekildeki yanlis bilgiden dolay1 6grencilerde her 6liimden sonra organlarin alinip
nakledilebilecegi yanilgist olusmaktadir. Organ nakli i¢in beyin OSliimiiniin gergeklesmesi gerektigi
bilgisi ise, sadece C kodlu ders kitabinda yer almaktadir. Beyin 6liimiiniin gerceklesmesi ifadesi
mutlaka diger iki kitapta da yer almalidir. Ayrica ders kitaplarinda verilen bilgilerin kazanimlarla
uyumsuzlugu ve ilgili smf diizeyinde verilmemesi, Ogrencilerin bilgileri yapilandirarak
ogrenmelerinden daha ¢ok ezberlemelerine neden olacag diisliniilmektedir. Konu ile ilgili arastirmalar
incelendiginde arastirmanin bulgular1 ile benzerlik gdsteren calismalarin oldugu tespit edilmistir.
Ornegin, Tan Sisman ve Akkaya (2017) tarafindan yapilan arastirmada, ortadgretim matematik ders
kitaplarinda yer alan bilimsel bilgilerin 6gretim programinda verilen kazanim agiklamalariyla
uyusmadig belirlenmistir. Sarag ve Yildirim (2019) ise, fen bilimleri dersi 6gretim programinin
uygulanmasinda yasanilan sorunlarin ders kitaplarinin sinirliklarindan  kaynaklandigimi ifade
etmislerdir. Ozcan ve Diizgiinoglu (2017) yaptiklar1 arastirma sonucunda, kazammlarin sadeligi
nedeniyle 6gretmenlerin yeterince bilimsel olarak yonlendirilemedigini vurgulamiglardir.

Sonug olarak, ders kitaplarindaki bilimsel hatalarin belirlenmesi ve uluslararasi referanslari
olan (kitaplar, deneyler vb.) bilgilerle diizeltilmesi, gerek dgrenciler gerekse d6gretmenler i¢in oldukca
onemlidir. Clinkii kitaplarda yer alan hatalar egitim siirecinde kalic1 6grenmelerin ger¢eklesmesine ve
bireylerde kavram yanilgilarinin olusmasina neden olmaktadir.
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Extended Summary

Introduction

The science course includes many different concrete and abstract concepts. For this reason,
teaching materials that can have a positive effect on students in both cognitive and affective fields are
used in the education process. In addition, the use of teaching materials in the lessons contributes to
the learning opportunity, providing critical thinking environments and the development of creative
skills (Dede & Arslan, 2019). In this context, textbooks are one of the most preferred teaching
materials. Textbooks are defined as the basic document that examines and explains the information on
the subjects in the curriculum in a planned and regular way and also as a source of information they
direct and educate the students in line with the objectives of the course (Unsal & Giines, 2002). In
other words, textbooks are teaching materials that present the content of the courses in the curriculum
and information to teachers and students (Toprak, 1993) and guide the stakeholders in the education
system about the flow of information (Giindiiz, Y1lmaz, Cimen, & Karakaya, 2020). For this reason, it
is necessary to pay attention to different criteria such as scientific, formal and language in the
preparation of textbooks. In this context, with the decision of the Ministry of National Education,
Board of Education and Discipline, dated January 14, 2013 and numbered 27040, criteria for
evaluation in the examination of draft textbooks were defined. These criteria: “a. Compliance of the
content with the Constitution and laws, b. Scientific adequacy of the content, c. The adequacy of the
content to realize the outcomes of the education and training program, d.The visual and content
design should support learning and be suitable for the developmental characteristics of the students
(MEB TTKB, 2013).”

There have been different studies on textbooks on the subject in the literature. For example,
Gilindiiz et al. (2016) examined the units and unit evaluation questions in the 10th grade biology
textbook. As a result of the research, it was concluded that there are scientific errors in the units and
unit evaluation questions in the biology textbook. In the research conducted by Yilmaz, Giindiiz,
Cimen, and Karakaya (2017a), the biology units in the 7th grade science textbook were examined and
it was determined that there were scientific errors that could cause misconceptions in students. In
addition, the scientific content of the textbooks (Yilmaz, Giindiiz, Diken, & Cimen, 2017b; Yilmaz et
al., 2018; Giindiiz, Yilmaz, Cimen & Karakaya, 2019), teacher opinions (Aici, Samanci, & Ozel,
2007) and their suitability to the curriculum (Tan Sisman and Akkaya, 2017) were examined in terms
of studies. In addition, there are studies in the literature in which the curriculum is evaluated in terms
of learning outcomes (Oktay, Uner, & Sen, 2021; Ozcan & Diizgiinoglu, 2017; Tekerek, Karakaya &
Tekerek, 2018).

The fact that errors in textbooks in terms of scientific content cause misconceptions in students
and teachers (Karakaya, Yilmaz, Cimen, & Adigiizel, 2020; Yesilyurt & Giil, 2012) has shown that
textbooks should be purified from scientific errors. In addition, the fact that the prepared textbooks are
compatible with the acquisitions in the curriculum will ensure holistic learning of knowledge
throughout the country. However, when the literature was examined, it was determined that the 6th
grade science textbook was not evaluated in terms of scientific content and learning outcomes. For this
reason, it is thought that it will contribute to the literature, teachers and students in terms of detecting
and correcting scientific errors in the biology textbook in the 6th grade science textbook.

Method

In this research, a descriptive model was used to examine the units/topics in the Secondary
School and Imam Hatip Secondary School Science Textbooks in terms of scientific content and
learning outcomes. Within the scope of the research, the analysis of the data was carried out by the
document analysis method. Document review is the analysis of written materials that contain
information about the phenomenon or cases that are aimed to be investigated (Yildinm & Simsek,
2011, p.187). The units/topics in the Secondary School and Imam Hatip Secondary School Science
Textbooks were examined in terms of scientific content and learning outcomes by four different field
experts using document analysis method. In the evaluation of the scientific content of the unit/subjects,
current books that are widely used and accepted around the world have been taken as reference.
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Within the scope of the research, the statements in three different 6th grade science textbooks were
analyzed in detail and the reason why a misstatement was incorrect was explained together with the
correct form by examining the relevant topics in these works.

Findings

The units and unit questions of "Systems in Our Body" and "Systems in Our Body and Its
Health" in three 6th Grade Science textbooks taught in Turkey in the 2020-2021 academic year were
examined in terms of scientific content. As a result of the research, it has been determined that there
are scientific mistakes and conceptual confusions that will cause misconceptions in students about
tissues, joints, muscles, bones, digestion and absorption of nutrients, digestive system, circulatory
system, blood structure, excretory system, nervous system, respiratory system and sensory organs. In
addition, it was concluded that there were scientific mistakes in the unit evaluation questions and
mistakes in terms of measurement and evaluation.

In the research, the "Systems in Our Body" and "Systems in Our Body and Health" units in
three 6th grade Science textbooks taught in the 2020-2021 academic year in Turkey were examined in
terms of gains. As a result of the research, it was determined that the information given for the units
"Systems in Our Body" and "Systems in Our Body and Health" differed with the learning outcomes. In
addition, it was determined that there were inconsistencies among three different books used as
teaching resources. It is thought that this situation will cause both scientific knowledge difference and
misconceptions in students.

Discussion, Conclusion and Recommendations

In this study, it was determined that there were erroneous information in the "Systems in Our
Body" and "Systems in Our Body and Its Health™ units in the 6th grade science textbook. When the
literature on the subject is examined, it is observed that there are studies supporting the findings of the
research. For example, in the study conducted by Giindiiz et al. (2019), it was determined that the
topics of connective tissue, epithelial tissue, bones, digestive system, excretory system, nervous
system, circulatory system and blood cells in the 11th grade textbook contain incorrect information in
terms of scientific content. Yilmaz et al. (2017a) stated that the biology units and unit evaluation
guestions in the 7th grade textbook contain scientific errors. In addition, as a result of the research; It
has been determined that the unit evaluation questions in the textbooks contain errors in terms of
scientific knowledge, alternative concepts, multiple answers, scientific fiction and measurement
technique (Yilmaz et al., 2018; Yilmaz et al., 2017a; Yilmaz et al., 2017b). Studies with students, pre-
service teachers and teachers have shown that scientifically correct textbooks are effective in the
formation of misconceptions about biology (Adigiizel & Yilmaz, 2020; Karakaya et al., 2020; Yates &
Marek, 2014; Yilmaz et al., 2018). These results support the findings of the research.

In the "Systems in Our Body" and "Systems in Our Body and Health" units in the 6th grade
Science textbooks, there are cells (bone cells, blood cells, muscle cells, reproductive cells, nerve cells,
etc.), tissue (bone tissue, cartilage tissue, blood tissue, etc.) and organ concepts. These concepts and
terms in the 7th Grade Science Curriculum; “F.7.2.1.1.It compares animal and plant cells in terms of
their basic parts and functions. F.7.2.1.3. It explains the relationship among cell-tissue-organ-system-
organism (MEB, 2018, p.40)”. Therefore, there are no definitions and explanations for these concepts
and terms in the 6th grade Science textbooks. When a gain related to the circulatory system “F.6.2.3.3.
Defines the structure and functions of blood and its limitation, F.6.2.3.3.a. Only the functions of blood
cells are explained without giving the structure”, it is seen that the cell subject is a subject to be
learned in the 7th grade. As for veins, in all three books, arteries are shown in red and veins in blue.
This form of representation creates the misconception that “there is oxygen-rich blood in the arteries
and oxygen-poor blood in the veins". In addition, it is thought that it is not appropriate to learn the
function of blood cells without learning the subject of the cell. It can be said that this means
memorizing information for students. While "Cell Unit" is among the first topics in all common
general biology books in the world, human tissues and organ systems are among the last topics (Reece
et al., 2013; Sadava et al., 2014; Simon et al., 2017; Freeman et al., 2014). For this reason, it can be
said that the objectives should be prepared according to the appropriate grade level and the order of the
subjects. It is thought that the incompatibility of the information given in the textbooks with the
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learning outcomes and the fact that they are not given at the relevant grade level will cause students to
memorize rather than learning by structuring the information. When the studies on the subject are
examined, it has been determined that there are studies that are similar to the findings of the research.
For example, in the study conducted by Tan Sigsman and Akkaya (2017), it was determined that the
scientific information in secondary school mathematics textbooks did not meet the outcome
explanations given in the curriculum. Sara¢ and Yildirim (2019), on the other hand, stated that the
problems experienced in the implementation of the science course curriculum stem from the
limitations of the textbooksAs a result of their research, Ozcan and Duzgunoglu (2017) emphasized
that teachers cannot be guided scientifically enough due to the simplicity of the learning outcomes.

Errors in textbooks cause permanent learning in the education process and the formation of
misconceptions in individuals. Therefore, it is very important for both students and teachers to detect
scientific errors in textbooks and correct them with information obtained from international sources
(books, experiments, etc.).
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