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Ozet

Arastirmada, degisik kokene sahip lic adet organik materyalin topragin agregat bilyiiklik dagilimi ve
dayaniklilig1 {izerine etkileri arastirilmistir. Bu amacla, Akdeniz Universitesi Kampiisiindeki Korkuluk Serisinin 0-25
cm derinliginden bozulmus toprak Ornegi olarak alman Kirmizi Akdeniz Topraklar1 (Lithic Rhodoxeralf)
kullanilmistir. Caligma sera kosullarinda saksi denemesi olarak yiiriitiilmiigtiir. Organik materyallerden islenmis tavuk
giibresi ve ¢6p kompostu 1250, 2500 ve 5000 kg ha™, islenmis leonardit 100, 200 ve 400 kg ha™ olmak iizere ii¢
farkli dozda uygulanmistir. Yedi aylik bir inkiibasyon periyodu sonunda elde edilen bulgulara gére, uygulamalarin
topragin agregat biiyiikliik dagilimi ve dayanikliligi iizerine etkisi degisik agregat boyutlarinda farkli diizeylerde
gerceklesmistir. Agregat biiyliklik dagilimi iizerine etki bakimindan islenmis tavuk giibresi 84 mm boyutlu
agregatlarda % 5, 1-0,5 mm boyutlu agregatlarda % 1 diizeyinde, ¢op kompostu 2-1 mm boyutlu agregatlarda % 1 ve
0,5-0,25 mm boyutlu agregatlarda ise % 5 diizeyinde 6nemlilik gostermistir. Islenmis leonardit uygulamast 0,5-0,25
ve 0,25-0,050 mm boyutlu agregatlarda % 5 diizeyinde etkili olmustur. Agregat dayanikliligina etki bakimindan,
islenmis tavuk giibresi 84 mm boyutlu agregatlarda % 0,1, 42 mm boyutlu agregatlarda % 5 diizeyinde, ¢op
kompostu 2—1 ve 1-0,5 mm boyutlu agregatlarda % 1 diizeyinde, islenmis leonardit ise 8—4 mm boyutlu agregatlarda
% 0,1 ve 42 mm boyutlu agregatlarda % 5 diizeyinde 6nemli olmustur. Calismada, organik materyallerin topraga
diizenli uygulanmasi ile agregat biiyiikliik dagiliminda ve agregat dayanikliliginda &nemli degisimlerin elde
edilebilecegi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tavuk Giibresi, Cop Kompostu, Leonardit, Agregat Biiyiiklik Dagilimi, Agregat Dayaniklilig1,

The Effects of Differently Originated Organic Materials Applications on Soil Aggregates

Abstract

In this research, effects of organic material applications on size distribution and stability of soil aggregates
have been studied. For this purpose, soil was collected from the 0-25 cm layer of Mediterranean Red Soils (Lithic
Rhodoxeralf) at the Akdeniz University campus. The study was carried out under the greenhouse conditions as a pot
experiment. Organic materials were applied to soil in three different doses, as processed chicken manure and
municipal waste compost of 1250, 2500 and 5000 kg ha" and as processed leonardite of 100, 200 and 400 kg ha™.
Results obtained after a seven-month incubation period showed that effects of different organic materials on soil
aggregate formation and aggregate stability in soil were different in terms of influence and levels for different
aggregate sizes. The effect of processed chicken manure on aggregate formation was significant at level of % 5 and
% 1 for 8-4 and 1-0.5 mm and municipal waste compost was significant at level % 1 and % 5 for 2-1 and 0.5-0.25
mm aggregate size, respectively. On the other hand the effect of processed leonardite on aggregate formation was
significant at level of % 5 for 0.5-0.25 and 0.25-0.050 mm aggregate size. The effect of processed chicken manure on
aggregate stability was significant at level of % 0.1 and % 5 in 8-4 and 4-2 mm, respectively and municipal waste
compost was significant at level of % 1 in 2-1 and 1-0.5 mm and processed leonardite was significant at level % 0.1
and % 5 in 8-4 and 4-2 mm aggregate size, respectively. It is concluded that the size distribution and stability of
aggregates in soils can be change by the periodically use of organic materials.

Keywords: Chicken Manure, Municipal Waste Compost, Leonardite, Aggregate Size Distribution, Aggregate
Stability.
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1. Giris

Topraklarin organik madde dengesi,
tarimsal agidan siirdiiriilebilirliligin 6nemli
bir gostergesidir (Dostal, 2002). Topraklarin
organik madde kapsamlarinin arttirilmasi
icin bir¢cok organik kaynak kullanilmaktadir.
Johnson ve ark. (2004), musir artiklarinin
biyogaz elde etmede potansiyel bir kaynak
oldugu, ayrica bu materyalin fermantasyonu
sonucu olusan organik {riiniin  tarim
topraklarma uygulanmasiyla topraklarin
organik madde kapsamlarinin arttirilarak
toprak yapisinin gelistirilebilecegini
belirtmiglerdir. Barry ve ark. (2004)
tarafindan, seker endiistrisi ve sehirsel atik
sularin genis niteliklere sahip iglenebilen iki
endiistriyel organik atik oldugu, seker posasi
ve sekerin yakimi sonucu meydana gelen
kiil’tin islenmesi ile elde edilen organik
atiklarin degerli bir besin elementi kaynagi
ve toprak 1slah  materyali  olarak
kullanilabilecegini  bildirilmistir. ~ Benzer
sekilde = Orozco ve  ark. (1996),
Kolombiya’da her yil 1 milyon ton’dan daha
fazla miktarda kahve atig1i meydana
geldigini, bu atiklarin farkli formlarinin
organik giibre ve toprak diizenleyicisi olarak
kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Le Villio ve ark. (2004), Fransa’daki
en Onemli organik toprak diizenleyici
kaynaklarin ¢iftlik gilibresi ve kompost
oldugunu, topraklarin organik madde
iceriginin arttirllmasimin tinl topraklarda
kabuk olusumu ve erozyon gibi fiziksel
degredasyonun kontrol edilmesinde Onemli
bir etkiye sahip olabilecegini bildirmislerdir.

Bitkinin toprakta iyi bir gelisim
saglayabilmesi, diger kosullarin yaninda
onemli derecede yetistigi toprak ortaminin
fiziksel oOzellikleri ile iliskilidir. Topragin
fiziksel  Ozelliklerini  iyilestirmede ve
stirekliligini saglamada en fazla bagvurulan
yontemlerden biri ise organik materyallerin
uygulanmasidir (Bender ve ark., 1998).

Topraklarda agregat biiyiikliik
dagilimi ve dayaniklilig1 toprak kalitesinin
bir gostergesidir ve topraklarin organik
madde diizeyinde meydana gelen bir azalma,
agregatlarin dayanikliliginda diigiise neden
olmaktadir (Six ve ark., 2000).

Toprak agregatlar1 temel agregat
boyutu igerisinde genelde makro (>250 um)
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ve mikro (<250 pm) agregatlar olmak iizere
iki smifta incelenmektedir. Mikro agregatlar
primer toprak parcaciklarmin ve daha kiigiik
mikro agregatlarin birlesiminden meydana
gelmektedir. Bu gruptaki agregatlarin
olusumunda, humifiye olmus organik
materyaller, c¢ok degerlikli metaller ve
katyonlar, bitki kokii veya mantari hifler,
polisakkartiler, bitkisel veya mikrobiyal
atiklar, amorf demir ve aliiminyum oksitler
baslica rol oynarlar. Makro agregatlar ise
mikro agregatlarin bir araya gelmesinden
olusmaktadirlar. Makro agregatlarin
olusumunda da mantari hifler, kok fibrilleri,
polisakkaritler ve demir ve aliiminyum
oksitler temel rol oynamaktadir (Emerson
ve Greenland, 1990).

Agregat  dayanikliligt  genellikle
organik madde, kil ve oksit miktar1 gibi
toprak ozelliklerine baghdir fakat topraktaki
organik bilesiklerin hepsi agregatlasmadan
ve agregat dayaniklihigindan sorumlu
degildir (Oades, 1984). Baz1 organik
materyaller farkli  boyutlu agregatlan
dayanikli yaparken, sisme biiziilme 6zelligi
gosteren topraklarda bu etkiye sahip
olamayabilirler (Coughlan ve ark., 1973).
Organik karbon ve seskioksitler kirmizi
topraklarin agregat biiyiikliik dagiliminda
olduk¢a onemli role sahiptir. Seskioksitler
mikro agregat biiyiiklilk dagiliminda biiyiik
etki meydana getirirken, organik karbon
makro agregat biiyiikliik dagiliminda biiyiik
etkiye sahiptir (Yao ve ark., 1990).

Organik madde, topragin iist kisminda
agregat biiytikliik dagiliminda ve
agregatlarmm dayanikliliginda kuvvetli bir
etkiye sahiptir. Bu durum dayanikh
agregatlarin  topragin  diger kisimlarina
oranla daha yiiksek karbon igerigine sahip
olmasi ile aciklanmakta ve uzun siireli
organik giibreleme ile biiyiik agregatlarin
(>0.5mm) oran1 artmaktadir (Ozbek ve ark.,
1999).

Organik atiklarin  degeri ozellikle
siddetli erozyona ugramis topraklarda
artmakta ve organik atiklarin topraklara
sagladiklar1 olumlu etkiler ise daha c¢ok
materyallerin kompostlastirilmig formlarinin
uygulanmas1 ile meydana gelmektedir
(Millner ve ark., 2004),

Toprakta iyi bir agregatlagsma ile hava
ve su dengesi saglanmig, koklerin rahatca



gelisebilecekleri  bir ortam  meydana
getirilmis olur. Iyi bir agregatlagsma, toprakta
infiltrasyonu ve suyun toprak profili i¢indeki
hareketini engelleyici etkileri ortadan
kaldirarak yiizey akis1 ile ortaya ¢ikan
kayiplari azaltir (Ozbek ve ark.,1999).

Bu c¢alismada, belirlenen organik
materyallerin uygulanmasi ile Kirmizi
Akdeniz Topragindaki agregat biiyiikliik
dagilimi  ve agregatlanin  dayaniklilig:
belirlenmeye ¢aligilmstir.

2. Materyal ve Yontem
2. 1. Materyal

Arastirmada 0-25 cm derinlikten
bozulmus olarak alinan Kirmizi Akdeniz
Topragi (Lithic Rhodoxeralf) kullanilmisgtir.

Calismada, organik materyal olarak
piyasada satilan islenmis leonardit (AGRO-
LIG), islenmis tavuk giibresi (ORG-E-VIT)
ve ¢Op kompostu (OMG) kullanilmistir.
Graniil formadaki organik materyaller
ogitiildiikten sonra farkli dozlarda topraga
uygulanmstir.

Deneme topragina ait bazi fiziksel ve
kimyasal oOzellikler Cizelge 1 de; organik
materyallerin baz1 kimyasal ozellikleri ise
Cizelge 2 de verilmistir.

2. 2. Yontem

Calisma tesadiif parselleri deneme
desenine gore ii¢ tekerriirlii saksi denemesi
olarak sera ortaminda  ylritilmistir.
Calismada organik materyal olarak islenmis
tavuk giibresi ve ¢op kompostu 1250, 2500
ve 5000 kg ha', islenmis leonardit ise 100,
200 ve 400 kg ha' olmak iizere ii¢ farkli
dozda uygulanmistir. Uygulanan dozlarin
belirlenmesinde tretici firmalarin
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onerdikleri dozlara yakin degerler dikkate
alinmistir. Topraklara organik materyallerin
uygulanmasindan sonra topraklarin nem
durumu tarla kapasitesine getirilmistir. Daha
sonraki sulama programlari ise,
topraklardaki  nem  diizeyinin  tarla
kapasitesinin % 50’ye diistiglinde sulamaya
baslanarak topraktaki nem durumunun tarla
kapasitesinin % 75’1 olacak sekilde
ayarlanmistir. Yapilan sulama programlar
saksilarin periyodik bir sekilde tartimlari
alinarak nem kayiplarmin tespiti seklinde
gerceklestirilmistir.  Uygulama alanindaki
sicaklik degisimleri uygulama periyodu olan
yedi ay boyunca diizenli olarak kaydedilerek
aylik olarak dagilimlart Cizelge 3’de
verilmisgtir.

Hava kuru ve 8 mm goézenek
acikligina sahip elekten elenmis toprak
ornegi, tabanina 5 cm kalinliginda kaba kum
konulan 15 x 50 x 11 cm ebadindaki plastik
saksilara 3,5 kg olacak sekilde konulmustur.
Caligmada 7 ay’lik bir inkiibasyon siiresi
sonunda degerlendirilen fiziksel ve kimyasal
toprak  degiskenleri  asagida  verilen
yontemler ile belirlenmistir.

Topragm biinye analizi Baver (1966)
tarafindan bildirilen esaslara gore, pipet
yontemiyle yapilmigtir. Tarla kapasitesi
direkt belirleme ile (Demiralay, 1993),
deneme  topraklarmin  hacim  agirligi
degerlerinin belirlenmesi silindir yontemine
gore (Black, 1965), topragin agregat
biiytikliik dagilimi Chepil (1962) tarafindan
belirtilen esaslara goére hava kurusu
orneklerden aliman 750 g topragm 4, 2, 1,
0,5, 0,25 ve 0,050 mm gozenek acikligina
sahip eleklerden Rotar elek makinesinde 75
darbe frekansinda 5 dk elenerek, her bir elek
tizerinde kalan agregat miktar1 ve ylizdesi
hesaplanmasiyla belirlenmistir (Demiralay,
1993).

Cizelge 1. Denemede Kullanilan Kirmizi Akdeniz Topraginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal

Ozellikleri
pH EC CaCOs oM N KDK* (cmol kg™
(1/2) dSm')y (%) (%) (%) (cmolkg") Ca” Mg K Na'
6,70 1,00 1,43 1,90 0,097 32,17 17,40 088 1,77 031
Kum Kil Silt Biinye H. Agirhigt T.K
(%) (%) (%) Sinifi (gcm™) (%)
15,90 46,40 37,70 Kil 1,00 40

*: Katyon degisim kapasitesi
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Cizelge 2. Arastirmada Kullanilan Organik Materyallerin Baz1 Kimyasal Ozellikleri.

E.C

Organik pH  (dS oM C /N N P05 K,O0 CaO MgO Fe Mn Zn Cu
Materyal mhy 0 (%) (o) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Islenmis 3 g5 578 55,00 24,65 11,01 222 386 2,54 7,74 1,13 199300 496,60 372,80 52,40
Leonardit
op 6,94 3,54 55227 32,13 12,35 2,60 1,23 1,00 9,36 1,30 2573,60 228,20 190,40 70,80
Kompostu
Islenmis
Tavuk 8,82 422 4241 31,97 1294 247 138 2,78 3,80 1,08 2592,20 141,80 18,20 13,00
Giibresi
Agregat dayanikliligi, agregatlarin degerleri 1:2,5 oranindaki organik madde-su

Yoder tipi 1slak eleme aletinde 5 dk siire ile
12,7 mm darbe uzunlugu ve 40 devir/dk
darbe frekansinda 1slak elenmesi ile
gergeklestirilmis  ve agregat dayaniklilik
yiizdesi hesaplamasinda Kemper’in agregat
dayaniklilig: formiilii kullanilmigtir
(Demiralay, 1993).

Cizelge 3. Uygulama Alanindaki Aylhk

Sicaklik Ortalamalari
Aylar Sicaklik (°C)
Ekim 35
Kasim 25
Aralik 23
Ocak 27
Subat 29
Mart 33
Nisan 30
Toprak  reaksiyonu (pH) 1:2,5
toprak/su  karisiminda  (Kacar, 1995),
elektriksel iletkenlik (E.C) esaslar1 Bower ve
Wilcox  (1965)  tarafindan  belirtilen
saturasyon ekstraktinda, CaCQOs; Schibler

kalsimetresi ile (Caglar,1949), degisebilir
Na’, K, Ca™ ve Mg"™ topragm 1 N
amonyum asetat ile ekstrakte edilmesinden
elde edilen siiziikkte atomik absorpsiyon
spektrofotometresi ile (Kacar,1995), KDK
amonyum asetat yoOntemine gore (Kacar,
1995), organik madde modifiye Walkley-
Black metoduna gore (Black, 1965) ve
toplam azot modifiye Kjeldahl metoduna
gore belirlenmistir (Kacar, 1995).

Denemede kullanilan organik
materyallerin  organik karbon icerikleri
modifiye Walkley-Black metoduna gore
belirlenen organik madde degerlerinin 1,72
sabit degerine boliinmesi ile elde edilmistir
(Tiiztiner, 1990). Organik materyallerin pH

216

karigiminda  Ol¢ililmiistiir.  Azot  tayini
modifiye  Kjeldahl = metoduna  gore
yapilmistir  (Kacar, 1972).  Organik

materyallerin fosfor igerigi nitrik-perklorik
asit karisgimi  ile yas yakma metodu
sonucunda elde edilen filtrattaki fosfor
vanadomolibdofosforik sar1 renk metoduna
gore tayin edilmistir (Kacar ve Kovanci,
1982). Organik materyallerdeki makro ve
mikro elementlerden K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn
ve Cu yas yakma metodu ile elde edilen
filtrattaki miktarlar1 atomik absorpsiyon
spektrofotometresi ile belirlenmistir (Kacar,
1972).

3. Bulgular ve Tartisma
3. 1. Agregat biiyiikliik dagilimi

Islenmis tavuk giibresinin agregat
biiyiiklik dagilimi {izerine etkisi 8—4 mm
boyuta sahip agregatlarda % 5 diizeyinde ve
pozitif, 1-0,5 mm boyuta sahip agregatlarda
ise % 1 diizeyinde 6nemli ve negatif yonde
gerceklesmistir (Cizelge 4). 84 mm boyuta
sahip agregat miktarinda en yiiksek artis %
4,82’lik degerle uygulamanin 1. dozunda
meydana gelmistir. Uygulamanin 2 ve 3.

dozlar1 ise Onemli bir fark meydana
getirmemistir.  Islenmis tavuk  giibresi
uygulamasinin 1-0,5 mm agregat
boyutundaki  agregat miktar1  {izerine

etkisinde ise en fazla azalma % 20,13
degeriyle uygulamanin 1. dozunda elde
edilmistir. Uygulamanin 2. ve 3. dozlar
onemli bir etki meydana getirmemistir.
Diger boyutlarda ise islenmis tavuk giibresi



uygulamasiin agregat biiyiiklik dagilim
tizerine etkisi onemli olmamustir.

Urbina ve Rodriguez (1995), tavuk
giibresi ve kahve pulpu’nun bazi fiziksel ve
kimyasal toprak oOzellikleri ile erozyon
kontroliindeki etkilerini belirlemek amaciyla
topragin 10 cm’ lik st kismina
uygulamiglardir. Aragtiricilar organik
uygulamalarla toprak ve su kayiplarinda
onemli derecede azalma meydana geldigini,
kahve pulpunun tavuk giibresinden daha
biiyilk  bir  etkiye sahip  oldugunu
bildirmislerdir.

Cop kompostu uygulamasinin agregat
blyiiklik dagilimi iizerine etkisi 2—1 mm
boyuta sahip agregatlarda % 1 diizeyinde
onemli ve pozitif, 0,5-0,25 mm boyuta sahip
agregatlarda ise % 5 diizeyinde 6nemli ve
negatif yonde olmustur. 2-1 mm boyuta
sahip agregat miktarinda en yiiksek artis %
22,88 degeriyle uygulamanin 1. dozunda
elde edilirken, uygulamanin 2. ve 3. dozlari
onemli bir fark meydana getirmemistir. Cop
kompostu uygulamasinin  0,5-0,25 mm
boyuta sahip agregat miktarindaki en fazla
azalma % 18,25 degeriyle uygulamanin 1.
dozunda elde edilmistir. Uygulamanin 2. ve
3. dozlar1 arasinda ise dnemli bir farklilik
olusmamigtir. Uygulamanin diger agregat
boyutlarindaki agregat biyiikliik dagilim
lizerine  etkisi Onemli  bulunmamustir
(Cizelge 4). Calismada, ¢op kompostu
uygulamasinin biiyiik boyuta sahip agregat
miktarinda artis saglarken, kiigiik boyuta
sahip agregat miktarinda azalmaya neden
oldugu gorilmiistiir.

Sela ve ark. (1998) tarafindan yapilan
bir ¢aligmada, sehirsel ¢op atiklarindan elde
edilen kompost topraga uygulanarak
topragin yapisal Ozelliklerindeki degisim
arastinlmistir.  Calismada, zayif yapisal
Ozellige sahip 10s topraga yapilan kompost
uygulamasi ile topragin yapisal
Ozelliklerinde olumlu ydnde degisimlerin
elde edildigi bildirilmistir.

Kirchmann ve Gerzabek (2000)
tarafindan yapilan bir c¢alismada, ¢iftlik
giibresi, yesil giibre, talas, sehirsel atik ve
peat ince tekstlire sahip bir topraga
uygulanmistir. Calismada, organik
uygulamalarin  iist toprak katmanindaki
makro ve mikro gozenek miktarni artirdig,
ayrica donem igerisinde gozenekliligin ve
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makro gdzeneklerin en Onemli degisimi
gosterdigi  bildirilmistir.  Go6zeneklilikteki
degisimin organik madde ¢esidi ve diizeyine
bagh oldugu, bununla birlikte 1-30 um ¢apa
sahip olan mikro gobzeneklerin organik
materyallerin karakteristikleri ile istatistiksel

olarak o6nemli iliski icinde oldugu
belirtilmistir.
Islenmis  leonardit uygulamasinin

agregat blyiiklik dagilimi iizerine etkisi
0,5-0,25 ve 0,25-0,050 mm boyuta sahip
agregatlarda % 5 diizeyinde Onemli
olmustur. Uygulamanin agregat biiyiikliik
dagilimindaki etkisi 0,5-0,25 mm boyuta
sahip agregatlarda negatif yonde
gerceklesirken, 0,25-0,050 mm boyuta sahip
agregatlarda pozitif yonde gerceklesmistir.
0,5-0,25 mm boyuta sahip agregat
miktarindaki en fazla azalma % 19,34 ve %
21,38 degerleriyle uygulamanin 1. ve 3.
dozunda elde edilirken, uygulamanin 2. dozu
onemli bir farklilik meydana getirmemistir.
Islenmis leonardit uygulamasiyla 0,25-0,050
mm boyuta sahip agregat miktarindaki en
yiiksek artis % 22,73 ve % 22,24 degeriyle
uygulamanin 3. ve 2. dozlarinda elde
edilmistir. Uygulamanin diger agregat
boyutlarindaki etkisi ise Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4). islenmis leonardit
uygulamasiyla deneme topragimin agregat
biiytikliik dagiliminda elde edilen pozitif
etki, en fazla kiicik boyuta sahip
agregatlarda gerceklesmistir. Meydana gelen
etkide materyalin pargalanmasi ile olusan
humik maddelerin ve mikro agregatlar
icinde korunan karbon miktarinin etkili
olabilecegi  disiiniilmektedir. ~ Nitekim
Holeplass ve ark. (2004) tarafindan, agregat
boyutunun kii¢lilmesiyle birlikte toprak
organik karbon konsantrasyonunda bir artig
oldugu, genelde toprak organik karbon
konsantrasyonunun >0.25 mm boyuta sahip
agregatlarda <0.25 mm agregatlardan daha
fazla oldugu bildirilmistir.

Chevallier ve ark. (2004) tarafindan,
topraklardaki  agregatlasmanin  organik
karbonun depolanmasi ve korunmasinda
onemli bir faktér oldugu bildirilmistir.
Aragtiricilar yapmig olduklari bir ¢aligmada,
korunan toprak karbon miktar1 ile toplam
organik karbon miktar1 arasinda pozitif bir
korelasyonun bulundugunu, deneme
topraginin 2:1 tipi kil mineralince baskin
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olan vertisol topragi olmasi nedeniyle mikro
agregatlar icindeki mineralize olabilir
organik karbon korunum kapasitesinin
oldukea yiiksek oldugunu bildirmiglerdir.

Humik materyallerin farkl
topraklarda etkisinin degisik sekillerde
ortaya ciktigint gdsteren birgok caligma
mevcuttur. Ozellikle kil igerigi yiiksek olan
topraklarda bu materyalin etkisinin diigiik
oldugunu belirten ¢aligmalar ¢arpicidir.

Painuli ve Pagliali (1990) yaptiklar
bir ¢alismada, farkli diizeydeki humik asidi
kil ve tin biinyeli topraklara uygulayarak
topraklarin yapisal gelisimlerini
incelemislerdir. Calismada, humik asidin
ozellikle kil biinyeli topraklarda etkili bir
sonug saglamadigl, fakat az diizeyde de olsa
agregatlardaki  dispersiyonun azalmasina
yardime1 oldugunu bildirmislerdir.

Gu ve Doner (1993), killi bir topraga
iic farklh organik polianyon uygulayarak bu
topraktaki agregat olusum ve
dayanikliligindaki degisimi incelemislerdir.
Calismada organik  polianyonlarm  ve
Ozelliklede humik asidin toprakta flokiile
edici Ozelliginin olmadigini, sodyumlu ve
killi topraklar i¢in dispers edici &zelliginin
bulundugunu bildirmislerdir.

Yukarida verilen arastirmalardaki
bilgilerin aksine Ozbek ve ark. (1999),

topraklardaki  mineral bilesiklerin  bir
kismmin koloidal biiyiikliikteki organik
maddelerle bir araya gelerek organo-mineral
bilesik olusturdugunu ve bu olayda 6zellikle
ince kil fraksiyonunun rol aldigim
belirtmiglerdir. Kil fraksiyonu igerisinde
kaba kilden ince kile dogru gidildik¢e humin
madde miktarinin arttigini yani kilin yiizey
alanmin artigiyla humin maddelerinde de
artis  gozlendigi  bildirmislerdir. Aym
calismada, uygulanan degisik kokenli
organik materyallerin higbirinin <8 mm
boyuta sahip agregatlarin olusumunda etkili
olmadig tespit edilmistir.

3. 2. Agregat Dayaniklilig

Islenmis tavuk giibresi uygulamasinin
agregat dayaniklilig tizerine etkisi 84 mm
boyuta sahip agregatlarda % 0,1 diizeyinde
onemli olmustur (Cizelge 5). Uygulamanin
bu etkisi agregat dayamikliligini arttirict
yonde gerceklesmis ve en yiiksek artis %
52,0 degeriyle uygulamanin 3. dozunda elde
edilmistir. Uygulamanin 2. ve 3. dozlari ise
o6nemli bir fark meydana getirmemistir.
Tavuk giibresi uygulamasinin 4-2 mm
boyuta sahip agregatlardaki  agregat
dayaniklilig1 lizerine etkisi % 5 diizeyinde

Cizelge 4. Farkli Organik Materyal Uygulamalarmin Agregat Biiyiikliik Dagilimi %’si Uzerine

Etkisi'
Agregat Boyutu (mm)

Materyal Doz 84 42 21 105 05025 0250050 <0.050
Kontrol 2,46 12,69 19,32 23,01° 22,18 19,96 0,38
Islenmis 1 4,82° 1521 18,42 20,21° 19,89 21,25 0,20
Tavuk 2 2,36 1047 17,34 23,22° 23,45 22,82 0,34
Giibresi 3 2,36 11,88 19,50 22,88" 21,96 21,18 0,24
Onemlilik * 0D 0D *k 0D 0D 0D
Kontrol 2,46 12,69 19,32° 23,01 22,18 19,96 0,38
Cop 1 2,81 14,96 22,882 23,40 18,25{'; 17,38 0,32
Kompostu 2 2,57 12,48 20,94b 23,74 20,72j‘b 19,42 0,13
3 3,98 1424 19,65 23,20 20,18" 19,26 0,29
Onemlilik O.D 0D * 0D * 0D 0D
Kontrol 2,46 12,69 19,32 23,01 22,18 19,96™ 0,38
. . 1 4,88 14,60 20,56 22,08 19,34 18,17° 0,37

Islenmis a a
L eonardit 2 2,17 11,04 18,29 23,48 22’414, 22,24 0,37
3 2,38 12,36 18,66 22,14 21,38" 22,73° 0,35
Onemlilik OD OD OD OD * * OD

1. Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2. Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde 6nemlidir.

**: % 1 Diizeyinde onemli.
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* 1% 5 Diizeyinde 6nemli.

0.D: Onemli degil.



o6nemli olmustur. Uygulamanin etkisi pozitif
yonde gergeklesmis ve en yiiksek artis %
54,5 degeriyle uygulamanin 1. dozunda elde
edilmistir. Uygulamanin 2. ve 3. dozlar ise
onemli bir fark meydana getirmemistir.
Islenmis tavuk giibresi uygulamasinin diger
agregat boyutlarindaki agregat dayaniklilig
iizerine etkisi onemli olmamustir.

Cop kompostu uygulamasinin agregat
dayaniklilig1 iizerine olan etkisi 2—1 ve 1-
0,5 mm boyuta sahip agregatlarda % 1
diizeyinde gergeklesmistir. Uygulamalarin
agregat dayaniklilign iizerine etkisi her iki
agregat boyutunda azaltici yonde
gergeklesirken, uygulama seviyeleri arasinda
onemli bir fark meydana gelmemistir. Cop
kompostu uygulamasmmin diger agregat
boyutlarindaki agregat dayaniklilig1 {izerine
etkisi ise onemsiz bulunmustur (Cizelge 5).

Islenmis  leonardit uygulamasimin
agregat dayaniklilig1 iizerine olan etkisi 8—4
mm boyuta sahip agregatlarda % 0,1, 4-2
mm boyuta sahip agregatlarda ise % 5
diizeyinde Onemli olmus ve bu etki
dayaniklilig1 arttiric1 yonde gerceklesmistir.
Uygulamayla 84 mm boyuta sahip
agregatlarin dayamiklihigindaki en yiiksek
artis, % 57,7, % 56,7 ve % 45,0 degerleri ile
uygulamanin 2. 3. ve 1. dozlarinda elde

E. YILMAZ, Z. ALAGOZ, F. OKTUREN

edilirken, 2. ve 3. dozlar arasinda 6nemli bir
fark meydana gelmemistir.

Islenmis leonardit uygulama
diizeyindeki artigla birlikte 4-2 mm boyuta
sahip agregatlarin dayanikliliginda da artis
saglamistir. En yiiksek artis1 % 59,2 ve %
51,1 degerleri ile uygulamanin 3. ve 2.
dozlar1t meydana getirirken, uygulamanin 1.
dozu dnemli bir fark meydana getirmemistir.
Islenmis leonardit uygulamasmmn diger
boyutlardaki agregat dayanikliligi iizerine
etkisi ise onemsiz bulunmustur (Cizelge 5).

Calismada islenmis tavuk giibresi ve
islenmis leonardit uygulamalar 6zellikle 8—
4 ve 4-2 mm agregat boyutundaki agregat
dayanikliliginda oOnemli artislar meydana
getirirken, ¢op kompostunun 2-1 ve 1-0,5
mm boyutlu agregatlarin dayanikliliginda
azalma meydana getirmesi materyallerin

ayristiktan  sonraki iriinlerinin  ve bu
iirlinlerin etkilerindeki farkliliktan
kaynaklandig1 diislinlilmektedir. Agregat

dayanikliliginda meydana gelen artiglarda,
topragin kil iceriginin koloidal organik
materyallerin tutulumunda etkili olmasindan
kaynaklandigi diistinilmektedir. Nitekim
kesin olmamakla birlikte Kaiser ve Zech
(2000) tarafindan, kil boyutundaki toprak
bilesenlerinin ayrismis organik materyallerin

Cizelge 5. Farkli Organik Materyal Uygulamalarmin Agregat Dayaniklilk %’ si Uzerine

Etkisi.!
Materyal Doz Agregat Boyutu (mm)
84 42 2-1 1-0.5  0.5-025 0.25-0.050

Kontrol 34,3% 40,1° 30,0 33,8 54,0 80,7
Islenmis 1 52,0° 54,5 31,1 32,1 54.4 80,2
Tavuk 2 26,9° 33,0° 30,7 39,0 51.3 833
Giibresi 3 32,2° 33,8° 23,0 26,8 51,2 84,1
Onemlilik ok * 0D OD OD 0D
Kontrol 34,3 40,1 30,0° 33,8° 54,1 80,7
Cop 1 30,1 29,4 20,9° 26,5° 52,4 84,7
Kompostu 2 26,8 334 23,3° 24,7° 48,8 83,7
3 43,1 38,6 19,2° 26,9° 55,9 83,6
Onemlilik OD oD *ok Hok O.D OD
Kontrol 34,3 40,1° 30,0 33,8 54,1 80,7
islenmis 1 45,0° 41,9° 26,2 29,8 57,6 81,3
Leonardit 2 57,7° 51,1% 38,5 29,8 60,0 85.4
3 56,7° 59,2° 40,2 33,2 65,9 88.5
Onemlilik *Ek * 0D OD OD 0D

1. Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2. Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde 6nemlidir.
*: % 5 Diizeyinde 6nemli. **: % 1 Diizeyinde 6nemli.

##%: 94 0,1 Diizeyinde Onemli

0O.D: Onemli degil.
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tutulmasinda etkili oldugu ve ayrismis
organik maddenin topraklardaki
korunumunun, organik maddenin topraktaki
kil fraksiyonu ile arasindaki etkilesime baglh
oldugu bildirilmistir.

Caravaca ve ark. (2001), yapisal
0zelligini biiyiik oranda kaybetmis olan yari
kurak iki bolge topragma yillik 30 g/kg
olmak {izere taze ve kompostlagmis organik
atigr 2 yil siireyle uygulamislardir. Taze
organik atik ilavesinin suya dayanikli
agregat miktarinda % 17 diizeyinde artis
saglarken, kompostlasmis organik atik
ilavesinin kil icerigi yiiksek olan topraklarda
% 13 diizeyinde bir artis meydana getirdigi
belirtilmistir.

Alguacil ve ark. (2003) tarafindan
yapilan bir calismada, seker pancari atigi
degrede olmus Kirmizi Akdeniz Topragina
uygulanmig ve bitki dikiminden 8 ay sonra
gerceklestirilen analizlerde toprak agregat
dayanikliliginda pozitif yonde degisimlerin
meydana geldigi bildirilmistir. Kontrol ile
karsilastirildiginda, fermante edilmis seker
pancari atig1 uygulamasi ile dayaniklilikta %
79°dan daha fazla artig elde edildigi
bildirilmistir.

Bresson ve ark. (2001), erozyona
maruz kalan siltli tin 16s topragina 15 g/kg
kompost  uygulamislardr. Caligmada,
kompost uygulamasinin tohum yatagi
bolgesindeki  agregatlarin  bozulmasini
onlendigi, dayanikli olmayan topraklara
kompost ilavesinin yiizey topraktaki yapisal
bozulmanin Onlenmesi iizerine olumlu
yonde etki meydana getirdigi belirtilmigtir.

Piccolo ve  Mbagwu  (1994),
Nijerya’nin giiney bolgesindeki giiclii ve
zayif agregat yapisina sahip iki topraga
humik asit uygulayarak yapisal
dayanikliliktaki degisimi arastirmislardir.
Calismada, suya dayanikl makro
agregatlarin oraninin humik asit
uygulamasinin  artan dozlarinda  arttig
bildirilmistir.

Rashad ve ark. (2000) tarafindan, killi
tin ve tinli kum biinyeye sahip iki topraga
dogal peat materyali ve pelet seklindeki
humik madde uygulanmistir. 80 giinliik
inkiibasyon  siliresinin  ardindan  suya
dayanikli agregatlarin biiyiiklik dagiliminin
farkli diizeylerde etkilendigi ve
uygulamalarin hepsinde >0,25 mm boyutlu
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dayanikli agregat miktarinda artis gézlendigi
bildirilmistir.

Yilmaz ve Alagéz (2001), farkh
tekstiire sahip (kumlu killi tin, siltli killi tin
ve tin) topraklara degisik dozlarda humik
asit uygulayarak agregat dayanikliligi
lizerine etkisini aragtirmiglardir. Caligmada,
humik asit wuygulamasi ile agregat
dayanikliliginda istatistiksel olarak Onemli
degisimin  meydana  geldigi, agregat
dayaniklilik yilizdesindeki artisin sirayla siltli
killi tin > kumlu killi tin > tin olarak
gerceklestigi bildirilmistir.

4. Sonug¢ ve Oneriler

Farkli organik materyallerin toprak
agregat biiyiiklik dagilimi ve dayanikliligi
lizerine  etkisini  belirlemek amaciyla
gerceklestirilen  calismada,  uygulanan
organik materyallerin etkisi degisik agregat
boyutlarinda farkl diizeylerde
gerceklesmistir.

Calismada, islenmis tavuk giibresi ve
¢Op kompostunun agregat  biyliklik
dagiliminda, islenmis tavuk giibresi ve
leonardit’in ise agregat dayanmikliliginda
ozelliklede biiyiilk agregat boyutlarinda
onemli artiglar saglamasi, bu materyallerin
Kirmizi  Akdeniz  Topragmin  yapisal
ozelliklerinin gelistirilmesinde
kullanilabilecek 6nemli organik kaynaklar
olabilecegi disiiniilmektedir. Ancak, agregat
biiytikliik dagilimi ve dayanikliliginda elde
edilen artiglarin genel olarak literatiirlerde
belirtildigi gibi ¢ok yiiksek olmadigi, bunun
nedeni olarak; a) kullanilan toprak 6rneginin
tarimsal iglem yapilmayan dogal bir alanda
bulunmasi nedeniyle yapisal 6zelliklerinin
bozulmamis olmasi, b) kil, kire¢ ve diger
cok degerlikli katyonlarca zengin olmasina
bagli olarak topragin agregat yapisinin iyi
diizeylerde olmasi, c¢) oOzellikle ¢aligmada
kullanilan Kirmizi  Akdeniz topraginda
agregatlasma ve agregat dayanikliligindan
sorumlu Fe-oksit igeriginin yiliksek olmasi
ongoriilmektedir. Bu nedenle, ¢aligmada
kullanilan organik materyallerin daha farkh
toprak gruplarinda  ve inkiibasyon
periyodunda farkli dozlarmin denenmesinin
yararli olacag: diigiiniilmektedir.
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