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Ozet

Bu arastirma 2005-2006 yetistirme doneminde 12 farkli ekmeklik bugday genotipinde verim ve Kkalite
Ozelliklerinden olan ekstensograf parametrelerinin incelenmesi amaci ile Canakkale’nin Biga ilgesi Asagi Demirci
kdyiinde, tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak yiirtitiilmiistiir. Denemeye alinan gesitler verim ve
ekstensogram ozellikleri (45., 90. ve 135. dakikalardaki hamurun Rm, RS, E ve A degerleri) agisindan karsilastirilmisg
ve incelenen tiim dzellikler bakimindan genotipler arasinda énemli farkliliklarin oldugu ortaya konmustur (P<0.05).
Dekara en yiiksek verim 604.3 kg ile Tosunbey ¢esidinden alinirken, en diisilk verim ise 375.1 kg ile Gonen
¢esidinden alinmistir. Verim ve ekstensogram degerleri goz oniine alindiginda yoérede yetistirilmeyen Tosunbey,
Flamura ve Dropia cesitlerinin iyi performans gosterdikleri saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Triticum aestivum, Bugday Unu, Reoloji, Kalite Unsurlari.

An Investigation on Seed Yield and Extensograph Parameters of Bread Wheat Cultivars

Abstract

This research was carried out with aiming to investigate yield and extensograph parameters related with
quality characteristics of 12 different bread wheat genotypes in the growing period of 2005-2006 in Asagi Demirci
village, Biga, Canakkale, in randomized complete block design with 3 replicates. The cultivars studied were
compared with respects of yield and extensogram parameters (Rm, R5, E and A values of dough at 45™, 90" and
135" minutes), and in regards to all properties investigated, the differences among the genotypes were determined to
be significant (P<0.05). The highest yield per decar was obtained from Tosunbey variety with 604.3 kg, whereas the
lowest yield was from Goénen variety with 375.1 kg. With respect to yield and extensogram parameters, Tosunbey,
Flamura and Dropia cultivars, normally not cultivated in the region, gave rise to good performance.

Key words: Triticum aestivum, Wheat Flour, Rheology, Quality Components.

1. Giris

Ulkemiz ve Canakkale icin onemli
bir kiiltiir bitkisi olan bugday, gerek tarla
tarimi igerisindeki toplam ekim alam ve
gerekse Uretim miktar1 bakimindan biiyiik
yer tutmaktadir. Tirkiye’de 2005 yilinda
bugday ekim alani 9 250 000 ha, {iretim 21
500 000 ton ve verim ise 232.4 kg/da’dir
(Anonim, 2007a). Canakkale il genelinde
2006 yilinda bugday toplam 111 330 ha’lik
alanda yetistirilirken, tiretim 398 995 ton ve
verim ise 358 kg/da olmustur. Biga
ilgesinde ise 34 000 ha alanda 136 000 ton
iretim ve 400 kg/da verim alinmistir
(Anonim, 2007b). ilimizde 2007 yili

* [letisim: S. Tayyar, e-posta: stayyar@comu.edu.tr

verilerine gore liretim yapan tarima dayali
sanayi igerisinde yer alan 18 un fabrikasi
bulunmaktadir (Anonim, 2007¢).
Yetistiriciler, un sanayicileri, bugday
ticareti yapanlar (ihracat-ithalat), firincilar
ve unlu mamulleri tiiketenler agisindan
iiretilen hammadde bugday danesinden
beklentiler farkli olabilmektedir. Uretici
yiliksek verimli ve kaliteli bugday ¢esidini
tercih ederken, un fabrikalar1 da teknolojik
degerleri yiliksek bugday iirlinlinii her yil
zorlanmadan bulabilme arayisi igerisinde
olabilmektedir. Bugday 1slah
programlarinda da bitki 1slah¢ilar1 verim,
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verim stabilitesi ve kalite oOzelliklerini
dikkate almaktadirlar.

Glniimiizde  iilkemizde  bir¢ok
bugday cesidi tescil edilmis ve {ireticilerin
kullanimma sunulmustur. Bu c¢esitlerde
verim, verim dgeleri ve kalite parametreleri
¢esidin  genotipik  yapisinin  yaninda,
yetistirildikleri boélgenin iklim ve toprak
kosullarina, uygulanan kiiltiirel islemlere,
hastalik ve zararli durumlarma gore ¢ok
farkliliklar gosterebilmektedir.

Harman sonunda elde edilen bugday
danesinin dekara verimlerinin yaninda
kalite kriterlerinin (teknolojik islemlere
uygunluk, kullanim amaglari, vb.) de goz
onlinde  bulundurulmas1  gerekmektedir.
Bugday ununda teknolojik karakteristikleri
belirleyen en oOnemli faktér bugdayin
protein igerigidir. Depo proteini olan gluten
ve gliadin igerikleri kalite i¢in en Onemli
unsurlardir. Bu amagla tahillarda kalitenin
saptanmasi ile ugrasanlar farkli yontemler
gelistirerek degisik caligmalarda
bulunmaktadirlar (Webb ve ark., 1971;
Schofield, 1994; Tipples ve ark., 1994;
Elgiin ve ark., 2002; Konopka ve ark.,
2004).

Hamurun reolojik ozellikleri
hamurun islenmesi ve elde edilen son {iriin
kalitesini etkilemesi bakimindan 6nemlidir
(Indrani ve Rao, 2007). Bugday unlarinda
reolojik karakterleri belirlemek i¢in degisik
metotlar  gelistirilmistir  (Bloksma  ve
Bushuk, 1988). Farkli siirelerde bekletilen
hamurun uzama kabiliyeti ile uzamaya karst
gosterdigi  direnci  Ol¢en  ekstensograf
degerleri bunlardandir (Ozkaya, 1995). Bu
amagla ekstensograf aleti yardimi ile
hamurun uzamaya karsi mukavemeti ve
uzama kabiliyeti ekstensogram olarak
cizilir.  Bdylelikle  hamurun  uzama
kabiliyeti, uzamaya karst direnci ve
hamurun enerjisi saptanabilir. Bunlara ek
olarak hamurun proeolitik  aktivitesi,
oksidan maddelerin etkileri ile hamurun
fermantasyon toleransi hakkinda da bilgi
verdigi ifade edilmistir (Elgiin ve ark.,
2002). Bugday  unlarinin  reolojik
Ozelliklerinin ortaya konmasi amaci ile
degisik aragtirmalarda ekstensograf
parametreleri incelenmistir (Fisher ve ark.,
1949; Evans ve ark., 1974; Danno ve
Hoseney, 1982; Basaran ve Go¢men, 2003;

80

Balkan ve Gengtan, 2005; Dogan ve Ugur,
2005; Indrani ve Rao, 2007).

Bu arastirmada amag; 12 farkh
ekmeklik bugday ¢esidinin Biga
kosullarindaki verimleri ile bu c¢esitlerden
elde edilen unlarda reolojik testlerden olan
ekstensograf ozelliklerinin ortaya
konulmasidir.  Boylelikle iilkemiz ve
bolgemiz i¢in Onemli kiiltiir bitkisi olan
bugdayn iiretici, sanayici ve tiiketiciler i¢in
yararliliginin artmasina yardimei olunacagi
diistiniilmistiir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirma 2005-2006 iiretim yilinda,
Canakkale’nin Biga ilgesine bagli Asagi
Demirci kdylinde ve 12 farkli ekmeklik
bugday genotipinin materyal olarak
kullanilmas1 ile gergeklestirilmistir. Bu
genotiplerden 3’1 (Gonen, Kasifbey ve
Sagqittario) Canakkale ve cevresinde genis
alanlarda tireticiler tarafindan yetistirilirken,
diger 9’u (Ath, Demir, Dropia, Flamura,
Gelibolu, Ikizce, Tosunbey, Yakar ve
Yantar) ise yeni genotipler olarak
secilmistir. Denemenin yiiriitildiigii toprak
killi-tinl1 biinyede, pH’1 6.3, organik madde
igerigi %3.2 ve kire¢ icerigi ise %0.5’tir.
Biga ilgesinde  meteoroloji = gozlem
istasyonu bulunmadigindan dolay1
Canakkale il merkezine ait baz
meteorolojik veriler Cizelge 1’de verilmistir
(Anonim, 2006). Cizelge 1’in incelenmesi
sonucunda 2005, 2006 ve uzun yillar
ortalamas1 toplam yagis miktarlarinin sirast
ile 721.0 mm, 482.9 mm ve 599.6 mm
oldugu goriilmektedir. Denemenin
yuriitildigi  tretim donemi  dikkate
alindiginda (tohum ekiminin yapildigi
Kasim 2005 ile hasadin yapildigi Temmuz
2006) toplam yagis miktarmin 595.3 mm
oldugu gorilmektedir. Tesadif bloklarn
deneme deseninde ve 3 tekerriirlii olarak
yiriitilen denemede her parsel 5 siradan
(20 cm sira araligi ve 5 m uzunlugunda)
olusturulmustur. Ekim islemi 22 Kasim
2005 tarihinde, hasat ise 3 Temmuz 2006
tarihinde gerceklestirilmistir.  Parsellere
dekara toplam saf 12 kg azot (N) ve 7 kg
fosfor (P) giibrelemesi yapilmistir. P’lu
giibrenin tamamu ile N’lu giibrenin yarist



Cizelge 1. Canakkale Iline Ait Bazi Iklim Verileri
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e o Aylar

Iklim 6geleri Yillar I 3 3 7 5 3 7 3 5 10 1 B

Ortalama 2005 | 10.0 8.4 126 172 227 27.1 304 30.7 268 195 139 12.1
maksimum 2006 | 6.3 9.0 12.8 185 228 273 30.1 319 263 19.8 145 11.4
sicaklik(°C) Uzun | 9.6 9.8 123 17.0 223 27.6 304 302 261 206 152 11.2
Ortalama 2005 | 6.8 6.0 8.2 128 179 219 255 257 21.7 149 105 9.1

sicaklik 2006 | 3.1 5.6 8.7 132 17.7 222 248 264 213 162 104 7.5

(°C) Uzun | 6.3 6.3 8.3 125 174 223 250 247 208 160 114 8.1

Ortalama 2005 | 4.0 3.7 4.5 92 140 166 205 21.0 169 114 74 6.4

minimum 2006 | 0.3 23 53 92 127 168 20.1 214 17.1 134 69 4.4

sicaklik(°C) Uzun | 3.2 3.2 4.8 86 129 170 19.6 19.7 16.0 12.2 8.1 5.1

Toplam yagis 2005 | 90.1 1435 273 7.7 732 49 327 02 129 46.8 218.8 629
miktar1 2006 | 53.2 84.7 1240 38 167 23.0 82 1.2 70.6 380 339 256
(mm) Uzun | 89.7 624 619 506 344 20.8 133 42 17.1 458 93.6 1058
Uzun yillar ortalamalar1 1975-2006 yillar1 arasindaki degerlerdir.

ekimle birlikte verilirken, N’un diger yaris1 arasindaki  farkliligin =~ 6nemli  oldugu
ise sapa kalkma doneminde verilmistir. bulunmustur (Cizelge 2). Arastirmada

Yabanci ot miicadelesi i¢in sapa kalkma
doneminden oOnce herbisit uygulamasi
yapilmistir. Kenar sira etkisini gidermek
icin 5 siradan olugan parsellerden iki kenar
sira atilmig, geriye kalan 3 siranin da parsel
bas1 ve sonundan 50°ser cm’lik kisimlarin
atilmasindan sonra kalan kisim hasat ve

harman edilerek  dekara  verimler
hesaplanmustir.

Cesitlerden elde edilen unlarda
reolojik  testlerden olan  ekstensograf

Ozellikleri tayininde ICC Standart Metot
No: 114 kullanilmistir (Anonim, 1962). Bu
amagla Chopin marka (Moulin Cd Type)
degirmende ogiitilen unlarda Yiicebas
marka kombine un hamur test cihazindan
yararlanilarak ekstensogram degerleri (Rm:
Hamurun  uzamaya karst  gdsterdigi
maksimum diren¢ (BU), RS: Hamurun sabit
deformasyondaki direnci (BU), E: Uzama
kabiliyeti (mm) ve A: Enerji (cm?) elde
edilmistir. Laboratuar c¢aligmalar1 da 3
tekrarlamali  olarak  gergeklestirilmistir.
Arastirma neticesinde elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde SAS (SAS Institute
Inc., 1999) istatistik paket programindan
yararlanilmistir. Ortalamalarin
karsilagtirilmalari ise LSD testi ile (P<0.05)
belirlenmistir.

3. Bulgular

Varyans analizi sonuglarina gore
incelenen oOzellikler bakimindan c¢esitler

kullanilan gesitlerin dekara verimleri ve bu
genotiplerin Ggiitiilmesi ile elde edilen un

orneklerinin

ekstensogram

Cizelge 3’te verilmistir.
Cesitlerin verimleri 375.1 ile 604.3

kg/da arasinda degismistir.

Ozellikleri

En yiksek

verim Tosunbey c¢esidinden alinirken, en
diisiik verim ise yorede yaygin olarak
yetistirilen Gonen ¢esidinden alinmustir.

Cizelge 2. Incelenen Ozelliklere Ait Kareler
Ortalamalari ve Onem Diizeyleri

VK T C H

SD 2 11 22

Verim 130824.1%* [1712017.9%* | 4807.5
R545.dk. | 359.2 21441.2%*% | 107.7
R590.dk. | 269.7 88350.3** | 117.5
R5135.dk. | 41.0 98003.3** | 119.3
E 45. dk. 199.7 1309.5%* | 104.9
E 90. dk. 289.5 1416.7** 85.8
E135.dk. | 290.8 1946.8%* 87.4
Rm45.dk. | 328.0 51044.0%* | 110.8
Rm90. dk. | 288.1 125445.4** | 104.9
Rm 135. dk. | 270.8 131669.7** | 109.3
A 45. dk. 27.0 2532.6%* 89.0
A 90. dk. 145.1 2414.2%* 52.0
A135.dk. | 0.9 2473.4%% | 102.4

**: P<0.01 diizeyinde 6nemli, VK: Varyans kaynagi,
SD: Serbestlik derecesi, T: Tekerriir, C: Cesit ve H:
Hata

Bugday ¢esitlerinden elde edilen un
orneklerinin ekstensogram degerleri (45.,
90. ve 135. dakikalarda) incelendiginde ise
Rm, R5, E ve A degerlerinin genotiplere
gore  biyik  farkliliklar  gdsterdigi
gozlenmistir (P<0.05) (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Denemede Kullanilan Genotiplerin Verimleri ve Bu Cesitlere

Ekstensogram Degerleri

Ait Unlarin

Parametreler
. Verim R5 (BU) E (mm) Rm (BU) A (cmd)
CGenotipler | o da) [45. 00. 135.| 45.  90. 135 | 45. 90. 135 | 45 90. 135
dk* dk dk dk dk dk dk dk dk dk dk dk

Tosunbey | 604.3a [385b 659b 765a|175bc 130d 111g | 595a 872a 913a|129ab 136a 121bc
Flamura 538.7b |308d 402e 4651|178 bc 159bc 162bc {476 cd 592de 666¢c| 112¢c 123 bed 146 a
Dropia 5152¢ [342c¢ 565¢ 629c|175bc 132d 123fg | 489¢c 718c 718b|118bc 126 abc 118 bc
Gelibolu 5109 cd|264f 451d 503¢|171bc 154c 133 ef | 408¢ 594de 608d| 89 d 126abc 110c
Yantar 503.5d |225¢g 315g 369¢g| 164c 151c 142de | 325g 397g 438e| 72¢ 85e 89d
Demir 453.7e |154h 192j 227i|176bc 172b 154bcd| 194h 2481 271g| 54f 64 f 6le
Yakar 4498 ¢ [425a 698a 649b| 130d 111le 94h |538b 757b 676c| 91d 115cd 81d
Ath 437.1f |147h 185j 201j|180bc 153c¢ 143de | 1741 209) 214h| 54f 54 52e
Tkizce 380.2g (232 g 266h 281 h|210a 193a 189a | 384f 424f 445¢| 112¢c 114d 110c
Kasifbey 376.7g |290e 379f 454f| 212a 165bc 147cde| 490c 580e 662c| 142a 129ab 123 bc
Saqittario | 376.1 g [287¢ 405¢ 546d| 184b 161bc 134ef | 466d 598d 723b|123bc 133 ab 133 ab
Gonen 375.1g |225¢g 2471 278 h|180bc 171b 165b [ 330g 358h 365f| 82de 82e¢ 88 d
LSD (05 9.80 |17.58 1835 18.50| 17.35 15.69 1583 | 17.83 17.34 17.70| 1598 12.21 17.13
D.K. % 1.51 3.79 273 244 | 5.76 6.61 2.59 1.94 1.87 | 9.60 6.72 9.85
*: dk: Dakika

Aragtirmada materyal olarak cm2) ve 135. dakikada ise Flamura (146

kullanilan ¢esitlerde Rm degerinin  45.
dakikada 174-595 BU, 90. dakikada 209-
872 BU ve 135. dakikada ise 214-913 BU
arasinda degistigi  bulunmustur. Sabit
deformasyonda hamurun uzamaya Kkarsi
gosterdigi direng degeri olan RS, 45. ve 90.
dakikalarda en diisiik Athh ve Demir
cesitlerinde, 135. dakikada ise 201 BU
olarak Ath ¢esidinde gozlenmistir. En
yilksek RS degerleri ise 45. ve 90.
dakikalarda 425 BU ve 698 BU olarak
Yakar c¢esidinde saptanirken, Tosunbey
cesidi ise 135. dakikada 765 BU ile en
yiksek  degeri  vermistir.  Hamurun
islenebilme kabiliyeti ile dogru orantili olan
hamurun uzama yetenegi (E) 45., 90. ve
135. dakikalarda sirasiile 130 mm, 111 mm
ve 94 mm degerleri ile en diisiikk Yakar
genotipinden alinirken, 45. dakikada en

yiiksek degerleri Ikizce ve Kasifbey
genotipleri  verirken, 90. ve 135.
dakikalarda en yiiksek deger lkizce
genotipinde saptanmustir. Cizilen
ekstensogram kurvelerinin alanlar
incelendiginde ise 45., 90. ve 135.

dakikalardaki en diisik A degerleri, Atli ve
Demir gesitlerinden elde edilen unlarda
belirlenmistir. En yiiksek A degerleri ise 45.
dakikada Kasifbey (142 cm2) ve Tosunbey
(129 cm2), 90. dakikada Tosunbey (136
cm?2), Sagqittario (133 cm?2), Kasitbey (129
cm?2), Gelibolu (126 cm2) ve Dropia (126
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cm?2) ve Sagqittario (133 cm2) gesitlerinden
elde edilmistir.

4. Tartisma ve Sonug

Tarimsal iiretimde her gecen giin
verim potansiyeli daha yiiksek ve daha
nitelikli yeni genotiplerin bitki 1slahgilari
tarafindan gelistirilmesi ve tescil ettirilmesi
bir zorunluluk halini almstir. Ozellikle
dogal kaynaklarin 6neminin giin gectikge
arttig1, azalan ve yok olan tarim alanlarimin
korunmasi gerektiginin anlasilmasi, hizla
artan  niifusun  yeterli ve  dengeli
beslenmelerinin saglanmasi gibi nedenlerle
son yillarda yiiksek verimli ve kaliteli ¢esit
islahina  yonelik birgok bitkide farkl
aragtirmalar yapilmaktadir.

Ekmeklik bugdaylarda da verim ve
kalite  kantitatif  karakterlerdendir  ve
karmasik kalittim gosteren bu Ozellikler
cevre  kosullarindan az yada ¢ok
etkilenmektedir (Yagds, 2000).
Arastirmamizda da  materyal olarak
kullanilan genotiplerin Biga kosullarindaki
dane verimleri farkli olmus ve bu
farkliliklarin istatistiksel anlamda Onemli
oldugu saptanmistir (P<0.05). Goériilen bu

verim  farkliliklari,  ¢esitlerin  farkli
genotipik  karakteristiklerinden  dolay1
degisik iklim ve toprak faktorlerine




tepkilerinin ~ de farkl olmasindan
kaynaklanmigtir. Bugday ile yapilan farkli
arastirmalarda verim ve verim 6zelliklerinin
bir¢ok faktoriin etkisi altinda oldugu ortaya
konmustur (Douglas ve ark., 1994; Salinger
ve ark., 1995; Ereifej ve ark., 2001;
Akdamar ve ark., 2002; Tayyar, 2005).

Ekmeklik bugday yetistiriciliginde
birim alandan elde edilen verim yaninda; un
sanayicileri, firmecilar ve  tiiketiciler
acisindan ise bu triinlerde nitelik degerleri
de mutlaka birlikte degerlendirilmelidir. Bu
arastirmada da bolgemiz icin daha verimli
ve nitelikli ekmeklik bugday c¢esitlerinin
ortaya konmast amaglandigindan, 12
genotipin dane verimleri ile reolojik
Ozelliklerinden olan ekstensogram degerleri
incelenmigtir. Indrani ve Rao (2007),
hamurda reolojik Ozelliklerin ~ 6nemli
oldugunu ve o6zellikle son triin kalitesini
etkiledigini belirtmislerdi. Rm ve E
degerlerinin protein kompozisyonu
tarafindan belirlendigi dolayisiyla genetik
kontrol altinda oldugu ve bunlarin islah
programlarinda  kullanilabilecegi  ifade
edilmistir (Bangur ve ark., 1997).

Yiiksek kaliteli undan hazirlanan
hamurda, 45 dakika sonunda uzama
kabiliyetinin baglangica gore yikseldigi,
aynm1 hamurun 90 dakika dinlendirmeden
sonra yapilan 6l¢iimde uzama kabiliyetinin
azalirken uzamaya karst mukavemetin
arttigl, yine aymi hamurun 135 dakika
dinlendirilmesinden sonra yapilan
Olclimlerinde ise uzama kabiliyetinin arttig1
buna kargsin mukavemetin azaldig1 ifade
edilmistir.  Hamurun islemeye  karsi
mukavemeti ve islenebilirlik derecesini
gostermesi bakimindan dnemli olan enerji
degerinin ekmeklik bugdaylardan elde
edilen unlarda 80 cm®den yiiksek
olmasiin gerektigi ve bu degerin yiiksek
olmasi ile hamurun gaz tutma kapasitesinin
ve fermantasyon toleransinin da yiiksek
oldugu ifade edilmistir (Elglin ve ark.,
2002). Enerji degerinin ekmek ozellikleri
hakkinda bilgi verdigi Basaran ve Go¢men
(2003) tarafindan saptanmistir. Balkan ve
Gengtan (2005) yaptiklart ¢aligmada Rm
degerinin 200°den ve elastikiyetin ise 10

cm’den  yiikksek  olmasi  gerektigini
saptamiglardir.
Aragtirma  sonucunda,  ilimizde

S. TAYYAR

yetistirilmeyen ve dekara dane verimleri
yliksek olan Tosunbey, Flamura ve Dropia
gesitlerinin incelenen ekstensogram
ozellikleri bakimindan da {istiin oldugu
belirlenmistir. Denemede materyal olarak
kullanilan ve Canakkale’de genis alanlarda
yetistirilen Gonen, Kasifbey ve Sagqittario
cesitlerinin verimlerinin diger genotiplerle
kiyaslandiginda diisiik oldugu saptanmuistir.
Bu nedenlerden dolay1 Tosunbey, Flamura
ve Dropia genotiplerinin ydremizdeki
ireticilere yeni ¢esitler olarak tavsiye
edilmesi  sayesinde ireticilerin  birim
alandan aldiklar1 kazancin artabilecegi,
ayrica un sanayicileri, firincilar ve
tiketiciler igin de yararlar saglayacagi
kanisina vartlmigtir.
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