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Ozet

Bu aragtirmada, Akdeniz bolgesi i¢in endemik olan Origanum saccatum Davis ve Yunanistan, Sicilya ve
Tirkiye’de yayihim gosteren Origanum onites L. tiirlerine ait tohumlarin in vitro ve in vivo kosullarda ¢imlenme
olanaklart arastirilmisgtir. Bu ¢alismada Origanum tiirlerinin tohumlarina farkli oranlarda Gibberelik asit (GA3)
uygulanmigtir. Uygulamaya maruz kalan tohumlar sisleme serasinda, ¢imlendirme dolabinda ve in vitro biiylime
odasinda ¢imlenmeye birakilarak digaridan GA; uygulamasimin ¢imlenme iizerine olan etkileri incelenmistir.
Arastirma sonucunda, doku kiiltiiri denemelerinde en yiiksek ¢imlenme her iki tiir iginde kontrol gruplarindan elde
edilmistir. Sisleme serasinda ve ¢imlendirme dolabinda yapilan denemelerde ise GAj; uygulamasinin etkilerinin tiire
ve uygulamalara gore degistigi tespit edilmistir. O. onites L. tohumunun ¢imlenmesi i¢in GA; uygulamasina gerek
olmadigi ancak iilkemiz i¢in endemik olan O. saccatum Davis i¢in mutlak gerekli oldugu ve optimum uygulama
dozunun 10 ppm oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Origanum, In vitro, In vivo, GA;, Cimlenme

Determination of The Effects of GA; Applications on Germination of Some Origanum Spceies In In vitro and
In vivo Conditions

Abstract

In this study, germination rates of Origanum onites L, native to Greece, Italy (Sicilia) and Turkey, and
Origanum saccatum Davis, endemic for Mediterranean region in Turkey, under in vitro and in vivo conditions were
investigated. Different concentrations of GA; treated seeds were kept in fog house, germination chamber and in vitro
growth chamber in order to investigate germination rates. Experimental results revealed that, effects of GA;
concentrations on seed germination varied according to dosage of GA; application and species. Results also revealed
that there is no need to apply GA; to O. onites seeds but it is necessary for O. saccatums seeds with 10 ppm GA;.
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1. Giris

Dogal fdiriinlerin tliketimine bagh Origanum (Lamiaceae) cinsi

olarak tibbi ve aromatik bitkilerin diinya
pazar hacmi hizli bir artis gostermektedir.
Ulkemizde, oOnceleri dis satimi yapilan
kekigin % 95’1 dogadan toplanmakta, %5’1
ise tarla iretiminden elde edilmekteydi.
Ancak, zamanla dis satimi1 yapilan kekigin
yarisindan ~ fazlasi  tarla  {iretiminden
saglanmaya baslanmigtir. Diinya Saglik
Orgiitii (DSO) kaynaklarma gore Tiirkiye,
dis satim yapan iilkeler arasinda % 5’lik pay
ile 12. sirada yer almaktadir. Ulkemiz, kekik
iiretiminden en fazla gelir elde eden iilke
konumundadir. (Arslan ve ark. 2000;
Ozgiiven ve ark. 2005).

diinyada 41 tiir 52 takson, Tiirkiye’de ise 23
tir 32 taksonla temsil edilmektedir.
Origanum tiirliniin %75’den fazlast Dogu
Akdeniz alt bolgesinde bulunmaktadir
(Ietswaart, 1982; Davis ve ark., 1988; Kitiki,
1996; Duman, 2000; Oflaz ve ark., 2004;
Baydar, 2005; El-Gengaihi ve ark., 2006).
Origanum onites L. tlirli, Yunanistan,
Sicilya (italya) ile Tiirkiye’nin Ege ve
Akdeniz Bolgelerinde yayilis gostermektedir
(Ietswaart, 1982; Kokkini, 1996). Origanum
onites dogal floramizin bir iiriinii olmasinin
yani sira kiiltlir bitkisi olarak yetistirilen tek
Origanum  tiridir. Tirkiye’de ticareti
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yapilan 5 tiir arasinda en c¢ok ihracati
gerceklestirilen  tiirdiir. Olduk¢a yaygin
kullanima sahip ve ekonomik ac¢idan 6nemli
bir bitkidir (Oflaz ve ark. 2002).

Origanum  saccatum Davis tiirll
Akdeniz Bolgesi’ne endemik bir tiirdiir.
Antalya; Alanya, Kargi Cay1 yakimi Kozlu
Dere mevkinde ve Isparta; Siitgiiler,
Daribiikii-Selkdse arasinda yayilig
gostermektedir (letswaart, 1982; Kokkinei,
1996).

2002 yilindan itibaren Sideritis,
Salvia, Satureja ve Origanum gibi kokulu
bitkilerin bazi tiirlerinin yurt i¢i ve dis1
ticaretlerini tespit etmek ve bu olaydan ilgili
taksonlarin popiilasyonlarinin zarar goriip
gormedigini  anlamak  i¢in  projeler
hazirlanmaktadir. Bu grup bitki tiirlerinin
cesitli  organlarinin, oOzellikle kok ve
rizomlarinin, bilingsiz ve asir1 toplanmalari
sonucu, bazi bitki tiirlerinin nesilleri olduk¢a
azalmig veya ortadan kalkacak hale
gelmistir.  Mevcut  biyolojik  ¢arkin
donmesinin diginda bu bitkiler ekonomiye
ya dogrudan katkida bulunmaktadirlar ya da
gelecekte katki saglayabileceklerdir (Stimbiil
ve Goktirk, 1996; Ekim, 2005). Modern
yetistiricilikte,  yetistiricinin  kullandig1
materyal hakkinda Onceden bilgi sahibi
olmasi biiyiik énem tasimaktadir. Ozellikle
de, genis capl iiretim yapilan isletmelerde
kullanilan tohumun ¢imlenme giici ve
¢imlenme hizinin bilinmesi daha da
onemlidir.  Aksi  takdirde  ozellikleri
bilinmeyen tohumlarin kullanilmasi
sonucunda para ve zaman Kkayiplan
kaginilmaz olacaktir (Unal, 2003).

Bazi  Gramineae ve  Liliaceae
tyelerinin tohum ¢imlenmesi ve tohum
gelismesinde ABA’nin inhibitér etkisinin
ortadan kaldirilmasinda KIN ve GA;
uygulamalarinin  etkilerinin  arastirildigi
calismada, ABA’nin inhibitor etkisinin GA;
ve KIN tarafindan geriye doniistiiriildigii ve
GAj;’iin  KIN’dan daha etkili oldugu
saptanmistir (Kabar, 1997).

Tipirdamaz ve GOmiirgen (2000),
Eranthis hyemalis (L.) Salisb. tohumlarinin
¢imlenmesi {lizerinde sicaklik ve digsal GA;
uygulamasiin  etkilerini  aragtirmiglardir.
Tohumlar +4°C ve +23°C’de distile su
(kontrol) ve 0.0, 1.0, 5.0 ve 10 mM
konsantrasyonlarda GAj;’de ¢imlendirilme

124

islemine maruz birakilmistir. +23°C’de
kontrol grubunda ve GA; uygulamasi
yapilmis ¢imlendirme kaplarinda ¢imlenme
gozlenmezken, +4°C’de hem kontrol
grubunda ve hem de GAj3’lin Dbiitiin
konsantrasyonlarinda tohum ¢imlenmesi
gozlenmigtir.  +4°C’de  GAjln  tiim
konsantrasyonlar1 ~ kontrol = grubu ile
kargilagtirildiginda  bir ay  Oncesinden
¢imlenmeye neden oldugunu saptanmistir.

Thanos ve Doussi (1995),
O. dictamnus L., Sideritis syriaca L. subsp.
syriaca, Salvia pomifera L. subsp. pomifera
ve Salvia fruticosa Miller’ da tohum
cimlenmesi {izerine yaptiklar1 ¢alismada
O. dictamnus’un  optimum  ¢imlenme
sicakliginim  15°C  oldugu ve %50-70
arasinda ¢imlenme gosterdigi, S. syriaca
subsp. syriaca’nin  20-25°C’nin  en iyi
¢imlenme sicakligi oldugu ve %60-70
oraninda cimlenme gosterdigi,
S pomifera’nn  10-20°C’de  %70-80
cimlenme gdstermekle birlikte 25°C’de
oldukca yiiksek seviyede ¢imlenebildigi ve
S.  fruticosa’nin ise 20°C’de optimum
¢imlenme sicakligimi yakaladigini tespit
etmislerdir. Karanlik kosullarda elde edilen
bu oranlar aydmlik/karanlik periyodunda
elde edilen ¢imlenme oranlariyla kiyaslan-
diginda, aydinlik/karanlik periyodu uygula-
masinin sonuglarinin daha basarili oldugu
saptanmuistir.

Unal ve ark. (2004), Antalya igin
endemik olan Origanum tiirlerinden elde
edilen tohumlarin ¢imlenmesi iizerinde
farkli  saklama kogullarmin, aydinlik-
karanlik 151k kosulunun ve karanlik ortamin,
GAj’in gesitli konsantrasyonlarinin ve farkli
sicaklik derecelerinin etkisini arastirmig-
lardir. Bu arastirmada; O. solymicum P. H.
Davis, O. minutiflorum O. Schwarz & P. H.
Davis, O. husnucan-baseri H. Duman, Aytac
& A., O. bilgeri P. H. Davis ve O. saccatum
tiriine ait olan tohumlar kullanilmisgtir.
Arastirma sonucunda, tiire gore degismekle
birlikte, disaridan uygulanan 1 ve 10 ppm
GA; oranlarmin, ¢imlenme tizerine olumlu
yonde etki yaptig1 saptanmustir.

Hem doganin korunmasi hem de
tibbi-aromatik bitkilerden yeterli ve bilingli
bir sekilde yararlanilabilmesi i¢in, iiretimin
en Onemli basamagi olan ¢imlendirme
asamasinda kayiplarin yasanmamasi



gerekmektedir. Yapilan calismalarda da
goriildigi gibi tirlere gore degismekle
birlikte farkli konsantrasyonlardaki GA;
uygulamalarinin ¢imlenme iizerine olumlu
etkileri bulunmaktadir. Bu ¢alisma ile ticari
Ooneme sahip olan Origanum onites ile
Akdeniz  bolgesi ig¢in endemik olan
Origanum saccatum’un en ekonomik ve
tohum kaybi yasanmadan c¢imlendirile-
bilmesi i¢in digaridan uygulanacak optimum
GA; konsantrasyonu ve ¢imlendirme
ortaminin tespit edilmesi amag¢lanmgtir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi bilinyesinde bulunan doku kiiltiirii
laboratuvari, fizyoloji  laboratuvari ve
sisleme  serasinda  gergeklestirilmigtir.
Materyal olarak Antalya i¢in endemik olan
O. saccatum tiriine ait tohumlar Bati
Akdeniz Arastirma Enstitiisiiniin koleksiyon
parselinden alimmigtir. Tiirkiye, Yunanistan
ve Sicilya (Italya)’da yayihis gdsteren O.
onites tiriine ait tohumlar ise Denizli
bolgesinden getirtilmistir. Cimlendirme
islemine baslamadan Once tohumlarin
dolgun goriiniislii, saglam ve benzer
biiyiikliikte olanlar1 se¢ilmis ve asagida
detaylan belirtilen 3 farkli uygulamaya tabi
tutulmusglardir. Calismamizda daha &nce
yapilan ¢aligmalar referans alinarak sicaklik
sabit tutulmus, 16 saat aydinlik/8 saat
karanlik periyodu uygulanmis ve farkli GA;
konsantrasyonlar1 ile farkli ¢imlenme
ortamlari kiyaslanmugtir. Calismada
denemeler 3’er tekerriirlii ve her tekerriirde
30’er tohum olacak sekilde planlanmustir.

Uygulama 1. In vitro kosullarda
¢imlenme ylizdesini saptayabilmek igin
yapilan bu uygulamada, tohumlar ortamlara
alinmadan Once sterilbench igerisinde %
10°lik sodyum hipoklorit ¢dzeltisinde 15
dakika bekletilmistir (Santos-Gomes, 2002;
Raut ve ark., 2000). Daha sonra tohumlar 3
defa distile su ile yikanmigtir. Sterilizasyon
islemini takiben tohumlar 0.0, 1.0, 10 ve 20
ppm GAj; iceren MS (Murashige ve Skoog,
1962) ortamlarinda her ortamda 30’ar tohum
olacak sekilde dort hafta siire ile 16 saat
aydmlik/ 8 saat karanlik kosullarda ve 25°C
sicakliktaki  biiylime odasinda  kiiltiire
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almmuslardir.

II. ve IIl. uygulamaya gecilmeden
once tohumlar 30’ar adetlik gruplar halinde
ayrt ayrt 175 ml’lik cam kavanozlara
konulup  etiketlenmigtir. Daha  sonra
tohumlar %1°lik sodyum hipoklorit (NaOCl)
¢ozeltisinde 10 dak. bekletilmislerdir. Steril
edilen tohumlar distile su ile 3 defa
yikanmugtir (Unal ve ark., 2004).

Uygulama II: Tohumlar 0.0, 1.0, 10
ve 20 ppm GA; iceren distile sularda 24 saat
bekletilmis ve daha sonra bu tohumlar torf-
perlit (1:1) karigimi igeren viyollere ekilerek
4 hafta siliresince sisleme serasinda
¢imlenmeye birakilmaistir.

Uygulama III: Tohumlar 0.0, 1.0, 10,
100 ve 1000 ppm GAj; iceren distile sularda
24 saat bekletilmistir. Sterilize edilen petri
kaplarina ¢ok ince bir tabaka pamuk ile
tizerinde otoklavlanmis kurutma kagidi
konulmus ve distile su ile nemlendirildikten
sonra tohumlar kurutma kagidi iizerine pens
yardimiyla yayilarak yerlestirilmistir. Daha
sonra  petri  kapaklarmmin  kapaklari
kapatilarak bitki biiyiime odasina
konulmustur. Origanum tiirlerinin uzun giin
bitkisi olmasi nedeniyle petriler 16 saat
aydmnlik/ 8 saat karanlik kosullarda, 25°C
sicaklikta ve %60+5 neme ayarlanmis
¢imlendirme dolabinda denemeye alinmistir.

Cimlenme icin radikulanin belirgin
derecede testadan ¢ikmis olmasi esas kabul
edilmistir (Unal ve ark., 2004; Thanos ve
Doussi, 1995). Cimlenen tohumlarin sayim
islemi her giin aynmi saatte olmak {izere 4
hafta siireyle yapilmustir.

Deneme, 3 tekerriirli ve her
tekerriirde 30 tohum olacak sekilde, tesadiif
parselleri deneme desenine gore planlanmis
ve ortalamalarin kargilastirilmasinda LSD
testi kullanilmastir.

3. Bulgular

O. saccatum ve Q. onites tlrlerine ait
olan tohumlara yapilan bazi 6n islemlerin,
tohumlarin ¢imlenme orami iizerine etkisi
Sekil 1 ve Sekil 2’de gosterilmistir. Bu
sekilde de goriildiigii gibi O. saccatum ve O.
onites  tohumlarina yapilan baz1 &n
islemlerin ¢imlenme orani {izerine etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmustur.
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Sekil 1. O. Saccatum’a Ait Tohumlara Yapilan Bazi On Islemlerin Tohumlarm Cimlenme Orani
Uzerine Etkileri (Doku kiiltiirii uyulamas: igin; 1: kontrol, 2: 1 ppm GAj, 3: 10 ppm GA; 4: 20 ppm
GA;, sisleme serasi ve biiyiime odasi igin; 1: kontrol, 2: 1 ppm GA; ¢ozeltisinde 24 saat bekletme, 3: 10
ppm GA; ¢ozeltisinde 24 saat bekletme, 4: 100 ppm GA; ¢ozeltisinde 24 saat bekletme, 5: 1000 ppm GA;
cozeltisinde 24 saat bekletme)
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Sekil 2. O. Onites’a Ait Tohumlara Yapilan Bazi1 On Islemlerin Tohumlarm Cimlenme Orani
Uzerine Etkileri (Doku Kiiltiirii Uyulamasi I¢in; 1: kontrol, 2: 1 ppm GAj;, 3: 10 ppm GA; 4: 20 ppm
GA;, sisleme seras1 ve bilylime odasi igin; 1: kontrol, 2: 1 ppm GA; ¢ozeltisinde 24 saat bekletme, 3: 10

ppm GA; ¢ozeltisinde 24 saat bekletme, 4: 100 ppm GA; ¢ozeltisinde 24 saat bekletme, 5: 1000 ppm GA;
¢ozeltisinde 24 saat bekletme)
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O. saccatum  tirline ait olan
tohumlarda yapilan ¢imlendirme ¢aligmalari
sonucunda, I. denemede (doku Kkiiltiiri
uygulamasi) en yiiksek ¢imlenme kontrol
grubundan (%54.45) elde edilmistir. II.
denemede (sislemede) 10 ppm GA;
uygulamasit en basarili uygulama olarak
bulunmustur  (%88.89). III. denemede
(biiyiime odasi) ise en yiiksek cimlenme
yiizdesi %61.11 ile 10ppm GA; uygulama-
sindan elde edilirken kontrol grubunda bu
oran dikkate alinamayacak kadar diisiiktiir
(Sekil 1).

O. onites tlirline ait olan tohumlarda
yapilan ¢imlendirme ¢alismalar1 sonucunda,
I. denmede en yiiksek ¢imlenme %89.33 ile
kontrol  grubundan  elde  edilmistir.
II. denemede kontrol uygulamalarinda %90
¢imlenme saglanmugtir. III. denemede ise 1
ppm GAj; uygulamast %90’lik ¢imlenme
ylizdesi ile en basarili grup olarak
bulunmustur (Sekil 2).

Doku kiiltiiriinde yapilan ¢caligmada en
yiiksek ¢imlenmenin kontrol grubundan elde
edilmesi rejenerasyon ¢alismalari veya steril
eksplant elde etmek igin yapilacak in vitro
¢imlendirme c¢aligmalar1 i¢in hormonsuz MS
ortaminin  uygun  oldugunu  ortaya

koymustur.
Sisleme serasinda yiiriitiilen
c¢imlendirme c¢alismasinda O. onites’in

cimlenmesinde bir sorun yasanmamuistir.
Kontrol uygulamalarinda %90’lik ¢imlenme
elde edilmistir. Bu da bize O. onites
tohumlari icin belirtilen kosullarda disaridan
hormon uygulamasina gerek olmadigini
gostermektedir.  O. saccatum tohumlarinda
ise 10 ppm GA; uygulamasi ¢imlenmeyi
arttirmistir. Uygulama sonucunda
¢imlenmenin %88.89’¢ ulagmasi bolgemiz
icin endemik olan bu tir ile yapilacak
caligmalarda tohum kaybi yasamamak
acisindan 6nem tagimaktadir.

Sicaklig1 ve nemi ayarlanmig bilylime
odasinda ylriitiilen ¢alisma incelendiginde
ise O. onites igin 1 ppm GA; uygulamasi,
O. saccatum i¢in ise 10 ppm GA;
uygulamasinin ¢imlenmeyi arttirdigi tespit
edilmistir. Bu grup c¢alismada ozellikle
O. saccatum tohumlarinin kontrol grubunda
¢imlenmenin dikkate alinmayacak kadar az
olmasi dikkat ¢ekicidir.
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4. Tartisma ve Sonug

Bu ¢alismada sadece 16 saat aydinlik—
8 saat karanlikk kosullarinda ¢imlenme
oranlari incelenmigtir. Calismada Origanum
spp’nin uzun giin bitkisi oldugu dikkate
alinmakla birlikte Unal ve ark. (2004)’nin
yaptig1 ¢aligmada 16 saat aydinlik-8 saat
karanlik kosullarinda elde edilen
c¢imlenmenin karanlik kosullarda elde edilen
orandan istatistiksel olarak daha yiiksek
olmasi dikkate alinmistir. Bu arastiricilar 1
ve 10 ppm GAj; uygulamasi ile 15, 20 ve
25°C sicakliklarin ~ Origanum  tiirlerinin

tohumlarinda ¢cimlenmeyi artirdigini
saptamiglardir ki  bu  sonuglar ile
calismamizda elde ettigimiz  sonuglar
benzerlik gostermektedir.

Thanos ve Doussi (1995),

O. dictamnus, Sideritis syriaca L. ssp.
Syriaca, Salvia pomifera L. ssp. Pomifera ve
Salvia  fruticosa’da  tohum ¢imlenmesi
tizerine yaptiklar1 ¢galismada 15, 20 ve 25 °C
sicakliklarin en ideal sicakliklar oldugunu
tespit  etmislerdir. ~ Bununla  birlikte
aydinlik/karanlik periyodu uygulamasinin
sonuclarinin  karanlik periyodu uygulama-
sinin  sonuglarina gére daha basarili
oldugunu saptanmiglardir. Bu veriler yapilan
caligsmay1 desteklemektedir.

Her iki tire ait c¢imlendirme
sonuclarina toplu olarak bakildiginda; in
vivo kosullarda O. onites tohumlari igin
kontrol uygulamasinin, O. saccatum igin ise
10 ppm GA; uygulamasinin bu tiirler i¢in en
ideal GAj; konsantrasyonlar1 oldugu tespit
edilmistir. Ozellikle O. onites tiirii dikkate
alindiginda dogada yayilisinin fazla olmasi
ve ticari olarak yaygin sekilde yetistirilmesi
nedeniyle hi¢ hormon uygulamadan direkt
topraga atilmak suretiyle iiretimi tavsiye
edilebilmektedir. Ancak O. saccatum tiiri
acisindan sonuglar incelendiginde, bu tiiriin
endemik olmasi nedeniyle tohum kaybi
yasanmamasi ve bilingli bir sekilde ticarete
kazandirilabilmesi amaciyla disaridan GA;
uygulamasinin mutlak suretle gerekli oldugu
ve uygulanacak optimum degerin 10 ppm
oldugu ortaya konmustur.

In vitro kosullarda yapilan
¢imlendirme uygulamasinda ise her iki tiir
icinde disaridan GA; uygulamasinin gerekli
olmadigr  saptanmistir. ~ Ancak  bazi



sitokininlerin de ¢imlenme {iizerine olumlu
etkileri oldugu bilinmektedir (Palavan-
Unsal, 1993). Bu nedenle farkh
sitokininlerin ve bunlarin GAj; ile yaratacagi
sinerjinin arastirilmasinda fayda bulunmak-
tadir. Ozellikle in vitro rejenerasyon
caligmalarinin baglangicinda steril explant
elde etmek amaciyla yapilan ¢imlendirme
caligmalarinda tohum kaybi yasamamak
acisindan Onem tagimaktadir ki bu husus
endemik tiirler a¢isindan daha fazla 6nem
arz etmektedir.
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