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OZET

Avrupa Birligi; tiye tilkelerin ulusal kalkinma diizeylerinin yan1 sira, bolgesel kalkinma
politikalarimin da gelistirilmesi amaciyla tilkelerin alt bolgelere ayrilarak bolgesel bazda
istatistiklerinin tutulmasi konusunda ¢aligmalar baglatmistir. Bu ¢alismalar dogrultusunda
Tiirkiye’de; Diizey 1, Diizey 2 ve Diizey 3 olmak tizere 3 alt bolgelere ayrilarak, bolgesel
istatistikler toplanmaya ve gelistirilmeye baslanmustir.

Bulanik Kiimeleme yaklasimi, kiimeler birbirinden belirgin bir sekilde ayrilmiyorsa ya da
tiyeliklerinde bazi birimler kiime tiyeliginde kararsizsa uygun bir yontem olarak ortaya
ctkmaktadir. Bulanik Kiimeler, kiimedeki birimin tiyeligi olarak tanimlanan O ile 1 arasin-
daki her birimi belirleyen fonksiyonlardir. Birbirine cok benzeyen birimler ayni kiimede
yiiksek tiyelik derecesine gore yer alirlar. Burada amag; bu gostergeler bakimindan ayni
ozellikleri tastyan homojen il gruplarinin tespit edilmesidir.

Bu caligmada, bulanik kiimeleme analizinde sik¢a kullanilan bulanik c-ortalamalar (FCM)
yontemi kullanilarak, IBBS Diizey-2 ve Diizey-3 bélgeleri mali gostergeler yardimiyla
geligsmislik diizeylerine gore simiflandirilmistir. Elde edilen sonuclarin, birbirleri ile kore-
lasyonu incelenmis ve yorumlanmigtir.
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CLASSIFICATION OF STATISTICAL AREA UNITS (SCTU)
ACCORDING TO FINANCIAL VARIABLES WITH FUZZY
CLUSTERING ANALYSIS

ABSTRACT

European Union has started works on keeping regional statistics to develop regional
development politics as well as national development levels of member countries by
dividing countries into sub regions. In line with these works, Turkey has been divided into
three sub regions as Level 1, Level 2 and Level 3 and regional statistics have begun to
be collected and developed.

Fuzzy Clustering approach comes out as a suitable method if the clusters are not seperated
from each other prominently or if some of the members are indecisive about being a
member of the cluster. Fuzzy clusters are functions that determine each unit between (0
and 1 defined as the membership of the unit. Units which are very similar take part in
the same cluster according to high membership degree. The purpose here is to determine
homogenous city groups that have the same characteristics in terms of these indicators.

This study has used fuzzy c-means (FCM) method which is used frequently in fuzzy
clustering analysis and has classified SCTU Level-2 and Level-3 regions through financial
indicators. The results have been examined and interpreted in terms of their correlation
with each other.

Key Words: Fuzzy Clustering, Level-2, Level-3, SCTU
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GIRIS

Avrupa Birligi i¢in tiye tilkelerin ulusal kalkinma diizeylerinin yani sira, bolgesel
kalkinma politikalar1 da ¢ok biiytik bir 6neme sahiptir. AB’nce iiye iilkelere, bol-
geler arasi gelismislik farkliliklarini azaltabilmek ve bolgelerin refah diizeylerini
gelistirebilmek amaciyla finansal kaynaklar saglanmaktadir. Bélgesel diizeyde-
ki ekonomik ve sosyal sorunlara ¢6ziim bulmak amaciyla AB, artan bir sekilde
cesitli diizeylerde bolgesel istatistiklere gerek duymaktadir.

Tiirkiye Avrupa Birligi'ne aday tiye bir tilke olarak her alanda oldugu gibi istatis-
tiki alanda da Avrupa Birligi’ne tiye tilkelerin ytiktimliiliiklerini yerine getirmeye
calismaktadir (Tagkan, 2006).

Bu baglamda aday iiye iilkelerce hazirlanmasi gereken ve Istatistiki Bolge Birim-
leri Smiflamasi olarak adlandirilan smiflama 2001 yili icerisinde TUIK ve DPT
tarafindan hazirlanmig olup Bakanlar Kurulu’nun 2002/4720 sayili Karari ile 22
Eyliil 2002 tarihli Resmi Gazetede yayimlanmistir.

IBBS AB’nin talepleri dogrultusunda, Ulusal Programa dahil edilmistir. Bu kap-
samda, Tiirkiye tarafindan hazirlanmasi gereken “AB Miiktesebatiin Ustlenilme-
sine Iligkin Tiirkiye Ulusal Programi”, Bakanlar Kurulu tarafinda 13 Mart 2001
tarihinde kabul edilmis ve 24 Mart 2001 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanarak
ylirtirliige girmistir.

IBBS’nin hazirlanmasindaki baslica amaglar; bolgesel istatistiklerin toplanmasi
ve gelistirilmesi, bolgelerin sosyo-ekonomik analizlerinin yapilmasi, bolgesel
politikalarin gercevesinin belirlenmesi, Avrupa Birligi Bolgesel Istatistik Siste-
mine uygun, karsilastirilabilir bir istatistiki veri tabani olusturulmasina katkida
bulunacak temel gostergeleri ortaya koymak seklinde siralanabilir.

Genel olarak IBBS’ler hazirlanirken iki ana 6lgiit goz 6niine almmustir: Her
bir iist diizeyin kendi icinde alt diizey birimlerinin birlestirilerek olugturulmasi
zorunlulugu ve bolgesel birimlerin birbirleri ile cografi siirlar bakimindan
biittinliik olusturacak bir siireklilik i¢inde olmalar1 (Tagkan, 2006).

Istatistiki Bolge Birimleri Siniflamasi’na gére; Diizey 1 olarak 12, Diizey 2 olarak
26 ve Diizey 3 (iller) olarak 81 Istatistiki Bolge Birimi tanimlanmustr.

IBBS olusturulurken 6nce illerin Diizey 3 olmasina karar verilmistir. Bunun ti¢
temel nedeni vardir. Tiirkiye’de temel idari birimlerin illerden olugsmasi, istatisti-
ki verilerin cogunlukla il bazinda derlenmesi (Niifus, tarim, sanayi vb.) ve AB’ye
tiye tlilkelerdeki NUTS 3 birimlerinin niifus biiyiikliigii ve ele alinan birim sayis1
ile g6z 6niine alindiginda Tiirkiye i¢in iller uygun olmasidir.
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Diizey 3’lerin tamimlanmasinin ardindan Diizey 2’ler belirlenmistir. NUTS 2
bolgeleri AB yardimlarindan en fazla yardimi alacak olan geri kalmis bolgele-
rin belirlendigi birim oldugundan Diizey 2’lerin belirlenmesi sirasinda, ortak
sorunlara sahip, sosyoekonomik ve kiiltiirel olarak birbirine yakin ve cografi
olarak benzer 6zellikler gosteren illerin gruplandirilmasina 6zen gosterilmistir.
Tablo.1’de Diizey-2 bolgeleri ve merkez illeri verilmistir.

Tablo.1 Diizey-2 Bolgeleri

Kod Diizey 2 Kod Diizey 2
TR10 Istanbul TR71 Kirikkale
TR21 Tekirdag TR72 Kayseri
TR22 Balikesir TR81 Zonguldak
TR31 Izmir TRS82 Kastamonu
TR32 Aydm TR83 Samsun
TR33 Manisa TR0 Trabzon
TR41 Bursa TRA1 Erzurum
TR42 Kocaeli TRA2 Agn

TRS51 Ankara TRB1 Malatya
TRS52 Konya TRB2 Van

TR61 Antalya TRCI1 Gaziantep
TR62 Adana TRC2 Sanlurfa
TR63 Hatay TRC3 Mardin

Son olarak Diizey 1’lerin olusturulmasinda da bu 6l¢titler g6z ontine alinmis ve
Diizey 2 bolgelerinin bir araya getirilerek kendi aralarinda gruplandirilmasi ile
Diizey 1’ler hazirlanmustir.
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Tablo.2 Diizey-1 Bolgeleri

Kod Diizey-1

TR1 Istanbul

TR2 Bati Marmara

TR3 Ege

TR4 Dogu Marmara

TRS5 Bat1 Anadolu

TR6 Akdeniz

TR7 Orta Anadolu

TR8 Bat1 Karadeniz

TR9 Dogu Karadeniz
TRA Kuzeydogu Anadolu
TRB Ortadogu Anadolu
TRC Giineydogu Anadolu
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Sonug olarak, toplulugun yapisal fonlarina temel teskil eden, bolgesel istatistikle-
rin toplanmasi, gelistirilmesi ve uyumlu hale getirilmesinin yani sira bolgele-
rin sosyoekonomik analizlerinin yapilmasina olanak saglayan istatistiki bolgeler
hazirlanmistir. Ornek olarak Bati1 Karadeniz bélgesine ait Diizey 1, Diizey 2 ve
Diizey 3 bilgileri Tablo.3’de verilmistir.

Tablo.3 Bati Karadeniz iBBS

Kod Diizey-1 Diizey-2 Diizey-3
TRS8 Bat1 Karadeniz

TRS81 Zonguldak

TR811 Zonguldak
TR812 Karabiik
TR813 Bartin
TRS82 Kastamonu

TRS821 Kastamonu
TRS822 Cankiri
TR823 Sinop
TRS83 Samsun

TRS831 Samsun
TR832 Tokat
TRS833 Corum
TR834 Amasya

Bulanik Kiimeleme Analizi

Bu yaklasimda, kiimeler birbirinden belirgin bir sekilde ayrilmiyorsa ya da tiyeli-
klerinde bazi birimler kiime tiyeliginde kararsizsa uygun bir yontem olarak ortaya
cikmaktadir. Bulanik Kiimeler kiimedeki birimin tiyeligi olarak tanimlanan O ile
1 arasindaki her birimi belirleyen fonksiyonlardir. Birbirine ¢ok benzeyen birim-
ler ayn1 kiimede yiiksek tiyelik derecesine gore yer alirlar (Erilli, 2009).

Diger kiimeleme yontemlerine benzer olarak Bulanik Kiimeleme de uzaklik
Ol¢iimlerine dayanir. Bu uzaklik Olgiitlerinden hangisinin secilecegi kiime
yapisina ve kullanilan algoritmaya baglidir. Bulanik Kiimelemenin kullanigli bazi
ozelliklerini su sekilde siralayabiliriz:

i.Yorum acisindan kullanigh olan tiyelik degerleri saglar.
ii.Uzaklik kullanimi konusunda esnektir.

iii.Uyelik degerlerinin bazilar1 bilindiginde say1sal optimizasyonla birlestirilebilir
(Naes ve Mevik, 1999).
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Bulanik Kiimelemenin klasik kiimeleme yoOntemlerine gore avantaji, veri
hakkinda daha detayli bilgi vermesidir. Diger taraftan dezavantajlar1 da vardir.
Cok sayidaki birey ve kiime durumunda c¢ok fazla ¢ikti olacagindan, 6zetlemek
ve bilgiyi tasnif etmek zordur. Ayrica bulanik kiimeleme algoritmalar1 genellikle
karmagik yapidadirlar ve daha ¢ok belirsizlik s6z konusu oldugunda kullanilir
(Sahinli, 1999).

Bulanik C-Ortalamalar (BCO) Algoritmasi

Bulanik C-Ortalamalar algoritmasi, amag fonksiyonuna dayanan biitiin kiimeleme
tekniklerinin temelini olusturmaktadir. Bezdek (1974) tarafindan geligtirilmisgtir.
BCO algoritmas1 sonuglandiginda, p boyutlu uzaydaki noktalar kiiresel bir sekil
halini alir. Bu kiimelerin yaklasik olarak ayni boyutta oldugu varsayilir. Her bir
kiimeyi, kiime merkezleri temsil eder ve bunlara prototip denir. Uzaklik 6lgiisti
olarak veriler ile kiime merkezi arasindaki Oklid uzakligini kullanur.

p 2
i = d e vi) = | ) (i = v3)?
t=1

Burada y, gézlem degerinin koordinat sistemindeki konumunu, v, ise kiime mer-
kezini simgelemektedir.

Bu teknigin uygulanabilmesi i¢in kiime sayisinin ve bireylerin kiimeye tyelik
derecelerinin 6nceden bilinmesi gerekmektedir. Bu tiir parametrelerin 6nceden
bilinmesi zor oldugundan, bu degerler deneme yanilma yoluyla ya da gelistirilen
bazi tekniklerle bulunabilir.

Bu kiimeleme yontemi i¢in kullanilan amag fonksiyonu su sekildedir:

n Cc
Jw.v) = Z Z wi™ || = ij||2

=1k=1

Bu fonksiyon agirliklandirilmis en kiiclik kareler fonksiyonudur. n parametresi
gozlem sayisini, ¢ ise kiime sayisini gosterir. Wik™ ise k. kiimedeki X, nin tiyeligi,
J(u.v) degeri ise tiim agirliklandirilmig hata karelerinin toplaminin bir l¢tistidiir
(Sintas vd., 1999).

Eger / (u.v) fonksiyonu c’nin her degeri i¢cin minimize edilecek olursa, diger bir
deyisle v 'lere gore 1. dereceden tiirevi alinip 0’a esitlenirse BCO Algoritmasinin
prototipi su sekilde olacaktir;
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n n
_ m £ m
Vik = Z Ujk ™ - Xik = Z Ujk
j=1 j=1

BCO Algoritmasi igin gerekli adimlar ise su sekildedir:

Adim 1: Baslangi¢ degerlerini belirle: Kiime sayisi ¢, bulaniklik indeksi m, islem
bitirme kriteri € ve liyelik dereceleri matrisi U veya V kiime prototiplerini rasgele
tiretilir.

Admm 2: U kiime prototiplerinin rasgele iiretildigi varsayilirsa bu degerleri kul-
lanarak tiyelik dereceleri matrisini hesaplanir.

2 _1
c I\ =1
dji:__,- m—1
Yjk = Z 7
S \dji

Adim 3: Adim 2 esitligine gore U kiime prototiplerini giincellenir.

-1
Adim 4: ”U(t) —ut )” S €se iterasyon durdurulur, aksi takdirde Adim 2’ye
geri doniiliir.

BCO Algoritmasi uygulandiktan sonra hangi bireyin hangi kiimeye girecegine
karar vermek icin tiyelik dereceleri kullanilir. Her bir bireyin hangi kiimeye olan
tiyeliginin en biiyiik olduguna bakilir ve bu bireyler o kiimeye dahil edilir. Ancak
her bir birey diger kiimelere de belli bir tiyelik dereceleri ile girebilir.

BCO Algoritmasinin sonucu baglangigta rasgele iiretilen degerlere oldukca
baglidir. Bu yiizden rasgelelikten kaynaklanan problemleri ortadan kaldirmak
icin cesitli algoritmalar gelistirilmistir ve gelistirilmeye devam edilmektedir.

BCO, kiime merkezlerini ve her veri noktasi i¢in iiyelik derecelerini iterasyon
yontemi ile giinceller ve kiime merkezlerini veri seti i¢inde olmasi gereken yere
tasir.

Kiime merkezlerinin ilk yerleri, baslangicta degeri rasgele atanan U matrisi
kullanilarak olusturuldugu i¢in, BCO optimal sonuca yaklagmay1 garanti etmey-
ecektir (Sintas vd., 1999).

Performans; merkezlerin baglangi¢ yerlerine baghdir. Daha gii¢lii bir yaklagim
icin asagida tanimlanan iki yol vardir.

i. Tim merkezleri tanimlamak i¢in bir algoritma kullanmak.

ii. BCO’y1 farkli baglangic merkezleri ile tekrarli olarak calistirmak (Yeniden
Baslama Stratejisi).
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Bulanik Kiimeleme Gecgerlilik indeksleri

Kiimeleme Analizi, benzer nesneleri ayni gruplara yerlestirmeyi amaglamaktadir.
Bir¢ok kiimeleme algoritmasi kiime sayisinin onceden bilinmesini gerektirir.
Gergek verilere dayali ¢alismalarda; arastirmacinin kiime sayist hakkinda &n
bilgisinin olmamasi, bulunan kiime sayisinin gercek kiime sayisindan az ya da
cok olup olmadiginin bilinmemesine yol agmaktadir. Optimal kiime sayisinin be-
lirlenme islemlerine genel olarak Kiime Gecerliligi (Cluster Validity) ad1 veril-
mektedir. Boylece kiimeleme islemleri yapildiktan sonra bulunan kiime sayisinin
dogrulugunu tespit edilebilmektedir (Erilli, 2009).

Veriler iki boyutlu uzayda oldugunda kiime sonuglarini gorsel olarak yorumlay-
arak kiime sayisina karar verilebilmektedir. Ama uzaydaki boyut sayis1 arttik¢a
gorsellik zorlagmakta ve gegerlilik indekslerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Sonug olarak, kiimeleme degeri ve en uygun kiimeleme planlamasi i¢in iki kri-
terden bahsedilebilir.

1.Yogunluk: Kiime elemanlarin birbirlerine yakinliklarini 6lger. Buna en iyi
ornek olarak varyansi verebiliriz.

2.Ayrilma: Iki kiimenin birbirlerinden ne kadar ayrildiklarini gosterir. Iki farkl
kiime arasindaki mesafeyi olger.

Literatiirde bir¢ok bulanik kiimeleme analizi gecerlilik indeksi kullanilmaktadir
(Bezdek, 1974 ve 1981; Rezaee v.d., 1998; Kwon, 1998; Xie ve Beni, 1991). Veri
yapisina veya degisken sayisina baglh olarak uygun kiimeleme gecerlilik analizi
kullanilmaktadir. Bu calismada Yapay Sinir Aglarina Dayali Kiime Gegerlilik
Indeksi kullanilmustir.

YSA’na Dayah Kiime Gegerlilik indeksi (YSA)

Bu yontem Erilli v.d. (2011) tarafindan onerilmistir. Yontem, en uygun kiime
sayisini bulabilmek i¢in yapay sinir aglarin1 kullanmaktadir. Yapay sinir aglart, in-
san beyninin 6zelliklerinden olan 6grenme yolu ile yeni bilgiler tiiretebilme, yeni
bilgiler olusturabilme ve kesfedebilme gibi yetenekleri herhangi bir yardim al-
madan otomatik olarak gerceklestirmek amaci ile gelistirilen bilgisayar sistemle-
ridir (Oztemel, 2006). Geleneksel programlama yontemleri ile gerceklestirilmesi
oldukca zor yontemlerdir. Gelistirilmis gli¢lii bilgisayarlar ve programlar sayes-
inde, yapay sinir aglar1 yeni bir bilim dal1 olarak kabul gérmektedir.

Bu yontemde oOncelikle, veriye uygun olabilecek en diistik ve en yiiksek kiime
sayisina karar verilir. Belirleyecegimiz en uygun kiime sayisi bu aralikta olacaktir.

En uygun kiime sayisi C,,p en diigtik kiime sayisi ¢, ve en yiiksek kiime sayisi
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C, uisec < coptf ¢, . olacaktir. Daha sonra, girdisi veri matrisi ve hedef degeri
bulanik kiimeleme sonucunda her bir verinin atandigi kiime numarasi olacak
sekilde ileri beslemeli yapay sinir aglari miimkiin kiime sayilarinin her biri icin
uygulanir. Her bir kiime sayis1 i¢in, ¢esitli gizli tabaka birim sayilarina gore ya-
pay sinir aglarindan elde edilen HKOK (Hata kareler ortalamasi karekok degeri
) degerlerinin medyan1 hesaplanir. Her bir kiime sayis1 i¢in elde edilen medyan
degerlerinin veya siniflama hatasi grafigi ¢izilerek, ilk sigramanin oldugu (HKOK
medyan degerinin ilk asir1 biiyiidiigii) kiime sayisindan bir 6nceki deger en uygun

kiime sayisi olarak belirlenir.
UYGULAMA

26 Bolge-2 ve 81 Bolge-3 verileri 15 adet mali degigskene gore bulanik kiim-
eleme analizi ile siniflandirilmistir. Mali degigkenler; Devlet Planlama Tegkilati
tarafindan en son 2003’°de aciklanan sosyo-ekonomik verilerin mali degiskenler
bagligi altinda yer alan 15 degiskenden olugsmaktadir. Uygulamada kullanilan ve-
riler Tablo.4’de verilmistir.

Tablo.4 2003 Sosyo-Ekonomik Veriler: Mali Degiskenler

Gayri Safi Yurt I¢i Hasila Icindeki Pay1

Fert Bagina Gayri Safi Yurt I¢i Hasila

Banka Sube Sayis1

Fert Bagina Banka Mevduati

Toplam Banka Mevduati I¢indeki Pay1

Toplam Banka Kredileri I¢indeki Pay1

Kirsal Niifus Bagina Tarimsal Kredi Miktari

Fert Bagina Sinai, Ticari Ve Turizm Kredileri Miktar1

Fert Bagina Belediye Giderleri

Fert Bagina Genel Biitce Gelirleri

Fert Bagina Gelir Ve Kurumlar Vergisi Miktari

Fert Bagina Kamu Yatirimlar1 Miktar:

Fert Bagina Tesvik Belgeli Yatirim Tutari

Fert Bagina Thracat Miktar1

Fert Bagina ithalat Miktari
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Uygulama, MATLAB2009b paket programinda kod yazilarak yapilmistir. Bulanik
kiimeleme analizinde ilk 6nce kiime sayis1 belirlenmelidir. Bu calismada, kiime
gecerlilik indekslerinden YSA kiime gecerlilik indeks degerleri kullanilmusgtir.
Kiime sayilarii belirlemek i¢in, verilere 2’den 10’a kadar ayr1 ayri bulanik kiim-
eleme analizi uygulanmis ve bolgelerin tiye olduklari kiimeler belirlenmistir.

Ik olarak Diizey-2 igin YSA kiime gegerlilik sayilar1 hesaplanmistir. Sekil.1’de
verilen, YSA’ndan elde edilen HKOK degerlerine baktigimizda, ilk 6nemli
sicramanin 5. kiimede oldugunu gormekteyiz. Boylece Diizey-2 i¢in kiime
sayisinin 5 olmasi gerektiginin sonucuna ulagilmustir.

Dlizey-2 icin YSA Kiime Sayilari

0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2

0,1

Sekil.1 Diizey-2 i¢in YSA Kiime Sayilar:

Benzer sekilde Diizey-3 icin YSA kiime gecerlilik sayilar1 hesaplanmistir.
Sekil.2’de verilen, YSA’ndan elde edilen HKOK degerlerine baktigimizda, ilk
o6nemli sicramanin 5. kiimede oldugunu gérmekteyiz. Boylece Diizey-3 icin de
kiime sayisinin 5 olmasi gerektiginin sonucuna ulagilmistir.
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Dlzey-3 icin YSA Kiime Sayilari

0,7
0,6 /———*
0,5

0,4

0,3 /

0,2

0,1 J

Sekil.2 Diizey-3 icin YSA Kiime Sayilari

Kiime sayilar1 belirlendikten sonra, mali degiskenlere gore Diizey-2 ve Diizey-3
degiskenleri, ayr1 ayr1 bulanik kiimeleme analizi ile stmflandirilmustir. Tk 6nce
Diizey-2 i¢in Bulanik kiimeleme analizi yapilmistir. Diizey-2 i¢in hesaplanan 5
kiime dagilim grafigi Sekil. 3’de ve kiime sonuclar1 ise Tablo.5’de verilmistir.

Sekil.3 Diizey-2 icin Kiime Dagilim Grafigi
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Tablo.5 Diizey-2 icin bulanik kiimeleme sonuclari

1 2 3 4 5
TRI0 | TR31 TR32 TR2L TR22.
(istanbul)| (izmir) (Aydin, Denizli, (Tekirdag, Edirne, (Balikesir,
Mugla) Kirklareli) Canakkale)
TR33 TR42
( giia) (Manisa, Afyon, | (Kocaeli, Sakarya, Diizce, (Kon ;Fli(seiaman)
Kiitahya, Usak) Bolu, Yalova) ya,

TR62 TR41 TR71 TR81
(Adana, |(Bursa, Eskisehir,|(Kirikkale, Aksaray, Nigde, (Zonguldak,
Mersin) Bilecik) Nevsehir, Kirgehir) Karabiik, Bartin)

TR61 TR90 TR63
(Antalya, Isparta,| (Trabzon, Ordu, Giresun, | (Hatay, K.Maras,
Burdur) Rize, Artvin, Giimiishane) Osmaniye)
TR83 TR72
(Samsun, Tokat, (Kayseri, Sivas,
Corum, Amasya) Yozgat)
TRS82
(Kastamonu,
Cankar1, Sinop)
TRA1
(Erzurum, Erzincan,
Bayburt)
TRA2
(Agn, Kars, Igdur,
Ardahan)
TRB1

(Malatya, Elaz1g,
Bingdl, Tunceli)

TRB2
(Van, Mus, Bitlis,
Hakkari)

TRC1
(Gaziantep,
Adiyaman, Kilis)

TRC2
(Sanlurfa,
Diyarbakir)

TRC3
(Mardin, Batman,
Sirnak, Siirt)
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Analiz sonuglarina gére TR10 (Istanbul) bolgesi tek bagina birinci kiimeyi
olustururken, TR31 (izmir), TR51 (Ankara) ve TR62 (Adana, Mersin) bél-
geleri de ikinci kiimeyi olusturmuglardir. Bu iki kiime gelismis sehirlerimizin
olusturduklar1 bolgelerdir ve sonuglar beklenildigi gibi bulunmusgtur. Diizey-2
bolge verileri; bolgeyi olusturan sehirlerden olustugu icin Kayseri, Konya
veya Gaziantep gibi biiyliksehirler, bolgeyi olusturan diger sehirler daha kiiciik
olmalarma ve az gelismis olmalarindan dolayr ancak besinci kiimede yer
almiglardir. Dogu ve giineydogu illerimizden olusan bdlgelerin tamami, besinci
kiimede yer almislardir.

Ikinci olarak Diizey-3 icin Bulanik kiimeleme analizi yapilmigtir. Diizey-3 icin
hesaplanan 5 kiime dagilim grafigi Sekil. 4’de ve kiime sonuglar1 ise Tablo.6’da
verilmistir.

Sekil.4 Diizey-3 icin Kiime Dagilim Grafigi
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Tablo.6 Diizey-3 icin bulanik kiimeleme sonuclari

1

2

3

4

5

ISTANBUL

ADANA BOLU AMASYA ADIYAMAN
ANKARA | KOCAELI ARTVIN AFYON
ANTALYA BALIKESIR AGRI

AYDIN BURDUR AKSARAY

BILECIiK CORUM ARDAHAN
BURSA DENIZLI BARTIN
CANAKKALE ELAZIG BATMAN

EDIRNE GAZIANTEP BAYBURT
ESKISEHIR GIRESUN BINGOL

[ZMIR HATAY BITLIS

KIRIKKALE ISPARTA CANKIRI

KIRKLARELI K.MARAS DIYARBAKIR
MANISA KARABUK DUZCE
MUGLA KARAMAN ERZINCAN
SAKARYA KASTAMONU | ERZURUM

TEKIiRDAG KAYSERI GUMUSHANE
YALOVA KIRSEHIR HAKKARI
ZONGULDAK KILIS IGDIR
KONYA KARS
KUTAHYA MARDIN
MALATYA MERSIN
NEVSEHIR MUS
NiGDE ORDU
RIiZE OSMANIYE
SAMSUN SIIRT
SINOP SIVAS
TRABZON SANLIURFA
TUNCELI SIRNAK
USAK TOKAT
VAN
YOZGAT
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Analiz sonuglarina gére Istanbul tek basina birinci kiimeyi olusturmustur. Diizey-2
bolge olarak da tek bagina bir kiime olusturan Istanbul sehri, mali degiskenlere
gore, diger sehirlerden ve bolgelerden tek basina ayrilmaktadir. Izmir, Ankara,
Bursa, Mersin gibi biiytiksehirlerimiz ikinci kiimede yer almiglardir. Bu kiimede
beklenmeyen sonug olarak Aydin, Bilecik, Kirklareli, Zonguldak illerini gostere-
biliriz.

2003 DPT sosyo-ekonomik veriler (57 degisken ile) ile yapilan bulanik kiim-
eleme analizi sonuclarina gore Aydin 3. kiimede, Kirklareli ve Bilecik 4. kiimede
ve Zonguldak 5. Kiimede yer almiglardir (Erilli, 2009). Birbirine benzer yapidaki
veriler ile analiz yapildiginda sonuglardan bazilarinin beklentilerden farkli oldugu
gortilmektedir.

Bolu ve Kocaeli sehirlerinin 3. kiimeyi olusturmasi, Gaziantep ilinin 4. kiimede
yer almast ve Erzurum ilinin de 5. kiimede yer almasi da beklenmeyen diger
sonuglar olarak yorumlanabilir.

Uygulamanin son kisminda ise, Diizey-2 ve Diizey-3 bulanik kiimeleme analizi
sonuglaria gore, ayn1 kiimede yer alan illerin iliski analizi yapilmistir. Buna
gore Diizey-2 ve Diizey-3 sonuglar1 arasindaki korelasyon katsayisi r=0,56
bulunmustur. Bu deger 0,01 6nem seviyesinde anlamli ¢ikmistir (p=0,000). Dii-
zey-2 ve Diizey-3 bulanik kiimeleme analizi sonucunda iligki katsayisinin ¢ok
yliksek olmasa da anlamli ¢ikmasi, illerin dagiliminin diizeylere goére biiyiik
farklilik gostermedigini belirtmektedir.

Tartisma ve Sonuc¢

Istatistik bilimi her gecen giin 6nemi daha da artirmaktadir. Hemen her alan-
da nitelikli ve dogru istatistiki bilgiler toplamak, iilkelerin de birincil amaclari
arasina girmistir. Avrupa Birligi; tiye iilkelerin ulusal kalkinma diizeylerinin yant
sira, bolgesel kalkinma politikalarina da biiyiik bir 6nem vermektedir. Boylece
birincil amag; bolgeler arast gelismislik farkliliklarini azaltabilmek ve bolgele-
rin refah diizeylerini gelistirebilmektir. Bolgesel diizeydeki ekonomik ve sosyal
sorunlara ¢6zlim bulmak amaciyla AB, cesitli diizeylerde bolgesel istatistiklere
gerek duymaktadir.

Tirkiye Avrupa Birligi'ne aday tiye bir tilke olarak her alanda oldugu gibi istatis-
tiki alanda da Avrupa Birligi’ne iiye tilkelerin yiikiimliiliiklerini yerine getirmeye
calismaktadir. Bu baglamda aday iiye iilkelerce hazirlanmasi gereken ve Istatistiki
Bolge Birimleri Siiflamasi olarak adlandirilan siniflama 2002 tarihinde Resmi
Gazetede yayimlanarak yiirtirliige girmisgtir.

Bu calismada Diizey-2 ve Diizey-3 bolgeleri, bulanik kiimeleme analizi ile
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siniflandirilmistir. 2003 sosyo-ekonomik veriler: mali degiskenlere gore yapilan
siniflandirma ile Diizey-2 ve Diizey-3 bolgelerinin kiimelere gore dagilimi ana-
liz edilmistir. Bazi illerin, bilinen sonuclardan farkli kiimelerde yer aldiklar
gortilmiistir. Degisken sayisinin artmasi ve verilerin degerlerinin birbirlerine cok
yakin olmasi, klasik kiimeleme sonuclarindan farkli sonuclar bulunmasinda etkili
olmugtur.

Literatiirdeki sosyo-ekonomik veriler ile yapilan siniflama ¢alismalar1 bulunsa
da IBBS diizeylerine gore yapilan calismalar yenidir. Bu ¢alismanin bu alandaki
bazi eksiklikleri de gidermesi amaclanmaktadir.

Son dénemlerde popiilerligini artiran Bulanik Kiimeleme ve BCO algoritmast,
ozellikle veri sayis1 ve bunlara ait degisken sayilar1 arttiginda daha iyi sonuclar
vermektedir. Verileri siiflarken karar vermede zorlandigimizda veya smiflar
aras1 belirgin farklar varsa Bulanik Kiimeleme Analizi olduk¢a etkili sonuclar
verdigi goriilmiistiir. Siniflandirma yaparken karisik veri yapilari karsisinda diger
kiimeleme yontemlerine gore daha net ¢oziimler iiretilebilmektedir.
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