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Ozet

Calisma, farkli tane iriligi ve ekim derinliklerinin bugdayin fide gelisimi {izerine etkilerini belirleyebilmek
amaciyla, SDU Ziraat Fakiiltesi Kampiis alanindaki seralarda yiiriitiilmiistiir. Arastirma Tesadiif Bloklarinda Béliinen
Bolinmiig Parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve materyal olarak Kutluk-94, Gerek-79 ve
Giin-91 ekmeklik bugday ¢esitleri kullanilmustir.

Aragtirmada incelenen 6zelliklere, ¢esitlerin tepkisi farkli olmustur. Cikis orani ve fide boyu bakimindan Giin-
91 ¢esidi en yiiksek degerlere sahip olurken, kardeslenme sayist bakimindan Gerek-79 ¢esidi, toprak istii kuru madde
agirhigr bakimindan ise Kutluk-94 ¢esidi daha iyi sonug¢ vermistir. Cikig orani, fide boyu, toprak {iistii ve kék kuru
madde agirliklart degerleri bilyiik tohumlarda daha yiiksek olurken, kardeslenme ve toprak iisti’kok kuru madde
agirligr orani tane iriliginden etkilenmemistir. Cikig orani, toprak iistii ve kok kuru madde agirligr yiizlek ekimlerde
daha yiiksek olurken, fide boyu ve kardeslenme sayis1 derin ekimlerde daha yiiksek olmustur.

Anahtar Kelimeler: Cesit, Bugday, Tane Biiyiikligii, Ekim Derinligi

The Effect of Different Grain Size and Sowing Depth of Wheat’s (Triticum aestivum L.) Root and Shoot
Organs on the First Development Stages

Abstract

The study was carried out with aim to determine the effects of different grain sizes and sowing depths on
seedling growth of wheat in the Campus Research Greenhouses of Suleyman Demirel University. The research was
set up as randomized block design with split-split plot arrangement with three replications and three bread wheat
cultivars Kutluk-94, Gerek-79 and Giin-91 were used as experimental materials.

There were different responses between the wheat cultivars on characters studied in the research. While the
highest emergence rate and seedling length was obtained from Giin-91 cultivars, the better results were obtained in
respect of tiller number from Gerek-79 cultivar and dry weight of above-soil surface organs from Kutluk-94 cultivar.
While emergence rate, seedling length, dry weight of above-soil surface organs and root dry weight were higher in
large seeds than small and medium seeds, tillering and root/dry weight ratio of above-soil surface organs were not
effected from grain size. Emergence rate, dry weight of above-soil surface organs and root dry weight were higher in
shallow sowing, while seedling length and tillering number were higher in deep sowing.

Key Words: Cultivar, wheat, grain size, sowing deep
1. Giris

Ulkemiz bugday iiretiminde birim alan verimi artiran 6nemli bir unsur olarak kabul

veriminin diigiik olmasinin nedenlerinden
biri de kullanilan tohumluk kalitesinin diigiik
olmasidir. Tahil tariminin en 6nemli girdisi
tohumluk olup, kaliteli bir tohumluk,
iiretimde % 25-40’a varan oranlarda verim
artist saglayabilmektedir (Harmansah ve
Tanin, 1987). Tarimsal ve ticari ag¢idan
tanenin degerlendirilmesinde g6z Onilinde
bulundurulan bin tane agirligi; tohumlugun
kalitesini belirlemede Onemli bir 6zelliktir.
Verim fizyolojisi bakimindan tane iriligi,

? letisim: B. Kara, e-posta: bkara@ziraat.sdu.edu.tr

edilmektedir. Ayrica kiigiik taneli

tohumlardan meydana gelen fideler don
zararina ve diger elverissiz kosullara karsi iri
taneli tohumlardan meydana gelen fideler
kadar dayanikli degildir (Tosun ve ark.,
1973). Ekim derinligi, &zellikle tahillarda
olumsuz ¢evre kosullarinda iiretim yapilan
bolgeler igin  Onem  kazanmaktadir.
Bitkilerde kok sistemi; soguga, sicaga ve
kuraga  dayaniklilik, su ve  besin
maddelerinin alimimi ve depolanmast gibi
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fonksiyonlarin  anlasilmast  bakimindan
onemlidir. Genellikle iri taneli tohumlarin
daha derine ekilmesi ile kok sisteminin
derinlere yayildigi bilinmektedir. Tahillarda
kisa kuraga ve vyatmaya dayaniklilik
yoniinden kok sisteminin derine inmesi
onemli bir 6zelliktir (Kiin, 1988).

Iri taneli tohumlarm ¢imlenme hizi ve
giicliniin  yiiksek olmasimin yani sira
homojen bir ¢ikis ve birim alandan yiiksek
verim artis1 saglamasit gibi stiinliikleri
yaygin bir goriis olmasina ragmen, yapilan
caligmalarda farkli sonuglar elde edilmistir.
Ries ve Everson (1970), bugdayda iri taneli
tohumlarin kiiciik taneli tohumlara gore
stirme hiz1 ve giicliniin daha yiiksek ve ilk
gelismelerinin  daha giimrah  oldugunu
bildirmislerdir. Benzer sekilde, Bulisani ve
Warner  (1980) bugdayda  yaptiklari
caligmada tane iriligi ile c¢ikis ve fide
canliligt arasinda olumlu bir iliskinin
oldugunu bildirmiglerdir. Aymi sekilde,
Chastain ve Wysocki (1995), yine bugdayda
yapiklar1 ¢alismada biiyiik tohumlarin daha
hizli ¢ikis yaptigini ve ¢ikis oraninin kiig¢iik
tohumlara gore daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Fakat, Lefen ve Baker
(1986), yazlik bugdaylarda c¢imlenmenin
kiigiik tohumlarda daha hizli oldugunu, iri
tohumlarm ise fide agirligimin daha yiiksek
oldugunu belirtirken, Mian ve Nafziger
(1992) tane iriliginin c¢ikis ve fide
gelisiminin iizerine etkisinin az oldugunu,
Douglas ve Wilkins (1992) ise, tane
iriliginin  ¢ikis tizerine etkili olmadigin
bildirmislerdir.

Caligma, yorede yaygmn olarak
yetistirilen Kutluk-94, Gerek-79 ve Giin-91
ekmeklik bugday cesitlerinde tane iriligi ve
ekim derinliginin ¢ikis orani, kardeslenme
orani, fide boyu, toprak iistii kuru ve kok
kuru agirligr gibi ozelliklere etkilerini
belirlemek amaciyla yliriitilmistiir.

2. Materyal ve Yontem
) Calisma, Siileyman Demirel
Universitesi  Ziraat  Fakiiltesi Kampiis

alanindaki seralarda 2002 yilinda saksi
denemesi seklinde yuritilmistiir.
Aragtirmada, materyal olarak kullanilan
cesitler ve Ozellikleri: Giin-91; kishik
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karakterli olup, kisa ve kuraga dayanikliligi
iyidir. Orta Anadolu, i¢ Bat1 Gegit ve Dogu
Anadolu Bolgesinin  gegit  bolgelerinin
bugday yetistirilen alanlarina onerilir. Orta
erkenci, sap 90-100 cm’ye kadar
boylanabilen, yatmaya dayanakli, basak
beyaz kilgikli, taneler kirmizi renkli olup,
siirme, rastik, kahverengi ve kara pasa karsi
dayanmasi orta, sar1 pasa toleranshdir.
Kutluk-94; kisa ve kuraga dayanikli olup,
Orta Anadolu, Kuzey ve Bati Gegit
Bolgeleri ile Dogu Anadolu Bolgesinde gok
sert gecen kislarm hakim oldugu yerlerin
disinda, yagisa bagiml kislik bugday ekim
alanlarinda  Onerilir. Sap 95-100 cm
boyundadir. Beyaz basakli, beyaz taneli ve
beyaz kilgikhidir. Sari pas, kara pas ve
rastiga  dayanikhidir.  Siirmeye  tarla
kosullarinda dayanikli olup, kahverengi pasa
orta derecede hassastir. Gerek-79; kislik,
soguga ve kuraga dayanikli, Orta Anadolu,
Kuzey ve Bati Gegit ile Dogu Anadolu'nun
kiglar1 nispeten 1lik gecen yorelerinde
onerilir. Orta-erkenci, kardeslenmesi yiiksek
ve adaptasyon smirt ¢ok genistir. Tane
dokmez, sap orta-uzun boylu, kil¢ikli, basak
ve kavuzlar1 kahverengidir, basak orta uzun,
orta siklikta ve dik durusludur. Yumusak
beyaz taneli olup, sar1 ve kahverengi paslara
toleransli kara pasa orta hassas, rastiga
oldukca hassas, siirmeye dayaniklidir. Bu
cesitlerde 3 tane iriligi (biiyilkk, orta ve
kii¢iik) ile 5 ekim derinligi (4, 6, 8, 10 ve 12
cm) ele alimmustir. Kullanilan gesitlerin her
biri 3.1 mm, 2.5 mm ve 2 mm’lik eleklerden
elenerek 3 farkl biiyiikliik sinifina ayrilmas,
3.1 mm’lik elek {izerinde kalanlar biiyiik, 2.5
mm’lik elek {istlinde kalanlar orta ve 2
mm’lik elek iistiinde kalanlar kiigiik tane
olarak kabul edilmistir.

Arastirma; Tesadiif  Bloklarinda
Bolinen Boliinmiis  Parseller deneme
desenine  gore 3  tekerriirli  olarak
kurulmustur. Saksi topragi i¢in 1/3 tarla
topragi, 1/3 yanmig ahir giibresi ve 1/3 kum
karigimi ile har¢ yapilmis ve agiz capr 22
cm, dip (taban) capt 16 cm ve 19 cm
boyundaki plastik saksilara doldurulmustur.
Saksilara ekimden Once tarla kapasitesinde
sulama  yapilmis ve  her  cesitten
biiytikliiklerine  gore  smniflara  ayrilan
tohumlardan 4, 6, 8, 10 ve 12 cm
derinliginde, her sakstya m” deki bitki sayis1



gbz Oniline almarak 12 adet olacak sekilde
ekim yapilmigtir. Ekimden sonra saksilar
c¢ikis saglayincaya kadar toprak nemli olacak
sekilde yagmurlama sulama yapilmis, ¢ikis
saglandiktan sonra ise deneme siiresi
boyunca saksi yiizeyi kurudugunda yine
yagmurlama sulama yapilmistir. Saksi
topraginda ahir giibresi olmasi nedeniyle
ticari giibre kullanilmamustir.

Saksilardaki bitkiler sapa kalkma
devresinden once kokleri ile birlikte
sokiilerek bir elek iizerinde su ile yikanip
temizlenmistir. Laboratuara getirilen bitki
ornekleri Zadoks ve ark. (1974)’na gore
asagidaki gozlem ve dlglimler yapilmistir.

Cikis orant; saksilara  ekilen
tohumlardan ¢ikis yapan bitkiler sayilmis ve
% olarak ifade edilmistir. Fide boyu; kok
bogazindan en ist yapragin ucuna kadar
cetvelle  Olgiilmiis ve com  olarak
kaydedilmistir. Kardes sayisi; bir tohumdan
cikan Dbitkideki kardesler sayilarak adet
olarak ifade edilmistir. Toprak {istii kuru ve
kok agirhigi; kok ve toprak iistii kisimlari
kok bogazindan kesilerek  birbirinden
ayrilmis ve etiivde 48 saat siireyle 70 °C
sicaklikta tutularak kuru agirliklann 0.01 g
hassasiyetteki terazide tartilmis ve g olarak
belirlenmistir. Toprak {istii/Kok kuru agirlik
orant; kok ve toprak dstii kisimlarin kuru
agirliklar1 belirlendikten sonra, toprak iistii
kismin kok kuru agirligina oranlanmastyla
bulunmustur.

Elde edilen wveriler; SAS istatistik
paket programindan faydalanilarak varyans
analizleri yapilmis ve ortalamalar arasindaki
farkliliklar LSD testine gore hesaplanmistir.

B. KARA, Z. AKMAN

3. Bulgular ve Tartisma

Incelenen bugday cesitlerinde, cikis
orani, fide boyu, kardes sayisi, toprak {istii
kuru agirhigi, kok kuru agirligr ve toprak
istii/kdk kuru madde agirligr oranlara ait
degerlerin varyans analizleri yapilmis ve
ortalamalar arasindaki farklar LSD Testine
gore belirlenmistir. Ortalamalar arasindaki
onemlilik durumlar1 Cizelge 1°de verilmistir.

3.1. Cikis Oram

Calismada, ¢ikis orani bakimindan
cesitler arasindaki farklar % 1 diizeyinde
onemli c¢ikmistir (Cizelge 1). Cesitler
arasinda c¢ikig orani, Giin-91 ¢esidinde %
55.3, Kutluk-94 ¢esidinde % 50.0 ve Gerek-
79 c¢esidinde ise % 43.0 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 2). Cikis oraninin daha
cok cesitlerin genetik oOzelliklerine bagh
oldugu bircok arastirict (Das Grupta ve
Austenson, 1973; Lefen ve Baker, 1986;
Sade ve ark, 1994) tarafindan da bildirmistir.

Tane iriligi x ekim derinligi
interaksiyonlarmin  ¢ikis oranina  etkisi
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur
(Cizelge 1). Tane iriligi bakimindan en
yiiksek ¢ikis orant (% 55.8) Dbiyik
tohumlardan elde edilirken, orta (% 46.6) ve
kiiciik (% 46.0) tohumlarin ¢ikis oranlari
arasinda bir fark ortaya ¢gikmamustir.

Degisik ekim derinliklerinde, en
yiiksek ¢ikis orani 4 cm ekim derinliginde
(% 80.9) olurken, en diisiik ¢ikis orani 12
cm ekim derinliginde (% 24.3) tespit
edilmistir. Yiizlek ekimlerden derin ekime
dogru c¢ikis oraninda Onemli azalmalar

Cizelge 1. Tane Iriligi, Ekim Derinligi ve Cesitlerin Incelenen Ozelliklere Etkisine Ait Varyans

Analizi Sonuclari

Varyasyon Cikis  Fide boyu Kardes  Toprak iistii Kok kuru Top. iistii/kok
Kaynaklar orani (%) (cm) sayisi (adet) kuru agirhi@i(g) agirhigi (g)  kuru agirhig (%)
Cesitler (C) % ok o ” oD -

Tane

Iriligi (TI) ok ok OD Kok sk oD

Cx Ti *k *k % k% OD k%
Ekim

Derin.(ED) Hk ok *k *ok ok o
CxED sk OD sk ok OD *

Tix ED *x Fk k% ok *k sk
CxTixED OD ok *% *3% Hk sk

*: %5, **:9% 1 diizeyinde énemli, OD: Onemli degil

195



Farkly Tane Iriligi ve Ekim Derinliklerinin Bugday (Triticum aestivum L.) 1n Kok ve Toprak Ustii Organlarimin Ik

Gelismesine Etkisi

goriilmiigtiir (Cizelge 2). Yapilan
kontrollerde 8, 10 ve 12 cm ekim
derinliklerinde tohumun c¢imlendigi, fakat
¢im kininin toprak yiizeyine ¢ikisinin diigiik
oldugu gozlemlenmistir. Birim alandaki
optimum bitki sayisi tane verimini etkileyen

en Onemli unsur olup bu yonden
bakildiginda cikis oraninin Onemi
artmaktadir.

Farkli tane iriligi x ekim derinligi
interaksiyonunda en yiiksek ¢ikis orani,
bliyiikk tohumlukta ve 4 ocom ekim
derinliginde (% 85.2), en diisiik ¢ikis orani
ise orta biiyiikliikteki tohumlukta ve 12 cm
ekim derinliginde (% 18.2) belirlenmistir.
Ekim derinligi arttikca biiyiilk tohumlarin
cikis oranlart kiigiikk ve orta biiyliklikteki
tohumlarin ¢ikis oranlarindan daha yiiksek
olmustur. Ancak, yiizlek ekimlerde tane
iriliginin ¢ikis oranina etkisinde fazla bir
fark ortaya ¢ikmamistir. Derin ekimlerde iri
tohumlarin daha yiiksek ¢ikis oranina sahip
olmasi, kuvvetli bir embriyo ve biyiik
endosperme sahip olmasindan kaynaklandigi
sOylenebilir. Tane iriliginin ¢ikis oranina
etkisi {izerine yapilan bir¢ok arastirmada
degisik sonuglar ortaya cikmustir,
Calismamiza benzer olarak, bazi arastiricilar
biiyiik tohumlarin daha hizli ¢ikis yaptigini

ve ¢ikis oraninin kiigiik tohumlara gére daha
yiiksek oldugunu bildirirken (Ries ve
Everson, 1970; Bulisani ve Warner, 1980;
Chastain ve Wysocki, 1995; Sénmez, 1999),
bazi arastiricilar tane iriliginin ¢ikis {izerine
etkisinin az oldugunu (Mian ve Nafzigier,
1992); baska arastiricilar ise, tane iriliginin
¢ikis tizerine etkili olmadigini bildirmislerdir
(Douglas ve Wilkins, 1992).

3. 2. Fide Boyu

Farkli tane iriligi ve  ekim
derinliklerinde, fide boyu bakimindan
cesitler arasindaki farklar % 1 diizeyinde
onemli ¢ikmistir (Cizelge 1). Fide boyu,
Giin-91 ¢esidinde 30.4 cm, Kutluk-94
¢esidinde 31.7 cm ve Gerek-79 ¢esidinde ise
24.3 cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 3).
Fide boyu, ¢ikis oran1 daha fazla olan Giin-
91 ve Kutluk-94 c¢esidinde daha uzun
olmustur. Fide boyunun ¢esitlere gore
degistigi baska arastiricalar tarafindan da
tespit edilmistir (Sade ve Soylu, 1994;
Chastain ve Wysocki, 1995; Sénmez, 2000).

Tane iriligi, ekim derinligi, tane iriligi
x ekim derinligi ve ¢esit x tane iriligi x ekim
derinligi interaksiyonlarinin  fide boyuna
etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur

Cizelge 2. Bugdayda Farkli Tane Iriligi ve Ekim Derinliklerinin Cikis Oran1 Uzerine Etkileri

Cesit Tane Ekim Derinligi (cm) Ortalama
Iriligi (g) 4 6 8 10 12 (%)
Biiyilik 87.5 73.3 50.0 41.6 333 57.1 ab
Giin-91 Orta 84.4 72.7 37.5 322 25.0 50.3 cde
Kiigiik 93.6 71.7 60.5 38.3 28.8 58.6 a
Ortalama 88.5 a 72.6 bc 49.3 de 374 f 29.0 gh 553 A
Biiyilik 82.5 65.5 50.6 43.0 30.3 54.4 abc
Kutluk-94 Orta 77.2 66.1 31.2 28.4 21.3 44.8 de
Kiigiik 81.6 63.8 43.0 37.7 28.8 51.0 be
Ortalama 80.5 b 652 ¢ 41.6 ef 364 fg 26.8 h 50.0 B
Biiyiik 85.5 61.1 56.6 41.2 35.1 55.9 abc
Gerek-79 Orta 77.7 69.6 50.1 17.0 8.3 446 e
Kiigiik 58.3 30.5 374 8.2 8.0 28.5 f
Ortalama 73.8 b 537 d 48.1 de 22.1 17.11 43.0C
Ekim Derinligi (cm)
Tane Iriligi (g) 4 6 8 10 12 Ortalama
Biiyilik 852 a 66.6 b 524 cd 419 e 329 fg 55.8 a
Orta 79.7 a 69.5 b 39.6 ef 25.8 gh1 1821 46.6 b
Kiigiik 778 a 553 ¢ 47.0 de 28.1 gh 21.9 hi 46.0 b
Ortalama 80.9 a 63.8 b 463 ¢ 319 d 243 e
LSD degeri: C:3.47, Ti:525, CxTi:6.01, ED:448,  CxED:7.75, TIxED:7.75

CV Degeri (%): 12.5, Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 diizeyinde farklilik yoktur.
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(Cizelge 1). Tane iriligi bakimindan biiyiik
tohumlarla orta biyiklikteki tohumlar
arasinda fark ortaya ¢ikmamis fakat en uzun
fide boyu (29.3 cm) biiyiik tohumlardan, en
kisa fide boyu ise kicik (27.6 cm)
tohumlardan elde edilmistir.

Degisik ekim derinliklerinde, en uzun
fide boyu 12 cm ekim derinliginden (30.7
cm) olurken, en kisa fide boyu 4 cm ekim
derinliginde (% 25.4) tespit edilmistir.
Ancak 8, 10, 12 cm ekim derinligindeki fide
boylar1 arasinda bir fark ortaya ¢ikmamigtir
(Cizelge 3).

Farkli tane iriligi x ekim derinligi
interaksiyonunda en uzun fide boyu, biiyiik
tohumlugun 10 cm ekim derinliginde (33.8
cm), en kisa fide boyu ise orta biiytikliikteki
tohumlugun 4 cm ekim derinliginde (24.5
cm) belirlenmistir. Yiizlek ekimlerde tohum
iriliginin fide boyuna etkisi olmazken, derin
ekimlerde (10 ve 12 cm) tohum iriligi
arttikca fide boyu degerlerinde yiikselme
goze carpmaktadir. Derin ekimlerde, iri
tohumlarin daha uzun fide boyuna sahip
olmasi, birim alanda daha az fidenin
bulunmasi nedeniyle fidenin daha genis bir
gelisgme alan1 bulmasindan kaynaklanmis
olabilir.

Cesit x tohum iriligi x ekim derinligi
kombinasyonunda ise en yliksek fide boyu

B. KARA, Z. AKMAN

Glin-91 ¢esidinin biiylik tohumlugundaki 10
cm ekim derinliginden (38.4 cm), en kisa
fide boyu ise Gerek-79 ¢esidinin orta
biiytikliikteki tohumlarinda ve 4 cm ekim
derinliginden (21.2cm) elde edilmistir. Cesit,
ekim derinligi ve tohum iriliginin fide boyu
etkisi iizerine yapilan arastirmalarda; fide
boyunun c¢esitlere gore degistigi, biiyiik
tohumluga sahip ¢esitlerin daha hizli ¢ikis
yaptigi ve daha iyi toprak {istii aksam
gelistirdigi, dolayisiyla fide boyunun daha
uzun oldugu bildirilmistir (Gengtan ve ark.,
1994; Chastain ve Wysocki, 1995). Ancak
Sonmez (2000), fide boyunun tohum
iriliginden etkilenmedigini belirtmistir.

3.3. Kardes sayist

Tane iriligi ve ekim derinliklerinin
cesitlerin  kardes sayisma etkisi % 1
diizeyinde oOnemli cikmistir (Cizelge 1).
Cesitlerin  olusturdugu kardes sayilari,
Gerek-79 ¢esidinde 8.4 adet, Kutluk-94
cesidinde 5.6 adet ve Giin-91 ¢esidinde ise
4.7 adet olarak tespit edilmistir (Cizelge 4).
Kutluk-94 ve Giin 91 ¢esitleri arasinda
kardes sayis1 bakimindan onemli bir fark
ortaya ¢ikmazken, Gerek-79 c¢esidinin
kardes sayist belirgin bir sekilde yiiksek
olmustur (Cizelge 4). Bu farklilik gesitlerin

Cizelge 3. Bugdayda Farkli Tane iriligi ve Ekim Derinliklerinin Fide Boyu Uzerine Etkileri

Cesit Tane Ekim Derinligi (cm) Ortalama
Iriligi (g) 4 6 8 10 12
Biiyilik 266 -n 272 h-m 29.6 d-k 384 a 334 af | 31.1 abe
Giin-91 Orta 229 1o 303 d1 369 ab 322 b-h  30.8 d-j | 30.6 be
Kiiciik 28.6 -k 302 d-j 306 dj 273 gm 31.1 ¢ 29.6 ¢
Ortalama 26.0 29.2 324 32.6 31.3 304 A
Biiyiik 276 g1 307 dj 310c1 342 ae 361 ac | 32.1 ab
Kutluk-94 Orta 294 ek 326 b-g 348 a-d 335 af 345 ae |329 a
Kiiciik 289 £k 304 dj 298 dj 309 dj 305 dj |30.1 be
Ortalama 28.6 31.2 32.1 32.9 33.7 31.7 A
Biiyiik 225 I-o 219 no 28.1 -k 287 fk 286 fk |26.0 d
Gerek-79 Orta 212 o 22510 22510 258 j-0 268 Imn | 238 e
Kiiciik 218 o 226 1o 223 mno 259 j-0 244 ko |232 e
Ortalama 21.5 22.3 24.3 26.8 26.6 243 B
Ekim Derinligi (cm)
Tane Iriligi (g) 4 6 8 10 12 Ortalama
Biiyiik 25.6 26.6 gh1 298 cf 338 a 32.7 ab 293 a
Orta 24.5 1 284 d-h 314 abc 30.5 b-e 30.7 bed | 29.1 a
Kiiciik 26.1gh1 277 eh 276 fgh 28.0 d-h 287 cg [276 b
Ortalama 254c¢ 27.6b 29.6 a 30.1a 30.7 a
LSD degeri: C:1.79, Ti:1.14, CxTi:1.98, ED:1.48, TIxED:2.56, CxTIXED: 4.44

CV Degeri (%): 7.15,

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 diizeyinde farklilik yoktur.
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kardeslenme oOzelliklerine bagli olabilir.
Nitekim Gerek-79 ¢esidi diger iki g¢eside
gore daha fazla kardeslenme o6zelligine
sahiptir (Anonim, 1979).

Farkli tane irilikleri bugdayda kardes
sayisini  etkilememistir. Nitekim  biiyiik
tohumlarda 6.0 adet, orta ve kiiciik
tohumlarda 6.4 adet ile kardes sayilari
birbirine yakin ¢ikmigtir. Degisik ekim
derinliklerinde, en fazla kardes sayist 12 cm
ekim derinliginden (7.3 adet) olurken, en az
kardes sayist 8 cm ekim derinliginde (5.3
adet) tespit edilmistir (Cizelge 4).

Farkli tane iriligi x ekim derinligi
interaksiyonunda kardes sayisi, kiigiik tane
ve yiizlek ekimlerde daha az olurken, biiyiik
tohumlukta ve derin ekimlerde daha fazla
kardes olusmustur. Cesit x tohum iriligi x
ekim derinligi kombinasyonunda ise en fazla
kardes sayist Gerek-79 c¢esidinin biiyiik
tohumlarinda ve 12 cm ekim
derinliklerinden (11.6 adet), en az kardes
sayist  ise  Giin-91  ¢esidinin  orta
biiyiikliikteki tohumlarinda ve 8 cm ekim
derinliginden (3.1 adet) elde edilmistir.
Kardeslenme, daha ¢ok c¢esit 6zelligine bagh
olup (Gegit ve ark., 1987), derin ekimlerde
birim alanda daha az fidenin bulunmasi
nedeniyle tohumun daha fazla kardes
olusturmus olabilecegi diisliniilmektedir.

3. 4. Toprak iistii kuru madde agirlig

Arpada farkli tane iriligi ve ekim
derinliklerinde, ¢esitlerin toprak {isti kuru
madde agirliklar: arasinda istatistiksel olarak
%1 dizeyinde onemli c¢ikmistir. Cesitlerin
toprak istii kuru madde agirliklar1 (Kutluk-
94 cesidinde 4.83 g, Giin-91 ve Gerek-79
cesidinde ise 4.22 g) birbirine yakmn
olmustur (Cizelge 5). Gegit ve ark. (1987)
fide boyu ve kardes sayis1 fazla olan
cesitlerin toprak iistii kuru madde agirliginin
da yiiksek  oldugunu  bildirmislerdir.
Calismada, Gerek-79 ¢esidi en fazla kardes
sayisina sahip olmasma ragmen fide boyu
bakimindan diger ¢esitlerden daha diisiik
olmasi, toprak iisti kuru madde agirlik
bakimindan fazla bir farkin ortaya
¢ikmamasina neden olmustur. Schweizer ve
Ries (1969) ve Lowe ve Ries (1972),
bugdayda yapmis olduklar1 c¢alismalarda
protein orani yiiksek olan cesitlerin daha
fazla toprak iistii kuru madde biriktirdigini
tespit etmis ve bunun da cesitlere gore
degistigini bildirmislerdir.

Tane iriligi, ekim derinligi ile tane
iriligi x ekim derinligi ve ¢esit x tane iriligi x
ekim derinligi interaksiyonlarmin toprak
istli kuru madde agirligina etkisi istatistiksel
olarak o6nemli bulunmustur (Cizelge 1).

Cizelge 4. Bugdayda Farkli Tane Iriligi ve Ekim Derinliklerinin Kardes Sayisina Etkileri

Cesit Tane Ekim Derinligi (cm) Ortalama
Iriligi (g) 4 6 8 10 12
Biiyiik 4.5 j-m 4.7 1-m 3.3 Im 3.0 m 4.5 j-m 4.0 d
Giin-91 Orta 4.8 1-m 4.3 1-m 3.1 m 4.9 h-m 5.2 g-m 44 d
Kiigiik 4.8 1-m 6.3 d- 6.5 d-j 5.7 ek 51 h-m |57 ¢
Ortalama 4.74 fg 5.0 fg 43 g 45 g 4.9 fg 4.7 C
Biiyilik 5.7 d-k 7.5 c-g 42 j-m 6.0 d-j 36 kim |54 ¢
Kutluk-94 Orta 4.6 1-m 5.8 d-k 50 h-m 6.2 d 6.9 c-1 57 ¢
Kiigiik 6.2 d- 5.8 d-k 44 j-m 5.6 f-1 6.8 c-1 57 ¢
Ortalama 5.5 efg 6.3 de 45 g 59 ef 5.8 ef 56 B
Biiyiik 74 c-g 7.9 cde 7.1 c-h 8.9 bc 11.6 a 8.5 ab
Gerek-79 Orta 8.0 c-e 74 c-g 7.9 cde 10.1 ab 115 a 9.0 a
Kiiciik 7.6 c-f 6.4 d-j 6.5 d-j 8.0 cd 10.2 ab 7.7 b
Ortalama 77 ¢ 7.3 cd 72 cd 9.0 b 11.0 a 84 A
Ekim Derinligi (cm)
Tane Iriligi (g) 4 6 8 10 12 Ortalama
Biiyiik 59 c-f 6.7 bed 49 f 5.9 cef 6.5 b-e 6.0
Orta 5.8 c-f 5.8 cef 53 ef 7.1 abc 79 a 6.4
Kiigiik 6.2 be 6.1 b-f 5.8 def 6.4 b-e 7.3 ab 6.4
Ortalama 6.0 b 62 b 53 ¢ 6.1 b 73 a
LSD degeri: C: 0.49, CxTI:0.85, ED:0.63, CxED:1.09, TIxED:1.09, CxTIxED: 1.90

CV Degeri (%): 13.8, Aymi harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 diizeyinde farklhilik yoktur.
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Tane iriligi bakimindan en yiiksek toprak
isti kuru madde agirhigr (4.70 g) biyik
tohumlarda elde edilirken, en diisiik toprak
isti kuru madde agirlign (4.10 g) kiiciik
tohumlarda elde edilmistir. Ancak, farkl
tane iriliklerinde toprak {istii kuru madde
agirlik degerleri birbirine yakin c¢ikmistir.
Degisik ekim derinliklerinde, en yiiksek
toprak listii kuru madde agirhigi 4 cm ekim
derinliginden (6.63 g), en diisiik toprak iistii
kuru madde agirhigi ise 12 cm ekim
derinliginden (2.35 g) tespit edilmistir.

Tane iriligi x ekim derinligi
interaksiyonunda en yiiksek toprak iistii kuru
madde agirhigi 4 cm ekim derinligindeki
biiyliik tohumlardan (6.92 g), en diisiik
toprak iistii kuru madde agirligr 12 cm ekim
derinligindeki kiigiik tohumlarda (1.90 g)
tespit edilmistir. Her bir ekim derinligi ayr
degerlendirildiginde tane iriliginin toprak
iistli kuru madde agirligina etkisinde, fazla
bir farklilik ortaya g¢ikmamus, toprak {istii
kuru madde agirligindaki farklilik daha ¢ok
ekim derinliginden kaynaklanmistir. Ekim
derinliginin artisina paralel olarak toprak
istli kuru madde agirligi dismiistiir. Yiizlek
ekimlerde toprak yiizeyine daha fazla sayida
fidenin ¢ikmasi, toprak {istii kuru madde
agirligimin - artmasma neden olabilecegi
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diistiniilmektedir.

Cesit x tane iriligi x ekim derinligi
kombinasyonunda ise en yiiksek toprak iistii
kuru madde agirligi Gerek-79 ¢esidinin orta
biiyiikliikteki tohumlarmin 4 cm ekim
derinliginden (7.66 g), en diisiik toprak iistii
kuru madde agirligi ise Gerek-79 c¢esidinin
kiicik  tohumlarmin 12 cm  ekim
derinliginden (1.26 g) elde edilmistir. Gerek-
79 cesidinin kardeslenme Ozelliginin daha
yiiksek olmasma bagl olarak toprak iistii
kuru madde agirhgmin da yiiksek oldugu
diistiniilmektedir. Fide boyu, c¢ikan bitki
sayis1 ve kardeslenme sayisina paralel olarak
artan toprak iistii kuru madde agirliginin
cesitlere, ekim derinligine ve tane iriligine
gore degisiklik gosterdigi gesitli arastiricilar
tarafindan da (Gegit ve ark., 1987; Chastain

ve  Wysocki, 1995; Sonmez, 1999)
bildirilmistir.
3.5. Kok kuru madde agirligi
Farkli  tane  iriligi ve  ekim

derinliklerinde, kok kuru madde agirligi
bakimindan ¢esitler arasinda fark ortaya
cikmamistir (Cizelge 1). Degisik tane
iriliklerinde, en yiiksek kok kuru madde
agirhigr biiyiik tohumlukta (2.39 g), en diisiik

Cizelge 5. Bugdayda Farkli Tane Iriligi ve Ekim Derinliklerinin Toprak Ustii Kuru Madde

Agirligia Etkileri

Cesit Tane Ekim Derinligi (cm) Ortalama
Iriligi (g) 4 6 8 10 12
Biiyiik 7.40 ab 4.83 e 253 1.q 200 m-q 193 nq |3.74 cd
Giin-91 Orta 6.86 abc  6.03 a-f 416 g1 32010 32010 |496Db
Kiigiik 7.64 a 4.06 g-1 363 h-n 3.03 jp 2.83 k-q | 4.24 bc
Ortalama 731 a 497 ¢ 344 ef 2.74 £ 2.65 f 422 B
Biiyiik 7.33 ab 6.20 a-¢ 620 a-e  5.06d-h  3.66 h-m | 5.69 a
Kutlu-94 Orta 586 b-f 556 c-g 436 £k 220m-q 2.83 k-q | 4.16 be
Kiigiik 626 a-¢ 656 a-d 4.86 d1 396 g-1 1.60 o-q | 465 b
Ortalama 648 ab  6.11 b 514 ¢ 3.74 de 270 f 4.83 A
Biiyiik 6.03 a-f 7.06 abc 2.76 k-q 5.13d-h 243 1-q |4.68 b
Gerek-79 Orta 7.66 a 4.03 g1 633 a¢ 333hn 1.46 pq 455 b
Kiigiik 4.66 c-j 440 £k 4.13 g1  2.66kq 1.26 q 342 d
Ortalama 6.10 b 5.16 ¢ 441 cd 3.71 de 1.72 g 422 B
Ekim Derinligi (cm)
Tane Iriligi (g) 4 6 8 10 12 Ortalama
Biiyiik 6.92 a 6.03 ab 3.83 ef 4.06 ef 267 gh | 470 a
Orta 6.77 a 5.21 be 495 cd 291 ¢g 2.50 gh 4.47 ab
Kiigiik 6.20 a 5.01 cd 421 de 3.22fg 1.90 h 4.10 b
Ortalama 6.63 a 541 b 433 ¢ 340d 235e

LSD degeri: C:0.28, Ti:0.37, CxTi: 0.65, ED:0.48, CxED:0.84, TIxED:0.84, CxTIxED: 1.45
CV degeri (%): 15.2, Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 ve % 1 diizeyinde farklilik yoktur.
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kok kuru madde agirligi ise kiigiik (1.79 g)
tohumlardan elde edilmistir (Cizelge 6).
Farkli ekim derinliklerinde, en yiiksek kok
kuru madde agirligi 4 cm ekim derinliginden
(3.28 g) belirlenirken, en diisiik kok kuru
madde agirligi 12 cm ekim derinliginde
(1.10 g) tespit edilmistir. Tane iriligi x ekim
derinligi interaksiyonunda, en yiiksek kok
kuru madde agirlig biiyiik tohumlugun 4 cm
ekim derinliginde (3.65 g), en diisiik kok
kuru madde agirlig: ise kiiciik tohumlugun
12 cm ekim derinliginde (0.96 g)
belirlenmistir. 4, 6 ve 8 cm ekim
derinligindeki kok kuru madde agirhig
bliyiik tohumluklarda daha fazla olurken, 10
ve 12 cm ekim derinliginde tane iriligi kok
kuru madde agirligim etkilememistir. Kok
kuru madde agirlig1 her ii¢ tane iriliginde de
ekim derinligi artigina paralel olarak
azalmistir. Bu durum derin ekimlerde toprak
ylizeyine ¢ikan fide sayisinin az olmasi ve
dolayisiyla bu fidelerin daha az kdk aksami
olusturmasindan kaynaklanabilir. Cesit x
tane iriligi X ekim derinligi
kombinasyonunda ise en yiiksek kok kuru
madde agirhigt Gin-91 c¢esidinin biiyiik
tohumlugunun 4 cm ekim derinliginden
(4.20 g), en diisiik ise Gerek-79 cesidinin

derinliginden (0.73 g) elde edilmistir.
Yapilan ¢alismalarda; kok uzunlugu ile kok
kuru madde agirhigmin ¢esitlere gore
degistigi, kok kuru madde agirlig: ile tane
verimi arasinda olumlu bir iligkinin varligi
ve kokleri derinlere giden cesitlerin kuraga
daha dayanikli ve daha fazla verimli
olduklar1 bildirilmistir (Pintus ve Eshel,
1963; Kahari ve Elonen, 1970; Gegit ve ark.,
1987; Gengtan ve ark., 1994 ve Sonmez,
2000).

3.6. Toprak iistii kuru madde agirlik/Kok
kuru madde agirlig oram

Bugdayda, farkli tane iriligi ve ekim
derinliklerinde, toprak {istii/ kok kuru madde
agirligr oran1 bakimindan ¢esitler arasindaki
farklar % 1 diizeyinde Onemli g¢ikmigtir
(Cizelge 1). Cesitler arasinda toprak tstii/
kok kuru madde agirligi orani, Gerek-79 ve
Kutluk-94  ¢esitlerinde  birbirine  yakin
¢ikarken (% 2.48 ve 2.45), Giin-91 ¢esidinde
daha diisiik (% 1.58) olmustur (Cizelge 7).
Tane iriliginin toprak {istli/ kok kuru madde
agirlign oranina etkisi istatistiksel olarak
Onemsiz cikmustir. Degisik ekim
derinliklerinde, toprak {istii/ kok kuru madde

kiigik  tohumlugunun 12 cm ekim agirlign orani en yiksek 12 cm ekim
Cizelge 6. Bugdayda Farkli Tane iriligi ve Ekim Derinliklerinin K6k Kuru Madde Agirligina
Etkileri
Cesit Tane Ekim Derinligi (cm) Ortalama
riligi (g) 4 6 8 10 12
Biiyiik 420 a 3.80 ab 2.50 ek 2.83 c-g  1.10 pqr | 2.88
Giin-91 Orta 3.56 a-d  2.66 e-1 1.56 l-r 1.30 m-r 1.73 j.q | 2.16
Kiigiik 326 b-e 213 gom 1.53 l-r 1.46 1-r 1.03 gr 1.88
Ortalama 3.67 2.86 1.86 1.86 12.28 2.31
Biiyilik 3.63 abc 3.07 b-e 196 1-0 1.40 l-r 1.03 gr 2.22
Kutlu-94 Orta 3.76 ab 3.06 b-e 213 gm 141 lr 1.03 gr 2.28
Kiigiik 253 e 223 f 190 1-p  1.66 k-q 1.13 or | 1.89
Ortalama 3.31 2.78 2.00 1.48 1.06 2.13
Biiyiik 313 b-e  3.00 b-f 193 1-p 126 n-r 1.00 qr 2.06
Gerek-79 Orta 2.66 e-1 2.16 g-1 1.70 1-q 1.20 n-r 113 or | 1.77
Kiigiik 2.80 d-h  2.00 h-n 1.40 I-r 1.03 gr 073 r 1.59
Ortalama 2.86 2.38 1.67 1.16 0.95 1.81
Ekim Derinligi (cm)
Tane Iriligi (g) 4 6 8 10 12 Ortalama
Biiyiik 3.65 a 328 a 213 ¢ 1.83 d 1.04 g 2.39 a
Orta 333 a 2.63 b 1.80 cde 1.30 fg 1.30 fg 207 b
Kiiciik 2.86 b 212 ¢ 1.61 def 138 efg 096 g 1.79 ¢
Ortalama 328 a 2.68 b 1.84 ¢ 1.50 d 1.10 e

LSD degeri: TI: 0.18, ED:0.23,
CV Degeri (%): 15.8,
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Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 diizeyinde farklilik yoktur.

CxTIXED: 0.71



derinliginde (% 2.37) olurken, en diisiik 6
cm ekim derinliginde (% 1.89) tespit
edilmistir. Ancak 4, 8, 10, 12 cm ekim
derinligindeki toprak {iistii kuru/ kok kuru
madde agirligi oranlari arasinda bir fark
ortaya ¢cikmamustir (Cizelge 7). Farkli tane
iriligi x ekim derinligi interaksiyonunda en
yiksek toprak tistli/ kok kuru madde agirligi
orani biiylik tohumlukta ve 10 cm ekim
derinliginde (% 2.88), en diisiik toprak tistii/
kok kuru madde agirligi orani ise biiyiik
tohumlukta ve 6 cm ekim derinliginde (%
1.62) belirlenmistir. Tane iriliginin toprak
st/ kok kuru madde agirligi oranina etkisi
fazla olmazken, yiizlek ekimlerden derin
ekimlere dogru toprak iistii/ kok kuru madde
agirhigr oram artmistir. Derin ekimlerde
toprak yiizeyine c¢ikan bitki sayisinin az
olmasi ve toprak iistii aksamin daha genig bir
gelisme alani  bularak  fidenin  giiglii
gelismesine neden olmaktadir. Dolayisiyla
toprak tstii aksamin koke orani degeri daha
yiiksek cikmasina neden oldugu
disiiniilmektedir. Cesit x tohum iriligi x
ekim derinligi kombinasyonunda ise en
yiiksek toprak iistii/ kok kuru madde agirligi
orani Gerek-79 ¢esidinin biiylik
tohumlarmin 10 cm ekim derinliginden (%
4.39), en diisiik ise Giin-91 ¢esidinin biiyiik
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tohumlarmin 10 cm ekim derinliginden (%
0.69) elde edilmistir. Toprak iistli/ kok kuru
madde agirligi oran1 kuraga dayanikliligin
gostergesi olarak ele alinabilir. Bitkilerde su
alimmi saglayan kok gelisiminin az, bitki
bagina tiiketilen su miktarn ile ilgili olan
toprak {iistii gelisiminin fazla olmasi kuraga
dayaniklilig1 azaltmaktadir (Gegit ve ark.,
1987). Toprak iistli/ kok kuru madde agirlig
orani ¢esitlerin olusturdugu toprak {istii
aksami ve kok gelisimine bagli olup bu
ozellikler gesit 6zelligine gore degismektedir
(Kahari ve Elonen, 1970; Gegit ve ark., 1987
ve Gengtan ve ark., 1994).

4. Sonug¢

Farkli  tane iriligi ve  ekim
derinliklerinin bugdaymn ¢ikis ve fide
gelisimi  lizerine etkilerini  belirlemek
amaciyla yiiriitilen c¢alisma sonucunda,
incelenen  Ozelliklerin ~ uygulamalardan

etkilendigi goriilmiistiir. Ekim derinligi ve
tane iriligi bitkilerin performansini dogrudan
etkilerken, ekim derinligindeki artis tane
iriligi ve genotipe bagl olarak bitkilerdeki
ele alinan Ozellikleri olumsuz etkilemistir.
Ayrica dikkati ¢eker bigimde tohumun

Cizelge 7. Bugdayda Farkli Tohum Iriligi ve Ekim Derinliklerinin Toprak Ustii/ Kok Kuru

Madde Agirligina Etkileri

Cesit Tane Ekim Derinligi (cm) Ortalama
Iriligi (g) 4 6 8 10 12
Biiyiik 1.76 d-j 1.19 h-j  0.86 1 0.69 j 1.16 h-1 1.13 d
Giin-91 Orta 1.25 g+ 1.64 ¢-j 1.58 e-j 248 b-h  1.56 e-j 1.70 ¢
Kiigiik 2.19 c-j 1.56 e-j 1.40 fj 1.76 dj 259 b-h | 190 ¢
Ortalama 1.73 def 146 ef 1.28 f 1.64 def 1.77 def | 1.58 B
Biiyilik 1.47 £ 1.74 dj  2.60 b-h  3.56 abc 3.85 ab 2.64 ab
Kutlu-94 Orta 1.78 d-j 1.75 dj  2.24 c1 1.51 e 3.04 a-e | 2.06 bc
Kiiciik 3.53 abc 320 a-d 2.60 b-h 244 b-h 147 {4 2.64 ab
Ortalama 2.26 bed 2.22 bed 248 bc 2.50 be 278 ab | 245 A
Biiyiik 1.91 d+ 1.93 d+ 1.94 dj 439 a 236 b1 | 2.51 ab
Gerek-79 Orta 259 b-h 187 d-j  3.80 ab 2.81 b-f 249 b-h |2.71 a
Kiiciik 1.50 e-j 2.20 c-j 2.43 bh 2.20 c-j 2.80 b-g | 2.22 abce
Ortalama 2.00 cde 2.00 cde 2.72 ab 3.13 a 2.55 abe | 248 A
Ekim Derinligi (cm)
Tane Iriligi (g) 4 6 8 10 12 Ortalama
Biiytik 1.71 be 1.62 ¢ 1.80 be 2.88 a 2.45 abc | 2.09
Orta 1.87 be 1.75 be 2.54 ab 2.26 abc 236 abc | 2.16
Kiigiik 241 abc 232 abc 2.14 abc  2.13 abc 2.28 abc | 2.26
Ortalama 2.00 ab 1.89 b 2.16 ab 242 a 237 a
LSD degeri: C:0.32, CxTi:0.56, ED:0.41, CxED:0.54, TIxED:0.72, CxTIXED: 1.25

CV Degeri (%): 10.9, Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 ve % 1 diizeyinde farklilik yoktur.
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daha derine ekilmesiyle birlikte tim
genotiplerde artan tane iriliginin &zellikler
tizerindeki olumlu etkisi daha belirgin
olmustur.

Bitki i¢in 6nemli performans Kkriteri
olarak kabul edebilecegimiz ¢ikis orani ve
toprak istii kuru agirlik esas alindiginda
artan tane iriligi ve 4 cm’lik ekim
derinliginin en iyi sonuglar1 verdigi
gozlenmistir.  Genotipler diizeyinde ise
bliyiik tane iriligine sahip Kutluk-94
¢esidinin 10 cm’ye kadar artan ekim
derinliginden diger gesitlere oranla daha az
olumsuz etkilenmesi calismanin 6nemli bir
sonucunu olusturmustur.
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