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Ozet

Bu c¢aligmada, Akdeniz florasinda dogal olarak yayilis gosteren Sandal agaci (Arbulus andrachne L.)
tohumlarmnin ¢imlendirilmesinde kullanilabilecek en uygun ydntemin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla
tohumlar ekim 6ncesinde; 4°C'de 30, 45, 60 ve 75 giin katlama, 500, 600, 700, 800, 900 ve 1000 ppm GAj;’de 24
saat, %96’lik H,S0,'de 1, 3 ve 5 dakika ve 40, 60 ve 80°C suda I, 3, 5 ve 7 dakika bekletme uygulamalarina tabi
tutulmuglardir. Arastirma sonucunda, %98 ile ortalama en yiiksek ¢imlenme orani, 4°C'de 60 giin katlama
uygulamasindan elde edilmis ve bunu %95 ¢imlenme oran: ile 24 saat 800 ppm GA; uygulamasi takip etmistir.
Tohumlara ekim 6ncesi yapilan katlama uygulamalar1 daha yiiksek ¢cimlenme oram verdigi halde, GA; uygulamalari
cimlenme siiresini kisaltmustir. Siilflirik asit uygulamalart sonucunda ise, ¢cimlenme elde edilememistir.

Anahtar Kelimeler: Arbutus andrachne, Cimlenme Orani, Cimlenme Siiresi, Katlama, GA;

The Effects of Some Pre-Sowing Treatments on Seed Germination Percentage and Duration of Sandal Wood
(Arbutus andrachne L.) Trees

Abstract

This study was conducted to determine the most convenient method for seed germination of sandal wood
(Arbutus andrachne L.), native to Mediterranean region of Turkey. With this aim, seeds prior to sowings were treated
as follows: stratification of tlie seeds at 4°C for 30, 45, 60 and 75 days, soaking in 500, 600, 700, 800, 900 and 1000
ppm GA; for 24 hours; in H,S0, for 1, 3 and 5 seconds; and in hot water at 40, 60 and 80°C for 1, 3, 5, and 7 seconds.
Results indicated that the highest germination rate, which was 98 % , was obtained by stratification at 4°C for 60 days
treatment, and soaking the seeds in 800 ppm GA; for 24 hours treatment followed it with 95% germination rate.
Stratification treatments resulted in higher germination rate for sandal wood seeds, whereas GA; treatments shortened
the germination duration. There were no germinations for the seeds treated with H,S0,.

Keywords: : Arbutus andrachne, germination rate, germination duration, stratification, GA;

1. Giris

Gilinimiizde her iilkenin  kendi Akdeniz iklim kusaginda dogal yayilis

florasindaki  bitkileri degerlendirmesiyle
birlikte, yeni meyve tiirlerinin kiiltiire alinip
tretiminin ~ ve  kullaniom  alanlariin
yayginlastiritlmast  ve geleneksel olarak
kullanilan siis bitkilerinin yani sira, yeni
bitki tiirlerinin de ¢evre diizenlemelerinde
kullanilmas1 giderek onem kazanmaktadir.
Bu nedenle, biiyiik 6nem tasiyan yerli flora
Ogelerinin tiim  Ozellikleriyle taninmasi,
tretimi  ve ¢ogaltilmasi Oncelikle ele
alinmas1 gereken bir konu olarak giindemde
yer almaktadir.

gosteren, bolgemizde sadece yakacak olarak
degerlendirilen, 6nemi heniiz anlasilamamis
bitkilerden biri de Sandal agaci (Arbutus
andrachne L.)dir. Arbutus andrachne L.
(Sandal Agaci, Cilek Agaci, Yunan
Kocayemisi) Ericaeeae familyasinin Arbutus
cinsine dahil bir bitkidir (Kayacik 1982).
Arbutus cinsinin Akdeniz ¢evresinde, Kuzey
Bat1 ve Orta Amerika'da yayilis gosteren 12
tiri  taninmaktadir. Bunlardan Arbutus
unedo L. (Adi Kocayemis) ve 4. andrachne
L. (Sandal Agaci) Tiirkiye florasinda dogal
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olarak yetismektedir (Ansin ve Ozkan 1993).

Sandal, Dogu Akdeniz'de Giiney
Arnavutluk, Yunanistan ve Tirkiye'ye;
Karadeniz' den Kirim'a; giineyde Liibnan’a
ve doguda Kuzey Irak'a kadar genis dagilim
gosteren ve 800 m' ye kadar ¢ikabilen bir
bitkidir. Ulkemizde Arbutus andrachne L.
'nin goriildigli yerler: Canakkale-Soganli,
Bursa-Gemlik (150m), Zonguldak-Devrek
(200m),  Sinop-Deniz  Kaya  (150m),
Amasya-Erbaa  Catalan aras1  (450m),
Trabzon, Coruh (500m), Izmir-Barbaros
Mordogan  arasi, Mugla (300-350m),
Antalya-Termessos (700m) ile Icel, Adana-
Osmaniye ve Nurdag (350-850m)'dir (Davis
1978). Tiirkiye'nin  sahil  bdlgelerinde,
genellikle makiler igerisinde, kizilgam
ormanlarinda, kurak kayalik yerlerde ¢ok
goriiliir. Kirec taglari, serpentin ve volkanik
kayalar {izerinde, yazlann kurak olan
bolgelerde  yetisir. Govde  goriintiisii
dolayisiyla "sandal" adi verilmistir. Antalya
dolaylarinda yoresel olarak "hartlap", Adana
Kadirli'de ise "kizilbacak"  adlariyla
anilmaktadir (Kayacik 1982).

Arbutus andrachne L. (Sandal agaci),
genellikle boylu c¢ali, bazen de 5-6m'ye
kadar boylanabilen herdem yesil, kalin dalli
bir agageiktir. Yasli govdelerin  kabugu
levhalar halinde dokiilir. Geng siirgiinler
bezeli tiiyliidiir. Yapraklar genis, oval ve diiz
kenarlidir. Boylar1 5-10cm'dir. Yapraklari
sadece geng bitkilerde disli olup iist yiizleri
koyu, alt yiizleri agik yesil ve tiiysiizdiir.
Yesilimsi-krem renkli c¢igekler dik duran
bilesik salkimlar halindedir. Mart-Nisan
aylarinda ¢icek agar. Sonbaharda olgunlagan
meyvelerin ¢ap1 1.0-1.5cm ve portakal sarisi-
acik kirmizi renktedir (Kayacik 1982). Cazip
govde rengi, iri yapraklar1 ve sonbahardaki
gosterisli  meyveleriyle  Akdeniz  bitki
Ortlistiniin sembolik bitkilerinden biri olan
Sandal, odunu is yapmadig: i¢in sobalarda,
sominelerde ya da is yapmasi istenmeyen
yerlerde yakacak olarak, odun dokusunun
sert olusu nedeni ile de el sanati malzemesi
olarak kullanilmaktadir. Meyveleri bol tanen
icerdiginden buruk bir tada sahiptir. Geng
sirglinleri ve yapraklar1 ilag yapiminda
kullanilmaktadir.  Igerigindeki ~ Arbutin
maddesinden dolay1 idrar yollarinda mikrop
Oldiirliciidiir. Mide ve bagirsak tembelligini
giderici, yiiksek tansiyonu  disiiriict,
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karaciger siskinligini giderici ve ates
diigtirticti  6zelligi oldugu Dbilinmektedir.
Ayrica, safra taglarinin dokiilmesinde de
etkili olmaktadir (Dingil 1990).

Sandal agacinin dogal yetisme alanlari
incelendiginde, olumsuz sartlara adapte
olmus miikemmel bir kok sistemine sahip
oldugu goriilmektedir. Kokler incelendiginde
ise, arazinin toprak yapisina bagl olarak ana
koklerin ¢ok derinlere kadar miikkemmel bir
sekilde yayilldigt dikkat ¢ekmektedir.
Antalya'nin  degisik yorelerinde yapilan
gozlemler sonucunda Sandal agacinin pek
fazla yan kok olusturmamasina ragmen,
olusan yan koklerin olduk¢a genis bir
yayllma alani gosterdigi  belirlenmistir
(Gokoglu 1991).

Bolgemizde dogal olarak yayilis
gosteren ve genis bir kullanim alanina sahip
olan Sandal agacimin yakacak disinda
kullanilmamasinin  en  Onemli  sebebi,
iilkemizde bu bitkiyle ilgili ¢ok az
calismanin yapilmig olmasidir. Bu nedenle
bu bitkinin  Ozelliklerinin  incelenerek,
¢ogaltimina yonelik caligmalarin yapilmasi
o6nem arz etmektedir. Sandal agaci generatif
olarak cogaltilabilmektedir. Ancak,
tohumlarinin dormansi gostermesi nedeniyle
kisa stirede ¢gimlenmenin saglanabilmesi i¢in
baz1 uygulamalara ihtiyag duyulmaktadir.
Macdonald (1993), Arbutus andrachne L.
tohumlarinin, embriyonun yetersiz gelisimi,
kimyasal engelleyicilerin varligi veya tohum
icindeki besin rezervlerini embriyo gelisimi
icin  uygun hale getiren kimyasal
reaksiyonlarin basarisizlig nedeniyle
fizyolojik dormansi gosterdigini bildirmistir.
Ellis vd (1985), fundagiller (Ericaceae)
familyasina ait bitkilerde tohum
cimlenmesinde en biilylik sorunun dormansi
oldugunu ve bunun ortadan kaldirilmasi i¢in
¢ok uzun silireli vernalizasyon veya
gibberellik asit (GAj;) ile muamelenin
gerektigini bildirmislerdir. Ayrica, Arbutis
unedo L. tohumlari i¢in i¢in 1-5°C'de 30-60
giinlik 6n dsiitme veya 400-800 ppm GA;
uygulamasini  Onermislerdir.  Saatgioglu
(1971), Arbutus wunedo L. ve Arbutus
andrachne L. tohumlarinin 2-4°C sicaklikta
ince kum igerisinde iki ay katlamadan sonra
30 giin igerisinde normal sartlarda
cimlenebildigini, bu sekilde %55'e kadar
cimlenme oram elde edildigini



bildirmektedir. Gilkey (1991), 24 saatlik
800-1600 ppm GA; 0On uygulamasinin
Arbutus andrachne L. ile aym familya
icerisinde ~ yer alan  Rhododendron
yakushimanum tohumlarinin ¢imlendirme
calismalarinda ¢imlenme oranint 6nemli
derecede arttirdigini bildirmektedir.

Atwater (1980), Arbutus andrachne L.
tohumlarmin morfolojik yapisini incelemis
ve bu tiirlin ince uzun embriyolu tohumlar
smifina girdigini belirterek, tohumlarinin
¢imlendirilmesinde ortama gibberellik asit
ilave edilmesinin embriyonun daha hizh
gelismesini saglayacagini, ¢ogu ince uzun
embriyolu tiirler i¢in 20°C'lik ortalama
sicakligin ¢imlenme igin uygun olacagini
bildirmektedir. Kose  (1997)  yaptigi
calismada, Arbutus andrachne L. 'nin
tohumlarmin Atwater (1980)'1in morfolojik
acidan yaptig1 smiflandirmadaki grubun
ozelliklerine uygun oldugunu belirlemistir.
Buna gore, embriyo ince ve uzun olup
merkezi bir pozisyondadir. Kotiledonlar ¢ok
kiigiik ince dar ve hipokotilden daha kisadir.
Endosperm tohumun yarisina yakmini
kaplamaktadir ve embriyoyu
cevrelemektedir. Tohum kabugu ince lifli ve
yar1t gecirgen yapida olup tohumlar orta
biiyiikliiktedir (3mm).

Mayer ve Mayber (1963), dinlenme
gosteren embriyoya sahip bir¢ok agac¢ ve cali
tohumlarinin daha c¢abuk ve daha yiiksek
oranda ¢imlenmesini saglamak amaciyla
katlama iglemine gerek duyuldugunu,
katlama esnasinda tohumda meydana gelen
fizyolojik, biyokimyasal ve morfolojik
degisimlerle, tohumda mevcut depo
maddelerinin yapisinin degistigini,
¢imlenmeyi tesvik eden maddelerin ortaya
ciktigint ve ¢imlenmeyi engelleyicilerin
kaybolarak tohumun ¢imlenme olgunluguna
ulastigini; Atwater (1980) ise Ericaceae
(fundagiller) familyasinda bulunan dogal ¢ok
yillik bitkilerin tohum ¢imlenmelerinde
katlamanin gerekli oldugunu bildirmislerdir.

Kose (1997), Arbutus wunedo L.
tohumlarina yaptig1 bazi 6n uygulamalar
sonucunda; 24 saat 400 ppm GA; ile 30
giinde %98; 4°C’de 60 giin katlama ile 30
giinde %95; 24 saat 800 ppm GA; + 4°C’de
90 giin 6n dsiitme ile 53 ginde %75;
4°C’de 30 giin o6n tstitme ile 42 giinde %19;
potasyum nitrat (KNO3) uygulamasiyla 34
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giinde %15 ve kontrol ile 63 giinde %26
¢imlenme orani elde etmistir. Karam ve Al
Salem (2001), Arbutus andrachne L.
tohumlarina yapilan %96’lik siilfiirik asit
(H,SOy4), potasyum hidroksit (KOH) ve
thiourea  uygulamalarinda  tohumlarda
¢imlenme gozlenmedigini; 60°C sicakliktaki
suda 3 dakika islatmanin %36, 4°C’de 3 ay
katlama ve 250 ppm GAj; uygulamalarinin
ise %86 ile en iyi ¢imlenme yiizdelerini
verdigini belirlemislerdir.

Bu calismada, Sandal agac1 (Arbutus
andrachne L.)’nin tohumlarmin kisa siirede
cimlenmesinde kullanilabilecek en uygun
yontemin belirlenmesi amaglanmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada, Sandal agaci (Arbutus
andrachne L.)’nin dogal olarak yayilis
gosterdigi  Antalya-Merkez ilgesi Duact
koyli civarindaki bitki populasyonundan
alian meyvelerin tohumlar1 kullanilmistir.

Bir tohumun ¢imlenme yeteneginde
olabilmesi i¢in Oncelikle canli olmasi
gerekmektedir. Bu amagla  tohumlar,
canliligi Dbelirleyen testlerden biri olan
Tetrazolyum testine tabi tutulmustur.
Canlilik testlerinde tetrazolyum tuzu (2, 3,
5-Triphenyl Tetrazolium Chloride)
kullanilmistir. Tohumlar, bu Tetrazolyum
eriyigi ile boyanmadan once 20°C’de 16
saat silireyle suda kabartilmis ve 9%1°lik
tamponlu Tetrazolyum eriyigi i¢inde 8 saat
stireyle 25°C’de bekletilmislerdir. Boyanan
tohumlar birka¢ kez damutik su ile yikanmig
ve degerlendirme tohumlarin kirmizi renkle
boyanma durumlarina gore yapilmistir (Ellis
vd. 1985).

Tohumlardaki dormansinin kirilmasi
ve vernalizasyon isteginin kargilanmasi
amactyla tohumlar nemli perlit igeren
ortamda 30, 45, 60 ve 75 gin siireyle
4°C’lik soguk hava deposunda
bekletilmislerdir. Tohumlarin biinyesinde
bulunan engelleyiciler, tohumlarin
¢imlenme ve biiylime kabiliyetlerini azaltan
dormansiye neden olmaktadir. Bu durumun
kontrol edilmesi amaciyla tohumlara 24 saat
stireyle 500, 600, 700, 800, 900 ve 1000
ppm gibberellik asit (GAj;) uygulanmustir.
Kabugu sert olan tohumlarda suyun alimimi
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saglamak  i¢in  mekanik  agindirma
yapilmaktadir. Ancak Arbutus andrachne L.
tohumlar1 hem ¢ok kiigiik hem de yumusak
cekirdekli oldugundan mekanik asindirma
sirasinda embriyonun zarar gormesi sOz
konusudur. Bu nedenle tohumlara kimyasal
agindirma islemi uygulanmistir. Tohumlar
1, 3 ve 5 dakikalik stirelerde giiclii bir asit
olan silfiirik asit (%96’lik) igerisinde
bekletilmislerdir. Siilfiirik asit ¢ozeltisi
tohumun yapisindaki seliillozik ve benzeri
yapiy1 ¢ozerek tohum kabuguna asindirict
etki yapmaktadir (Hartman ve Kestler
1983). Ayrica, tohumlar agindirma igin 40,
60 ve 80°C’lik suda 1, 3, 5 ve 7 dakika
bekletilmislerdir. ~ Kontrol  grubundaki
tohumlar  ise  hicbir  isleme  tabi
tutulmamistir. Kontrol ve diger uygulama
grubundaki tohumlar, mantar kaynakli
enfeksiyonlardan  korunmak  amaciyla
birbirinden bagimsiz olarak 5’er dakikalik
siirelerle  %0.5’lik  benlate  ¢dzeltisine
daldirilmiglardir. Uygulamalart ve yiizey
sterilizasyonlar1 yapilmis olan tohumlar,
petri kaplaria 2 kat kurutma kagidi altlik
olarak kullanilmak suretiyle 16/8 saat
giindiiz/gece 151k rejiminde 25°C  sabit
sicakliga gore ayarlanmisg iklimlendirme
odasina  konulmuslardir.  Isiklandirmada
fliioresan lambalar (3000 liiks)
kullanilmistir (Ellis vd. 1985).

Denemeler 4 tekerriirlii olarak tesadiif

parselleri deneme desenine gore
kurulmustur.  Arastirmada,  tohumlarin
belirlenen c¢imlenme oranlari acl

transformasyonuna tabi tutulmus ve sonuglar
“Duncan Coklu Karsilastirma Testi’ne gore
degerlendirilmistir (SAS Institute, 1987).

3. Bulgular

Tohumlara uygulanan, Tetrazolyum
canlilik testine tabi tutulan Arbutus
andrachne L. tohumlarinin canlilik oraninin
%99 oldugu tespit edilmistir.

Arbutus andrachne L. tohumlarina
uygulanan 6n iglemler sonucunda elde
edilen bulgular Cizelge 1°de verilmistir.
Varyans analizleri sonucunda Arbutus
andrachne L.  tohumlarina  yapilan
uygulamalarin ¢imlenme oranina etkisi
arasindaki farklar istatistiksel olarak onemli
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(p<0.05) bulunmustur. Cizelge 1°de
goriildigli gibi en yiliksek ¢imlenme orani
(%98) 25 giinde 4°C’de 60 giin katlama
uygulamasindan elde edilmistir. Cimlenme
orani bakimindan bu uygulamayi 24 saat
800 ppm GA; uygulamasi takip etmistir. Bu
uygulamada tohumlar 22 giinde %95
oraninda ¢imlenme gostermislerdir. Bu
uygulamay1 sirastyla farkli istatistiksel
gruplarda yer alan 700 ppm (23 giinde
%93), 600 ppm (24 giinde %388), 900 ppm
(23 giinde %82), 500 ppm (26 giinde %80)
ve 1000 ppm (25 giinde %79)’lik GA;
uygulamalar1 izlemistir. 40°C sicakliktaki
suda 1, 3, 5 ve 7 dakika bekletme
uygulamalarindan sirasiyla, 38 giinde %28,
37 glinde %30, 37 giinde %27 ve 38 giinde
% 30 ¢imlenme orani elde edilmistir. 60°C
sicakliktaki suda 1, 3, 5 ve 7 dakika
bekletme uygulamalar1 ise sirasiyla 40
giinde %36, 38 giinde %35, 39 giinde %36
ve 40 giinde %30 ¢imlenme orani vermistir.
80°C sicakliktaki suda 1 dakika bekletme ile
38 giinde %15; 3 dakika bekletme ile 35
ginde %12 ve 5 dakika bekletme
uygulamasindan 37 giinde %11 ¢imlenme
orani elde edilmistir. Kontrol
uygulamasindan ise 45 giinde %24
¢imlenme orani elde edilmistir. En diisiik
¢imlenme oranini, 80°C sicakliktaki suda 7
dakika bekletme uygulamasi vermistir. Bu
uygulamada tohumlar 37 giinde %10
oraninda ¢imlenme gostermisledir. Siilfiirik
asit uygulamalar1 sonucunda ise, ¢imlenme
elde edilememistir.

Katlama uygulamalari, kontrol ile
kargilagtirilmali olarak incelendiginde; 3
no’lu uygulamanin (4°C’de 60 giin katlama)
diger uygulamalardan daha kisa siirede (25
giin) daha yiiksek cimlenme orant (98)
verdigi goriilmektedir. Bu uygulamayi
sirastyla 4 (4°C’de 75 giin katlama), 2
(4°C’de 45 giin katlama) ve 1 no’lu (4°C’de
30 giin katlama) uygulamalar takip etmistir.
Kontrol uygulamasi katlama uygulamalarina
gore en uzun sirede (45 giin) en disiik
¢imlenme oranini (%26) vermistir (Sekil 1).

Degisik konsantrasyonlarda 24 saat
GA; uygulamalarindan ¢imlenme siiresi
bakimindan birbirine yakin sonuglar elde
edilmistir  (Sekil 2). GA; uygulamalar
arasinda en iyi sonucu 8 no’lu uygulama (24
saat 800 ppm GA;) 22 giinde %95 ¢imlenme
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Cizelge 1. Arbutus andrachne L. Tohumlarinin Cimlenme Siiresi ve Cimlenme Oranlarina Bazi

Uygulamalarin Etkisi
Uygulama No Uygulamalar Cimlenme siiresi (giin) Cimlenme orani1 (%)
1 4°C’de 30 giin katlama 27 65j"
2 4°C’de 45 giin katlama 30 721
3 4°C’de 60 giin katlama 25 98 a
4 4°C’de 75 giin katlama 31 76 h
5 24 saat 500 ppm GA; uygulamasi 26 80 f
6 24 saat 600 ppm GA; uygulamasi 24 88d
7 24 saat 700 ppm GA; uygulamasi 23 93¢
8 24 saat 800 ppm GA; uygulamasi 22 95b
9 24 saat 900 ppm GA; uygulamasi 23 82 e
10 24 saat 1000 ppm GA; uygulamasi 25 79¢g
11 H,SO,’de 1 dakika bekletme - -u
12 H,SO,’de 3 dakika bekletme - -u
13 H,SO,’de 5 dakika bekletme - -u
14 40°C suda 1 dakika bekletme 38 28 n
15 40°C suda 3 dakika bekletme 37 30m
16 40°C suda 5 dakika bekletme 37 270
17 40°C suda 7 dakika bekletme 38 30m
18 60°C suda 1 dakika bekletme 40 36k
19 60°C suda 3 dakika bekletme 38 351
20 60°C suda 5 dakika bekletme 39 36k
21 60°C suda 7 dakika bekletme 40 30 m
22 80°C suda 1 dakika bekletme 38 15q
23 80°C suda 3 dakika bekletme 35 12r
24 80°C suda 5 dakika bekletme 37 I1s
25 80°C suda 7 dakika bekletme 37 10t
26 Kontrol 45 24 p
Z Aynmi siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak farklilik vardir (p<0.05).
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Sekil 1. Katlama Uygulamalarinin Arbutus andrachne L. Tohumlarmin Cimlenmesine
Etkileri
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Sekil 2. GA; Uygulamalarinin Arbutus andrachne L. Tohumlarinin Cimlenmesine Etkileri

oraniyla vermistir. Bu uygulamay1 sirasiyla
7 (24 saat 700 ppm GA;), 6 (24 saat 600
ppm GA;), 9 (24 saat 900 ppm GA3), 5 (24
saat 500 ppm GA;3) ve 10 (24 saat 1000 ppm
GA;) no’lu uygulamalar takip etmistir.
Sicak su uygulamalar1 ¢imlenme
stiresi bakimindan birbirine yakin sonuglar
vermekle beraber (Sekil 3) ¢imlenme orani

farkliliklar ~ bulunmustur. Sicak  su
uygulamalar1 arasinda en iyi sonug; 60°C
sicakliktaki suda 1 ve 7 dakika bekletme

uygulamalari (18 ve 21 no’lu
uygulamalar)’ndan elde edilmistir. Bu
uygulamalart  40°C  sicakliktaki ~ su

uygulamalar1 takip etmistir. Her iki sicaklik
derecesindeki farkll stirelerdeki

bakimindan uygulamalar arasinda uygulamalar, kontrol uygulamasina gore
istatistiksel ~ olarak  6nemli  (p<0.05) daha basarili sonu¢ vermistir. Tohumlarin
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Sekil 3. Sicak Su Uygulamalarimin Arbutus andrachne L. Tohumlariin Cimlenmesine Etkileri
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80°C sicakliktaki suda bekletme
uygulamalar1 ise, kontrol uygulamasindan
daha diisiik ¢cimlenme orani vermistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Aragtirma sonucunda elde edilen
bulgular, tohumlara yapilan baz1 6n
islemlerin  tohumlarin  ¢imlenme orani
iizerine farkli etkiler yaptigimi ortaya
koymustur. Tohumlara uygulanan
Tetrazolyum canlilik testi sonucuna gore
Arbutus andrachne L. tohumlarimin canlilik
oraninin %99 olmasi Karam ve Al Salem
(2001)’in bulgulariyla uyumludur.
Arastiricilar - Arbutus  andrachne L.
tohumlarina uyguladiklart canlilik testleri
sonucunda da yiiksek canlilik orani tespit
etmisler ve uygun kosullar altinda
tohumlarin, ¢imlenme yeteneginde olduklari
icin ¢imlenebileceklerini, ¢imlenmedeki
basarisizligin ise tohum dormansisinden
kaynaklanabilecegini bildirmislerdir.

Calismada Arbutus andrachne L.
tohumlarma yapilan stilfiirik asit
uygulamalar1 sonucunda ¢imlenme elde
edilememistir. Bu sonu¢ Karam ve Al
Salem (2001)’in ¢alismalariyla benzerlik
gostermektedir. Arastirmacilar da, Arbutus
andrachne L. tohumlarina yapilan H,SOy,
KOH, KNO; ve thiourea uygulamalarinda
tohum ¢imlenmesi gozlenmedigini
belirtmislerdir.

Bu calismadan elde edilen sicak su
uygulamalarinin ~ tohumlarm  ¢imlenme
oranlarini arttirdig1 seklindeki bulgularimiz,
farkli meyve tirlerinde yapilan benzer
caligmalarin sonuglari ile uyum
gostermektedir (Yamakawa ve Noguchi
1994; Yildiz ve Eti 1995; Martins-Loocao
vd 1996; Peacock ve Hummer 1996).
Ayrica, bazi kaynaklarda da bir¢ok meyve
tiriinde tohumlarin sicak suda belirli bir
siire  bekletilmesinin ¢imlenme oranini
arttirdign  belirtilmektedir (Yilmaz 1970;
Westwood 1978; Janick 1986). Karam ve
Al Salem (2001), Arbutus andrachne L.
tohumlarina 60°C sicakliktaki suda 3 dakika
islatma uygulamas1 ile %36 oraninda
¢imlenme elde ettiklerini bildirmislerdir.

Saatgioglu (1971), Arbutus unedo L.
ve Arbutus andrachne L. tohumlarinin 2-

C. E. ONURSAL, S. GOZLEKCI

4°C sicaklikta ince kum igerisinde iki ay
katlama islemine tabi tutulmasinda sonra 30
giin icerisinde ¢imlenebilecegini
bildirmektedir. Ko&se (1997), Arbutus
andrachne L. tohumlarinin 4°C’de 60 giin
katlama isleminden sonra 20°C sicaklikta
%100 oraninda, Karam ve Al Salem (2001)
ise, 4°C’de 3 ay katlama igleminden sonra
24°C’de %86 oraninda c¢imlenme elde
etmislerdir. Bu c¢alismadan elde edilen
sonuglar da literatiir bulgular ile paralellik
gostermekle beraber, ¢imlenme daha kisa
sirede gergeklesmistir. Bu sonucun ise,
farkli sicakliktaki ¢imlendirme ortamindan
kaynaklandig: diistinilmektedir.

Aragtirma sonucunda, degisik
konsantrasyonlarda GA;  ¢ozeltisinde
bekletilen tohumlarin, diger uygulamalara
gore daha kisa siirede ¢imlendikleri
belirlenmistir. McDonough (1976), bazi
orman agaglari tohumlarinin katlanmasi
esnasinda gibberellin ve kinetin uygulamasi
ile ¢imlenme durumlarimi  aragtirmis,
sonugta gibberellinin gerek yalmz basima
gerekse kinetin ile beraber tohumlara
uygulanmasinin ¢cimlenme stiresini
kisalttigini tespit etmistir. GA; uygulamasi
ile tohumlarda ¢imlenme oraninin artmasi
ise tohumlarin ¢imlenmesinde etkili olan
birtakim igsel faktorlerdeki degisimlerden,
ozellikle tohum ve embriyodaki gibberellin
ve sitokinin diizeyinin artmasi ve bu
artislarin embriyo biiylimesinin
devamliliginda gerekli olan besin kullanimi1
iligkisiyle ag¢iklanabilir (Dimalla ve Staden
1978). Paleg (1961), gibberellik asidin
¢imlenme evresinde o-amilaz gibi nigastay1
hidrolize eden enzimlerin daha fazla aktif
hale gelmelerini sagladigin1 saptamustir.
Aragtirma sonuglarimiz da bu arastirma
bulgulariyla uyum gostermektedir.

Sonug olarak, sandal agaci (Arbutus
andrachne L.) tohumlarma yapilan katlama
uygulamalarinin ¢imlenme oranini
arttirmasina karsin, GA; uygulamalarinin da
¢imlenme siiresini kisalttig1 sdylenebilir.
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