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MAKALE BILGISi OZET

Bu ¢alismada, 12 arpa genotipinin (5 adet iki siral1 ve 5 adet alt1 siral1 basak yapisina sahip ileri
kademede arpa hatlari, Altikat (alt1 siral1) ve Sahin-91 gesitleri) tane verimi yoniinden farkli
cevre kosullarina uyum yeteneklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma tesadiif bloklar
deneme deseninde 2013-15 yillart arasinda iki lokasyonda (Diyarbakir ve Adiyaman)
yuritilmistir. Ekimle birlikte dekara 6’sar kg fosfor (P2Os) ve azot (N) uygulanmis, azotun
geri kalan kismu (6 kg/da) kardeslenme doneminde verilmistir. Stabilite parametreleri olarak
genotiplerin ortalama tane verimleri, regresyon katsayisi (bi), regresyondan sapma (S?d),
belirleme katsayis1 (R?), varyasyon katsayist (CV) ve regresyon sabitesi (a) kullamlmistir.
Genotiplerin iki yillik ortalama sonuglarina gore; basakta tane sayisi 29.6-59.8 adet, bagakta
tane agirhigr 1.13-2.06 g, tane verimi 415.3-653.5 kg/da arasinda degismistir. Ayrica tane
verimi ile yapilan stabilite analizinde 4 nolu genotipin tiim gevre kosullarina iyi uyum, 3, 7, 8
ve 12 nolu genotiplerin ise tim ¢evre kosullarina orta uyum, Altikat ve 1 nolu genotipler ise
iyi ¢evre kosullarina iyi uyum sagladiklar tespit edilmistir. Sonug olarak, ¢evre kosullarinin
arpa genotiplerinde tane verimi ve verim unsurlarini 6nemli seviyede etkiledigi belirlenmistir.
Ayrica tane verimi yoniinden farkli ¢evre kosullarina tavsiye edilebilecek iistiin hatlar tespit
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edilmistir.
Grain Yield and Stability Analysis in Two- and Six-Row Barley (Hordeum vulgare L)
Genotypes
ARTICLE INFO ABSTRACT

The objective of this study was to determine the stability of 12 barley genotypes (5 two-row
barley and 5 six-row barley, advanced barley lines, Altikat and Sahin-91 varieties) to adapt to
different environmental conditions in terms of seed yield. Experiment was designed as
randomized block design in two locations (Diyarbakir and Adiyaman) between 2013-15 years.
6 kg phosphorus (P,Os) and 6 kg nitrogen (N) were applied to the decare with the sowing and
the rest of the nitrogen (6 kg/da) was given in the tillering period. As for stability parameters,
the mean values of genotypes, regression coefficient (bi), deviation from regression (S2d),
coefficient of determination (R2), coefficient of variation (CV) and regression line intercept (a)
were used. According to two-years experiment results of genotypes; grain number per spike
29.6-59.8, grain weight per spike 1.13-2.06 g, grain yield 415.3-653.5 kg/da. Also, it was
determined that genotype 4 performed well adaptation to all environmental conditions,
genotype 3, 7, 8 and 12 showed moderate adaptation to all environmental conditions, and
genotype 1 and Altikat were well adapted to well environmental conditions according to
stability analysis carried out with grain yield. As a result, it was determined that environmental
conditions significantly affect yield, yield components, of barley genotypes. Superior
genotypes were determined in terms of grain yield and quality.
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1. Giris

Arpa, tahillar icerisinde iilkemizde bugday iiretiminden
sonra ikinci sirada yer almaktadir. Tiirkiye’de arpanin
ekim alan1 2.6 milyon ha, {iretim 7 milyon ton, dekara
verim ise Diinya ortalamasinin (298 kg) altinda olup, 268
kg’dir. Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde iller bazinda arpa
iiretimi yoniinden Adiyaman ili %24 ile 2. ve Diyarbakir ili
%17 ile 3. sirada yer almaktadir (TUIK, 2019).

Arpa, hayvansal protein iretimi, un ve gesitli sanayi
kuruluslar ile insan beslenmesinde kullanilan 6nemli bir
hammadde kaynagidir. Arpa tanesinde %67 karbonhidrat,
%10 protein, %2 yag ve %5 seliiloz ve bazi vitaminler (A,

E ve B) bulunmaktadir. Ayrica kalsiyum, fosfor, potasyum
gibi mineraller bakimindan da zengindir (Alkan &
Kandemir, 2015). Tanede yiiksek B-glukan ve sindirilebilir
lif orani icermesinden dolay1, insan beslenmesinde 6nem
kazanmaya baglamis ve bazi tilkelerde bugday ununa katki
maddesi olarak kullanildig1 bildirilmektedir (Sipahi vd.,
2010).

Diinyada {iretilen arpanin yaklasik %68’i yem, %21’
sanayi ve %5’i insan beslenmesinde gida olarak
kullanilmaktadir (FAO, 2019). Ulkemizde 2018 yilinda 7.4
milyon ton olan iiretimin biiyiilk bir ¢ogunlugu, hayvan

© Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii


https://orcid.org/0000-0002-2052-3138
https://orcid.org/0000-0002-7476-7226

Karahan ve Aygiin / Tiirk Bilim ve Miihendislik Dergisi, 3(2): 77-86, 2021

yemi (6.5 milyon ton), 231 bin tonu da endiistriyel olarak  belirlenmistir. Secilecek hatlar ile bolgeye uygun yeni arpa
kullanilmistir (Anonim, 2019). cesitlerini gelistirilmesi amaclanmaktadir.

Tirkiye’de arpa dis alim miktari; iiretime, kullamm 2. Materyal ve Metot

miktarina ve yem sanayinin ham madde ihtiyacina bagh 5

olarak degisiklik gostermektedir. Ulkemizin arpa dis ahm ~ Arastirma, 2 yil (2013-2014, 2014-2015) yagisa dayal
miktar1, 2015 yilinda 107 bin ton iken, 2017 yilinda 208 ~ sartlarda Gineydogu Anadolu Bolgesini biiytik oranda
bin tona ve 2018 yilinda ise 863 bin tona yiikselmistir temsﬂ ed"en" iki lokasyonda (Diyarbakir ve Adiyaman)
(Anonim, 2019). Arpa iiretim miktarinin arttirilmas igin ~ Yurutilmistiir. Materyal olarak, Altikat (alti sirali) ve
yapilacak galigmalarin basinda, yiiksek verimli, kaliteli ve Sahin-91  (iki 's1"ra.1'1) .kontrol gesitleri, Ege Tarimsal
adaptasyon yetenegi yiiksek yeni gesitlerin elde edilmesi ~ arastirma  Enstitiisi ile. GAP  Uluslararasi  Tarimsal
gelmektedir. Islah galismalarinda secilen hatlar, farkli yil ~ Arastirma  Enstitlisti  tarafindan  ICARDA’nin - melez
ve lokasyonlarda yetistirilerek genotiplerin verim ve kalite ~ Programlarindan temin edilmis 5 adet alti siral1 (2, 3,9, 11,
ozellikleri degerlendirilir. Degisik cevrelerde genotiplerin 12 nolu hatlar), 5 adet iki sirali (1, 4, 6, 7, 8 nolu hatlar)
performansint belirleyen farkli stabilite analiz yontemleri ~ toplamda 10 adet ileri generasyon arpa hatti kullaniimustir.
gelistirilmis ve bu veriler ile genotiplerin stabilite Dener?ede kullanilan genotipler Diyarbakir sartlarinda 6
durumlar1 hakkinda bilgi saglanabilmektedir. En aygm }’ﬂ . gozlem" Pahg:es1 ve verim denemeleri sonucunda
olarak kullanilan stabilite tahmin parametresi regresyon  umitvar —gorilen hatlardan secilmis olup, ~durulmus
katsayist ve regresyondan sapma kareler ortalamasidir materyaldir.

Regresyon katsayisinin 1 ya da 1’den farksiz olmasi ile
birlikte regresyondan sapma kareler ortalamasi sifira yakin
olan ve verim ortalamasi genel ortalamadan yiiksek
genotipler stabil olarak kabul edilir. Belirtme katsayisi da
(R?) iigiincii bir stabilite istatistigi olarak kullanilmaktadir.

Denemeler, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekrarlamali olarak kurulmus ve metrekarede 450 adet
olacak sekilde deneme mibzeri ile ekim yapilmistir. Parsel
biiyiikliigii 7.2 m?’dir (6 m uzunluk x 1.2 m genislikte).
. , - . .. Ekimle birlikte, bolgede yapilmis arastirmalar (Kili¢ vd.,
Bellrvtme kat?aYISlnH.l ,1 N yaklnhgl. 0 gengtlp n St,ab,ll 2009) ile belirlenen oranlarda 6’sar kg/da saf fosfor (P20s)
Oldl}tglt}nun gosterges;ilr..Burzu;l la lkln rllk{e bir (%ego'ilp M ve azot (N) uygulanmis, kardeslenme doneminde de 6
pozilit regresyon sabresine (a) sahip 0Mmasl da 1SWr—q/4q N jse iist giibre olarak verilmistir. Hasat déneminde
(Eberhart & Russell,1966; Finlay & Wilkinson, 1963). pgrsellerin her il%i tarafindan 0.5 m kenar tesiri alinmis ve

Tim kltir bitkilerinde oldugu gibi arpa tariminda da Hege deneme bigerdoveri ile 6 m? iizerinden
ekolojik kosullara ve yetistirme teknigine uygun genotip yapilmstir

sec¢imi, verimi belirleyen en 6nemli unsurlardan birisidir.
Giineydogu Anadolu Bolgesinde yagisa dayali sartlarn  Arastirmada tane verimi, basakta tane sayisi, basakta tane
hakim oldugu yerler, ekolojik yonden oldukca farklilik  agirligs ve bazi stabilite parametreleri incelenmistir.
gostermektedir. Bu nedenle son yillarda gelistirilen

hatlarin  Giineydogu Anadolu Bolgesinde adaptasyon  Diyarbakir  ve  Adiyaman lokasyonlarindan  alinan

yeteneklerinin belirlenmesi énemlidir. topraklarinin bazi kimyasal o6zellikleri Cizelge 1’de
verilmistir. Diyarbakir lokasyonu topraklarinin tuz, kireg,

Bu ¢alismada, Giineydogu Anadolu Bdlgesinin biiyiik bir  potasyum, ¢inko ve mikro besin elementi (Cu, Fe ve Mn)
boliimiine hitap eden Diyarbakir ve Adiyaman igerikleri Adiyaman lokasyonuna gore daha yiiksek,
lokasyonlarinda, ileri kademe iki ve alti sirali arpa hatlarin =~ organik madde igerigi ise daha diisiik bulunmustur. Yine
tane verimi yoniinden farkli gevrelere uyum yetenekleri  arastirma yeri topraklarmm pH degeri ndtre yakindir.

Cizelge 1. Deneme yeri topraklarinin 6zellikleri*
Table 1. Soil characteristics of the research area
Kire¢  Organ.
P205 K20 Zn Cu Fe Mn
0,
Lokasyon  Tuz (%) PH (G009 B3 (gida) (ko/da) (ko/da) (mgkka) (mgk) (mglka)
Diyarbakir 0.109 7.43 29.6 1.13 4.72 144.7 0.506 1.92 3.47 42.62

Adiyaman 0.081 7.52 29.0 1.24 5.81 90.8 0.386 1.90 3.35 14.76
*: GAP Toprak-Su Kaynaklar1 ve Tarimsal Arastirma Enstitiisti Mudiirliigii. Sanliurfa

Diyarbakir ve Adiyaman illerinde denemelerin  yillar ortalamasinin iizerinde yagis almistir (Diyarbakir
yiritildigi yillar (2013-2014, 2014-2015) ve uzun yillar  toplam yagis miktari: Uzun yillar, 478.4 mm, 2. y1l 582.6
(1980-2016) ortalamalarina ait yagis degerleri aylar ~mm; Adiyaman toplam yagis miktari: Uzun yillar, 697.7
itibariyle Cizelge 2 verilmistir (Anonim, 2017). mm, 2.yil 958.4 mm).

Denemenin yiiriitiildiigi yillarda, her iki lokasyonda da . o

genel olarak ikinci yil aylik yagis degerleri, ilk yildan daha ~ Lokasyonlara gore —calismanmn ytritildigi — aylarin
yiiksek olmustur. Denemenin ilk yili (2013-2014) hem  maksimum (Diyarbakir: 1. yil 1.2-34.1 °C; 2. yil 7.6-
Diyarbakir (354.20 mm) hem de Adiyaman (474.9 mm) ~34.1°C, Adiyaman: 1. yil 9.7-33.7 °C; 2. yil 9.7- 33.6°C)
lokasyonlarinda toplam yagis miktar;, uzun yillar Y€ minumum (Diyarbakir: 1. yil (-7.1) -17.6 °C; 2. yil (-
ortalamasinin altinda kalmistir. Bu nedenle her iki 2.3)- 16.5°C, Adlyeiman:' Loyl 1.5-20 °C; 2: yil 1.9-
lokasyonun da arpa yetistirilme sezonunun daha kurak 19.5°C) sicaklik degerleri uzun yillar (Mak. Diyarbakir:

gectigi soylenebilir. Ikinci yil ise her iki lokasyonda uzun ~ 11.3-404 °C, Adiyaman: 19.9-41.5 °C, Min. Diyarbakr:
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4.4-259 °C, Adiyaman: 9.8-28.8 °C) ortalamalarinin
altinda yer almistir (Anonim, 2017).

Cizelge 2. Diyarbakir ve Adiyaman lokasyonlarinda deneme yillar1 ve uzun yillar ortalamasina (1980-2016) ait aylik

toplam yagis miktar: (mm)

Table 2. Monthly total precipitation for research years and long-term (1980-2016) average in Diyarbakir and Adiyaman

locations (mm)

Aylar

Lokasyon il Eylil Ekim Kasim Aralkk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Toplam
N s 0 0 538 478 430 386 606 309 488 217 35420
-~
<
£ D 274 342 964 736 646 552 1270 486 482 T4 58260
z
A UYZH”' 56 370 555 699 637 682 668 596 420 101  478.40
_ NS 04 83 518 574 1342 229 983 607 202 207 47490
<
=] -
5 0 244 1320 1340 878 1618 1602 1764 466 216 37 95840
e}
< Uyzl‘lj” 53 469 781 1273 1331 1098 898 595 393 86  697.70

Denemeden elde edilen verilerin varyans analizi tesadiif
bloklar1 deneme desenine uygun olarak, JMP 7.0
(Copyright © 2007 SAS Institute Inc.) paket programi
kullanilarak yapilmis, ortalamalar asgari onemli fark
(AOF) testi ile karsilagtiriimistir.

Genotiplerin istatistiki anlamda ¢evrelerdeki stabilite
durumlarim belirlemek i¢in Finlay & Wilkinson (1963),
Baker (1969), Wricke (1962), Francis & Kannenbert
(1978) gibi arastiricilar tarafindan gelistirilen stabilite
parametreleri kullanilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Basakta tane sayisi

Bagakta tane sayisi birim alandan elde edilen tane verimini
etkileyen faktorlerden birisidir. Arastirmada 12 adet arpa
genotipinin bagakta tane sayisina ait ortalamalar Cizelge
3'de verilmistir. Arastirmada varyasyon kaynaklarindan

genotip, y1l ve lokasyon x genotip interaksiyonu istatistiki
olarak énemli bulunmustur.

Lokasyonlarin ortalamasina gore basakta tane sayisi
degerleri, Diyarbakir’da (439 adet) Adiyaman
lokasyonundan (42.9 adet) daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ancak bu farklilik 6nemli olmamustir.
Arastrmada her iki lokasyonda alti sirali arpa
genotiplerinde basakta tane sayisi daha fazla bulunmustur.
Diyarbakir lokasyonunda basakta tane sayist degerleri
30.0-62.3 adet, Adiyaman lokasyonunda 28.3-58.5 adet
arasinda degigmistir. Diyarbakir lokasyonunda genotiplere
gore ortalama bagakta tane sayisinda en yiiksek deger 11
nolu hatta (alt1 siral1), en diisik deger ise 6 ve 7 nolu
hatlarda (iki siralt) belirlenmistir. Adiyaman lokasyonunda
ise en yiiksek basakta tane sayist 12 nolu hattan (alt1 siralt),
en diigik deger ise 1 ve 8 hatlardan (iki siral) elde
edilmigtir.

Cizelge 3. Farkli lokasyonlarda ve yillarda yetistirilen arpa hat/cesitlerinin basakta tane sayisina (adet) iliskin ortalamalar

Table 3. Means of the number of grains per ear of barley lines/varieties grown in different locations and years

Genotip Diyarbakir Adiyaman

2013-14 2014-15 Ortalama 2013-14 2014-15 Ortalama
Sahin 91 28.5 33.6 31.0D! 23.1 335 28.3 E!
1 22.9 414 321D 244 421 33.3E
4 30.5 45.2 379C 28.8 42.9 35.8C-D
6 22.8 37.3 300D 25.7 35.6 306 E
7 23.8 36.2 300D 31.1 474 39.2C
8 25.9 39.9 329C-D 222 344 28.3E
Altikat 51.7 72.5 62.1 A 46.3 68.7 575A
2 46.1 56.5 51.3B 44.5 56.3 50.4B
3 48.2 62.5 55.3B 45.8 58.0 519B
9 42.3 59.1 50.7B 41.2 58.9 50.0B
11 53.7 71.0 62.3 A 43.2 58.9 51.0B
12 45.6 56.6 51.1B 50.6 66.5 585A
Ortalama 36.8 51.0 43.9 35.6 50.3 42.9

VK (%) :13.7; Yil: 40.8129 **; Genotip: 62.7891 **; Lokasyon x genotip: 3.3215 **

** 04 1 seviyesinde istatistiksel olarak énemlidir. * Ayni siitunda aym harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar 5nemsizdir.
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Genotiplerin yillara gore ortalama basakta tane sayisi
Diyarbakir lokasyonunda 1.y1l 36.8 adet, 2. y1l 51.0 adet;
Adiyaman lokasyonunda ise 1. y1l 35.6 adet; 2. yil 50.3
adet olarak belirlenmistir. Her iki lokasyonda 2. y1l diisen
yagls miktarinin fazla olmasi bagakta tane sayisini
arttirmistir (Cizelge 2).

Arastirmada kullanilan iki sirali arpa genotiplerinde
basakta tane sayisi, Diyarbakir lokasyonunda 4 nolu hatta
(37.9 adet), Adiyaman’da 7 nolu hatta (39.2 adet) en
yiiksek degerler elde edilmis ve Sahin-91 ¢esidinden daha
fazla bulunmustur. Altt sirali arpa genotiplerinde ise
basakta tane sayisi Altikat kontrol ¢esidi ile Diyarbakir
lokasyonunda 11 nolu ve Adiyaman lokasyonunda 12 nolu
hatla aralarinda Onemli bir farklilik bulunmamuistir.
Aragtirma sonuglarina gore, bagakta tane sayisi yoniinden
iki ve alt1 sirali genotiplerde varyasyonun bulundugunu ve
alt1 siralilarda basakta tane sayisinin daha fazla oldugunu
ortaya konulmustur. Basaktaki tane sayisinin alti siralt
arpalarda daha yiiksek oldugu birgok arastirici tarafindan
belirlenmistir (S6nmez vd., 1994; Coken & Akman, 2016).

Arastirmada basakta tane sayist yillara goére Onemli
farklilik gostermis ve ikinci y1lda daha yiiksek bagakta tane
sayis1 degeri (50.7 adet) elde edilmistir (Cizelge 3). Her iki
lokasyonda 2014-15 gelisme doneminde kaydedilen yeterli
yagls miktar1 basakta tane sayisim  arttirdigi
gozlemlenmistir. Ozellikle Nisan ve May1s aylarinda hava
sicakliklarmin serin gegmesi ve yeterli yagisin alindigt
kosullarda basakta tane sayist ve tane iriligi artarken, bu
donemin kurak ve sicak gecmesi dollenmeyi olumsuz
etkilemekte ve Dbagakta tane sayist azalmaktadir
(Giilmezoglu, 2003; Sentiirk & Akgiin, 2014). Yine kurak
kosullar, basaktaki bagsak¢ik ve basakeiktaki c¢icek
sayisinin azalmasina ya da tozlanan gigeklerin 6liimiine
neden olabilmektedir (Dencic vd., 1995).

Caligmada bagakta tane sayisi yoniinden yil x genotip
etkilesimi istatistiki a¢idan Onemli bulunmamis ve
ortalama degerler Cizelge 4’de verilmistir. Her iki yilda en
ylksek deger Altikat g¢esidinden elde edilmistir.
Bulgularimiz, basakta tane sayisi iizerine ¢evre sartlarinin
yanin da genetik yapmmin da etkili oldugunu
gostermektedir. Genotiplerin genel ortalamasi
incelendiginde iki sirali hatlarda bagakta tane sayisi, Sahin

91 kontrol g¢esidinden daha fazla bulunmustur (Sekil 1).
Alt1 sirali genotiplerde ise Altikat ¢esidinde en yiliksek
deger elde edilmis ve 11 nolu hatla kontrol ¢esidi arasinda
onemli bir fark bulunmamigtir. Farkli aragtirmalarda
basakta tane sayisinin genotiplere gore onemli Olglide
degistigi belirlenmistir. Nitekim ortalama basakta tane
sayisinin Erzurum kosullarinda 16 arpa gesidinde 15.4-
37.6 adet (Oztiirk vd., 2001) Samsun kosullarinda 19 iki
sirali arpa genotipininde 20.3- 27.9 adet (Mut vd., 2014),
Akdeniz kusaginda yetistirilen arpa gesitlerinde 20.17-
71.60 adet (Koca vd., 2015), Isparta kosullarinda 13 arpa
cesidinde 22.6 (Bolayir)-67.3 (Altikat) adet (Coken &
Akman, 2016), Bafra ovasinda 12 g¢esidin kullanildig:
calismada 23.54-28.22 adet (Sirat & Sezer, 2017), M2
generasyonunda 20.36-23.42 adet (Karakoca & Akgiin,
2020) arasinda degistigi belirlenmistir. Diger taraftan
Yiiksel vd., (2017) tarafindan yapilan calismada basakta
tane sayist 19-22 adet arasinda degismis, yillara ve
genotiplere gore dnemli bir farklilik belirlenmemistir.

Cizelge 4. Farkli arpa genotiplerinin bagakta tane sayisina
(adet) iligkin y1l x genotip interaksiyonuna ait ortalamalar
Table 4. Means of the year x genotype interaction of the
number of grains per ear of different barley genotypes

Cegsitler 2013-2014 2014-2015 Ortalama*
Sahin 91 25.8 335 29.6 G
1 23.6 41.8 32.7E-G
4 29.7 44.0 36.8E
6 24.2 36.4 30.3G
7 27.4 41.8 34.6 EF
8 24.0 37.2 30.6 FG
Altikat 49.0 70.6 59.8 A
2 45.3 56.4 50.8 CD
3 47.0 60.3 53.6 B-D
9 41.7 59.0 50.3D
11 48.4 64.9 56.7 AB
12 48.1 61.6 54.8 BC
Ortalama 36.2B 50.7 A

*: Ayni slitunda ve satirda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki
farklar 6nemsizdir

Arastirmada kullanilan ileri generasyon arpa hatlarinda,
basakta tane sayisi alti siralilarda kontrol ¢esidi gegmedigi,
ancak 2 sirali arpa hatlarinda (Sekil 1) 6nemli seviyede
genetik ilerleme saglanabildigi belirlenmistir.
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Sekil 1. Basakta tane sayisina iliskin arpa hat/cesitlerinin ortalamalari
Figure 1. Means of grains per ear of barley line/varieties
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3.2. Basakta Tane Agirhgi

Arastirmada varyasyon kaynaklarindan yil, lokasyon, y1l x
lokasyon, genotip ve lokasyon X genotip interaksiyonu
istatistiki olarak onemli bulunmustur. Genel ortalama
olarak basakta tane agirliginda en yiiksek deger
Diyarbakir’da (1.49 g), Adiyaman’da (1.62 g)
belirlenmistir. Diyarbakir lokasyonunda basakta tane
agirhigr degerleri 0.96-2.06 g arasinda degismis ve en
yiiksek deger 11 nolu hattan (alt1 siral1), en diisiik deger ise
1 nolu hattan (iki sirali) elde edilmistir. Adiyaman
lokasyonunda ise basakta tane agirligi 1.24-2.17 g arasinda
degismistir. En yiiksek deger 12 nolu hattan (alt1 siral1), en
disik deger ise Sahin-91 (iki sirali) cesidinden elde
edilmistir (Cizelge 5).

Diyarbakir lokasyonunda genotiplerin yillara gore
ortalama basakta tane agirligi degeri 1.y1l 1.44 g iken, 2.y1l

1.54 g; Adiyaman lokasyonunda ise 1. y1l 1.24 g, 2. y11 2.0
g olarak bulunmustur. Genotiplerin farkli lokasyonlarda ve
yillarda basakta tane agirligimin degismis olmasi, genetik
yap1 yaninda ¢evre faktorlerinin de etkili oldugunu
gostermektedir. Adiyaman lokasyonunda toplam yagis
miktarmin fazla olmasi basakta tane agirliginin artmasina
neden olmustur (Cizelge 2).

Diyarbakir lokasyonunda basakta tane agirligi agisindan
iki sirali olarak kullanilan genotiplerde, her iki yetistirme
sezonunda en yiiksek deger Sahin-91 kontrol ¢esidinden,
en diisiik deger 1 nolu hattan elde edilmistir. Alt1 sirali
genotiplerde her iki y1lda en yiiksek deger 11 nolu hatta, en
diistik deger ise 9 nolu hatta belirlenmistir. Genel ortalama
olarak basakta tane agirliginda en yiiksek deger 11 nolu
hatta belirlenmis olsa da Altkat ¢esidi, 3, 11 ve 12 nolu
hatlar arasinda 6nemli bir farklilik belirlenmemistir.

Cizelge 5. Farkli lokasyonlarda ve yillarda yetistirilen arpa genotiplerinin basakta tane agirligina (g) iliskin ortalamalar
Table 5. Means of grain weight (g) per ear of barley genotypes grown in different locations and years

Genotip Diyarbakir Adiyaman
2013-14 2014-15 Ortalama 2013-14 2014-15 Ortalama

Sahin 91 1.38 1.52 1.45CD? 0.96 1.52 124 F
1 0.91 1.01 0.96 F 0.94 1.69 131 EF
4 1.16 1.26 1.21 DE 1.13 1.88 1.51CD
6 1.04 1.14 1.09 EF 1.07 1.82 1.45 DE
7 1.12 1.22 1.17 EF 1.06 1.81 1.43 DE
8 1.12 1.22 1.17 EF 0.89 1.64 1.27 EF
Altikat 1.85 197 191A 1.42 2.45 1.93B
2 1.55 1.65 1.60 BC 1.28 2.03 165C
3 1.79 1.89 1.84 AB 1.51 2.26 1.88B
9 1.43 1.53 1.48 CD 1.56 231 1.94B
11 2.01 211 2.06 A 1.31 2.06 1.69C
12 1.89 1.99 194 A 1.80 2.55 217 A
Ortalama 1.44 ¢! 1.54b 1.49B 1.24d 2.00a 1.62 A

VK (%) :15.5; Y1l: 38.4277**; Lokasyon: 14.3954**; Genotip: 28.215**; Y1l x Lokasyon; 87.772*%*; Lokasyon x

Genotip: 4.1188**

** 0 1 diizeyinde énemlidir. *Aym siitunda ve satirda aym harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar 5nemsizdir

Adiyaman lokasyonunda iki sirali olarak kullanilan
genotiplerde, her iki yetistirme sezonunda en yiiksek deger
4 nolu hattan, en disiik deger ise yillara gore degismis ve
8 nolu hat ile Sahin-91 kontrol ¢esidinden elde edilmistir.
Alt1 sirali genotiplerde ise her iki yetistirme sezonunda en
yiiksek deger 12 nolu hatta, en diisiik deger 2 nolu hatta
belirlenmistir. Arastirma sonucuna gore basakta tane
agirligy iki ve alt1 siralilarda lokasyonlara gore farklilik
gostermigtir (Cizelge 5).

Caligmada y1l x genotip etkilesimine ait ortalama basakta
tane agirligi Cizelge 6’da verilmistir. Basakta tane agirligt
iizerine genotipin etkisi Onemli olmustur. Genel
ortalamaya gore en yiiksek deger 12 nolu hatta (2.06 g), en
diisiik deger ise (1.13 g) 1 nolu hatta (iki siral) tespit
edilmistir. Bu konuda yapilan ¢aligmalarda benzer sonuglar
elde edilmistir. Sirat & Sezer (2013), Samsun ekolojik
kosullarinda iki ve alt1 sirali arpa genotiplerinin verim ve
verim unsurlarint belirlemek icin yaptiklar1 calismada,
basakta tane agirligi 0.64-1.97 g arasinda degistigini
bildirmistir.
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Cizelge 6. Farkli arpa genotiplerinin basakta tane agirligina
(g) iliskin y1l x ¢esit interaksiyonuna ait ortalamalar

Table 6. Averages of year x variety interaction of grain
weight per ear (g) of different barley genotypes

Genotip 2013-2014  2014-2015 Ortalama
Sahin 91 1.17 1.52 1.34 E!
1 0.92 1.35 1.13F
4 1.15 1.57 136 E
6 1.06 1.48 1.27 EF
7 1.09 151 1.30 EF
8 1.00 1.43 1.22 EF
Altikat 1.64 2.21 1.92 AB
2 141 1.84 162D
3 1.65 2.07 1.86 BC
9 1.50 1.92 1.71CD
11 1.66 2.09 1.87BC
12 1.84 2.27 2.06 A
Ortalama 1.34 B! 1.80 A

1Aym siitunda ve satirda aymi harflerle gosterilen ortalamalar arasidaki
farklar 6nemsizdir.

Calismada bagakta tane agirhigr yillara gore onemli
farklilik gostermis ve 2. yilda daha yiiksek basakta tane
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agirhig1 degeri (1.80 g) tespit edilmistir. Ozellikle 2014-15
yetistirme sezonunun tane dolum déneminde kaydedilen
yagisin fazla ve sicaklik ortalamalarinin diisiik olmasi, bu
donemde havanin serin gegmesi, tane doldurma siiresinin
uzamasina ve basakta tane agirliginin artmasma neden
olmustur. Benzer sekilde Sirat & Sezer (2017), Bafra

g) daha fazla oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar ikinci
yilinda diisen yagis miktarinin fazla olmasi basakta tane
agirliginin artmasina neden oldugunu ileri siiriilmiislerdir.

Arastirmada kullanilan arpa hatlarinda bagakta tane agirligi
kontrol ¢esitlere benzer olmus ve (Sekil 2) gelistirilen

ovasinda yetistirilen bazi iki swrali arpa gesitlerinde, haElarda 6nemli  seviyede  genetik ilerleme
basakta tane agirliginin 2. yilda (1.16 g) birinci yildan (1.07 ~ Saglanamamustir.
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Sekil 2. Basakta tane agirligina iligkin arpa hat/cesitlerinin ortalamalari
Figure 2. Average of barley line/varieties of grain weight per spike

Bu arastirmada basakta tane agirligi ¢evre faktorlerine,
genotipe ve yillara bagli olarak oOnemli degisiklik
gostermistir. Benzer sonuglar farkli arastiricilar tarafindan
da belirlenmistir. Nitekim ortalama basakta tane agirlig
Sirat & Sezer (2013), 0.64-1.97 g, Koca vd., (2015), 1.10-
3.68 g, Swat & Sezer (2017) 1.17-1.03 g, M2
generasyonunda 1.25-2.46 g (Karakoca & Akgiin, 2020)
arasinda degistigi belirlenmistir.

Diger taraftan Yiiksel vd., (2017) tarafindan yapilan
calismada, basakta tane agirligi yillara ve genotipe bagh
olarak dnemli degisik gostermemis ve 0.80 -0.91 g arasinda
degismistir. Nitekim ortalama bagakta tane sayisinin
Erzurum kosullarinda 16 arpa gesidinde 15.4-37.6 adet
(Oztiirk vd., 2001) Samsun kosullarinda 19 iki sirali arpa
genotipininde 20.3- 27.9 adet (Mut vd., 2014), Isparta
kosullarinda 13 arpa g¢esidinde 22.6 (Bolayir)-67.3
(Altikat) adet (Coken & Akman, 2016).

3.3. Tane Verimi

Farkli arpa genotiplerinin tane verimine ait ortalamalar
Cizelge 7'de verilmis, yil, lokasyon, genotip, yil x genotip
interaksiyonu ve yil x lokasyon x genotip interaksiyonu
onemli bulunmustur. Aragtirmada Adiyaman
lokasyonunda tane verimi (598.3 kg/da) Diyarbakir
lokasyonundan (517.0 kg/da) daha yiiksek oldugu
belirlenmigstir (Cizelge 7). Yine yillarin ortalamasina gore
2014-2015 yilinda tane verimi degeri (723.8 kg/da), 2013-
2014 (391.5 kg/da) yilindan daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 8).

Adiyaman lokasyonunda iki yillik ortalama tane verimi
475.9 — 697.8 kg/da arasinda degisim goOstermistir.
Adiyaman lokasyonunda genotiplere gore ortalama tane
verimi en yliksek Altikat (alt1 siralt), en diisiik Sahin-91
¢esidinden (iki swrali) elde edilmigtir. Diyarbakir
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lokasyonunda ise iki yillik ortalamalara gore tane verimi
354.8 (Sahin-91 ¢esidi)-618.8 kg/da (4 nolu hat) arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 7).

Diyarbakir lokasyonunda iki sirali olarak kullanilan
genotiplerde, en yiiksek tane verimi her iki yetistirme
sezonunda da 4 nolu hattan, en diisiik tane verimi ise Sahin-
91 kontrol ¢esidinde belirlenmistir. Altt sirali arpa
genotiplerinde, her iki yetistirme sezonunda en yiiksek tane
verimi Altikat kontrol ¢esidinden, en diisiik deger ise 2013-
14 ve 2014-15 yillarinda sirasiyla 9 nolu ve 2 nolu hattan
elde edilmistir.

Adiyaman lokasyonunda iki sirali olarak kullanilan
genotiplerde; 2013-14 yillarinda en yiiksek tane verimi 6
nolu hattan, 2014-15 yillarinda ise 1 nolu hattan elde
edilmistir. Her iki yetistirme sezonu igerisinde en diisiik
deger Sahin-91 kontrol ¢esidinden saglanmistir. Alti siralt
hatlarin ortalamalarini inceledigimizde 2013-14 ve 2014-
15 yillarinda en yiiksek deger sira ile 3 nolu hattan ve
Altikat kontrol ¢esidinden, en diisiikk deger ise 2013-14 ve
2014-15 yillarinda sirastyla 11 nolu hattan ve 2 nolu hattan
elde edilmistir (Cizelge 7). Her iki lokasyonda en yiiksek
tane veriminin elde edildigi hatlar ile hem iki hem de alt1
siralilarla ayni istatistiksel gruba giren hatlar belirlenmistir.
Iki sirali genotiplerde basakta tane sayisi daha diisiik
olmasina ragmen, tane verim degerleri alti siralilardan
daha yiiksek ya da farksiz bulunmustur. Bu durum hatlarin
kardeslenme yeteneginin, tane biiyiikligiinin ve tane
agirhgmim daha fazla olmasi ile agiklanabilir. Yine
genotiplerin  kurakliktan/yagistan etkilenme durumuna
gore tane verimleri degismistir. Kalayci vd., (1991) arpada
tane verimini etkileyen faktorler arasinda vejetasyon
doneminde diigen yagis miktari, bu yagislarin yil i¢cindeki
dagilim1 ve sicaklik olarak bildirilmistir.
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Cizelge 7. Farkli lokasyonlarda ve yillarda yetistirilen genotiplerin tane verimine (kg/da) iliskin ortalama degerleri
Table 7. Mean values of grain yield (kg/da) of genotypes grown in different locations and years

Genotip Diyarbakir Adiyaman
2013-14 2014-15 Ortalama 2013-14 2014-15 Ortalama

Sahin 91 299.5 ef! 410.0 f 354.8 347.8 bc? 604.0 d* 475.9
1 367.5 be 764.3 ab 565.9 429.9 ac 865.8 ab 647.8
4 461.7 a 775.9 ab 618.8 473.2 a 819.6 ac 646.4
6 428.8 ab 739.9 a-c 584.3 514.7a 757.0 b-d 635.9
7 417.1a-c 682.0 be 549.6 429.5 a-c 829.9 ac 629.7
8 406.6 a-c 707.0 b-d 556.8 457.1a 758.2 b-d 607.6
Altikat 386.0 a-d 832.5a 609.2 422.0a-c 973.6a 697.8
2 346.7 c-f 568.8 e 457.7 4109 a-c 700.9 cd 555.9
3 315.0d-f 620.2 de 467.6 438.5 ab 739.6 b-d 589.1
9 2705f 629.5 ce 450.0 348.8 bc 783.1bc 566.0
11 317.0d-f 687.0 b-d 502.0 329.2¢ 716.4 b-d 522.8
12 368.9 b-e 605.7 de 487.3 410.0 ac 800.4 bc 605.2
Ort. 365.4 668.6 517.0B 417.6 779.0 598.3 A

VK (%) :15.17; Y1l: 170.64**; Lokasyon: 44.325%*; Genotip: 10.13**; Y1l x Genotip: 3.77*%*;

Y1l x Lokasyon x Genotip: 0.6512*

*% 5 diizeyinde 6nemli, ** % 1 diizeyinde 6nemli; *Aym siitunda ve satirda ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemsizdir.

Farkli yillarda ve cevrelerde tane verimi yoniinden
belirlenen farkliliklar, ¢evre kosullarindaki (yagis, nem,
sicaklik, toprak) kaynaklanmaktadir. Ozellikle 2014-15
yilinda gelisme doneminde kaydedilen yagisin fazla ve
sicaklik ortalamalarmin diisik olmasi, morfolojik ve
fizyolojik olarak bazi 6zelliklerin etkilemesine (bitki boyu,
basak verimi, hektolitre ve bin tane agirhgi gibi) bagh
olarak tane veriminin artmasina katki saglamistir. Ayrica,
Diyarbakir lokasyonu ile Adiyaman lokasyonu arasinda
hem toprak hem de iklim o6zellikleri yoniinden de fark
bulunmaktadir. Genotiplerin farkli ¢evrelere tepkileri
benzer olmadigindan yil x lokasyon x genotip
interaksiyonu énemli bulunmustur. Tane verimi, genotipik
bir oOzellik olsa da g¢evre faktorlerinden de
etkilenebilmektedir. Bu konuda benzer ekolojik kosullarda
yapilan bazi ¢aligmalarda, tane veriminin yila ve lokasyona
gore degisebildigi bildirilmistir (Kendal, 2013; Kilig,
2014).

2013-2014 ve 2014-2015 yetistirme sezonunda yillara ait
tane verimi yoOniinden ortalama degerler Cizelge 8’de
verilmistir. Genel ortalamaya gore en yiiksek tane verimi,
Altikat gesidinde (653.5 kg/da), en diisiik deger ise (415.3
kg/da) Sahin-91¢esidinde (iki siral) tespit edilmistir. iki
sirali hatlarin ortalamasi kontrol ¢esidinden fazla, Altt
siralilarda ise kontrol ¢esidini gegen hat olmamustir (Sekil
3). Arasgtirmada 1, 4, 6 ve 7 nolu iki sirali genotiplerin
verimleri Altikat ¢esidinden istatistiksel olarak farkli
olmamustir. Diger taraftan alti sirali hatlarin tane veriminde
birbirine yakin degerler elde edilmistir. Ozellikle
Adiyaman lokasyonunda (2014-2015 yilinda) 9, 11 ve 12
nolu hatlarin tane verimi benzer bulunmustur. Benzer
sekilde tane verimi {izerine degisik ¢evre kosullarinin etkili
oldugu farkli ¢aligmalarda belirlenmistir (Oztiirk vd.,
1997; Kendal & Dogan, 2015; Karahan & Akgiin, 2020).

Arastirmada kullanilan 2 sirali arpa hatlarinda 6nemli
seviyede genetik ilerleme saglanabilmistir (Sekil 3).
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Cizelge 8. Farkli arpa genotiplerinin tane verimine (kg/da)
iliskin y1l x ¢esit interaksiyonuna ait ortalamalar

Table 8. Means of grain yield (kg/da) year x variety
interaction of different barley genotypes

Genotip 2013-2014  2014-2015 Ortalama
Sahin 91 323.6 de* 507.0 e* 4153 F*
1 398.7 bc 815.0 ab 606.8 A-C
4 467.4 ab 797.8 ab 632.6 AB
6 471.8a 748.5 b-d 610.1 A-C
7 423.3 a-Cc 756.0 b-d 589.6 A-D
8 431.8a-c 732.6 b-d 582.2 B-D
Altikat 404.0 a-c 903.0a 653.5 A
2 378.8c-e 634.8d 506.8 E
3 376.8 c-e 679.9 cd 528.3 DE
9 309.6 & 706.3 b-d 508.0 E
11 323.1de 701.7 b-d 5124 E
12 389.4 cd 703.0 b-d 546.2 CE
Ortalama 391.5B 723.8 A

* Ayni siitunda ve satirda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki
farklar 6nemsizdir.

Y1l x ¢gesit etkilesiminde, en yiiksek tane verimi birinci yil
6 nolu hattan (iki sirali), 2. yil 903 kg/da ile Altikat
cesidinden, en diisiik tane verimi ise her iki yilda Sahin-91
kontrol gesidinden (iki sirali) elde edilmistir. Caligmada
diger 6zelliklerde oldugu gibi, tane verimi de 2. yil daha
fazla (723.8 kg/da) olmustur. Diyarbakir ve Adiyaman
kuru kosullarinda 10 adet arpa hatti ile Sahin 91 (iki sirali)
ve Vamikhoca 98 (6 sirali) gesitleri kullanilarak yapilan
calismada tane veriminin genotipe ve lokasyonlara goére
degistigi (373.9-578.3 kg/da) belirlenmistir (Kendal vd.,
2010). Samsun ekolojik kosullarinda bazi iki ve alt1 sirali
arpa genotiplerinin kullanildig1 ¢alismada ise, tane
veriminin  188.84-620.28 kg/da arasinda degistigi
bildirilmigtir (Sirat & Sezer, 2013). Yine farkli arpa
genotiplerinde tane verimi kirag¢ kosullarda 158- 458 kg/da,
sulu kosullarda ise 2.82-6.34 kg/da arasinda degismistir
(Sonmez & Yiiksel, 2019).
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Sekil 3. Tane verimine iliskin arpa hat/gesitlerinin ortalamalar1
Figure 3. Grain yield means of barley lines/varieties

Caligmada materyal olarak kullanilan arpa gesitlerinin tane
verimi 6zelligi i¢in incelenen stabilite parametre degerleri
Cizelge 9°da verilmistir. Her bir genotipin ortalamasi ve
genel ortalama (557.73 kg/da) 't testi” ile
karsilastirildiginda, 1 (606.80 kg/da), 4 (632.69 kg/da), 6
(610.13 kg/da) 7 (589.69 kg/da) ve 9 (508.0 kg/da)
numarali genotiplerin tane verimi ortalamasi 6nemli
seviyede genel ortalamadan farkli oldugu bulunmustur.
Arastirmada 1, 4, Altikat, 6, 7 ve 8 nolu genotipler tane
verimi ortalamalari, genel ortalamadan yiiksek; 2, 3, 9,
Sahin 91, 11 ve 12 nolu genotipler ise tane verimleri, genel
ortalamadan diisiik genotipler olmustur. Regresyon

katsayis1 (b) bakimindan; genotiplere ait regresyon
katsayis1 0.618-1.481 arasinda degisim gostermistir. En
yiiksek regresyon katsayisi Altikat (b=1.481) genotipte, en
diisiik deger ise Sahin 91 (b=0.618) genotipte saptanmistir.
Genotiplere ait regresyon katsayilari ile regresyon
ortalama katsayisi (b=1) karsilastirildiginda, Altikat, Sahin
91, 1, 2, 6 ve 9 nolu genotiplerin regresyon katsayilari
onemli seviyede ortalama regresyon katsayisindan (b=1)
istatistiki olarak farkli, 3, 4, 7, 8, 11 ve 12 nolu genotipler
ise istatistiki olarak regresyon ortalama katsayisindan
(b=1) farksiz genotipler yani stabil genotip olarak tespit
edilmistir (Cizelge 9).

Cizelge 9. Farkli ¢cevrelerde arpa genotiplerinin tane verimine iliskin stabilite parametreleri
Table 9. Stability parameters of grain yield of barley genotypes in different environments

Genotipler X ortalama SH bi S2d VK (%) ‘a R?
Sahin 91 415.31 0.3 0.618** 4278.01** 321 70.42 0.84
1 606.80** 4.9 1.235* 321.50 40.4 -81.84 1.00
4 632.69** 1.6 0.954 1410.19 30.2 100.48 0.97
6 610.13** 9.6 0.807* 1818.27 26.8 160.01 0.95
7 589.69* 4.3 1.010 737.57 341 26.42 0.99
8 582.21 29 0.883 567.39 30.2 89.82 0.99
Altikat 653.53 9.0 1.481** 574.99 45.0 -172.34 1.00
2 506.88 3.0 0.798* 659.15 31.4 61.82 0.98
3 528.34 7.3 0.938 1492.18 35.6 5.32 0.97
9 508.00* 6.7 1.208* 173.38 47.1 -165.39 1.00
11 512.46 6.3 1.084 2720.36* 42.7 -91.99 0.96
12 546.21 5.7 0.984 1963.07 36.3 -2.73 0.97
Ortalama 557.73£38.14 1£0.13 35.99 0.97
Genotiplerin ~ adaptasyon  durumlart  ve genotip ¢evre kosullarinda iyi uyum (IV nolu bolge: bi<l ve

ortalamalarinin ¢evre ortalamalarina gore tepkilerinin
ortalama regresyon dogrusuna gore durumlari, Sekil 4’de
verilmistir. Tane verimine ait regresyon katsayisi (bi) ve
¢evre indeksleri (Xi) incelendiginde; Sahin- 91 ve 2 nolu
genotipler, kétii ¢evre kosullarinda kotii uyum (1 nolu
bolge: bi<l ve Xi<Xort); 9 nolu genotip iyi ¢evre
kosullarinda kétii uyum (11 nolu bolge: bi>1 ve Xi<Xort);
Altikat ve 1 nolu genotip iyi ¢evre kosullarinda iyi uyum
(IIT nolu bolge: bi>1 ve Xi>Xort); 6 nolu genotip kétii
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Xi>Xort); 11 nolu genotip tiim cevre kosullarinda kotii
uyum (V nolu bélge: bi=1 ve Xi<Xort); 4 nolu genotip tiim
cevre kosullarinda iyi uyum (VI nolu bolge: bi=1 ve
Xi>Xort); 3, 7, 8 ve 12 nolu genotipler ise tiim ¢evre
kosullarinda orta uyum (V1I nolu bolge: bi=1 ve Xi=Xort)
gosterdigi saptanmistir (Sekil 4). Bu durum, 1 ve 6 nolu
genotipler ortalamadan ¢ok daha yiiksek tane verimi elde
edilmesine ragmen, ¢evresel degisikliklere karsi duyarh
oldugunu gostermektedir.
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Sekil 4. Tane verimi i¢in ortalama ve regresyon katsayisina gore arpa genotiplerinin uyum yetenekleri
Figure 4. Adaptability of barley genotypes according to mean and regression coefficient for grain yield

Regresyondan ayrilis kareler ortalamasi (S2d) degerinin
stfira yaklastik¢a, genotipin ayn1 dzelligi tekrar gdsterme
olasiligmin o kadar yiikseldigini ve genotipin kararliligini
ifade etmektedir (Finlay & Wilkinson, 1963; Eberhart &
Russell, 1966). Sahin 91 ve 11 nolu genotiplerin
regresyondan sapma kareler ortalamalar1 (S2d) degerleri
stfirdan (S2d [10) farkli oldugu, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9 ve
12 nolu genotiplerinin regresyondan sapma Kkareler
ortalamasi (S2d) degerleri, sifirdan (S2d=0) farksiz oldugu
saptanmistir (Cizelge 9). Bu durum, Sahin 91 ve 11 nolu
genotipleri hari¢ diger tiim genotiplerin regresyondan
sapma kareler ortalamasi bakimindan stabil oldugunu
gostermektedir. Regresyon  dogrularinin  baslangig
noktalarini ifade eden regresyon denklemi sabit katsayisi
(a) bakimindan genotipler 6nemli farkliliklar gostermistir.
Regresyon denklemi sabit katsayisi (a) gore Altikat,, 9, 11,
1 ve 12 nolu genotipler negatif (-) deger elde edilirken,
Sahin 91, 2, 3, 4, 6, 7 ve 8 nolu genotipler ise pozitif
degerler elde edilmistir (Cizelge 9). Bu durum, Sahin 91,
2,3,4,6,7 ve 8 nolu genotiplerin, kotii gevre kosullarinda
yiiksek/iyi performans gosterdigini isaret etmektedir
(Finlay & Wilkinson, 1963).

Genotiplerin cevreler {izerine olan varyasyonun katsayisi
(VK) disik olmasi, genotipin stabil oldugunu
gostermektedir. Varyasyon katsayist (VK) degeri
bakimindan genotiplerde saptanan degerler %26.8 ile
%47.10 arasinda degisim gostermekte iken, ortalama VK
degerinin, ise %35.99 oldugu goriilmektedir. Altikat, 1, 9,
11 ve 12 nolu genotiplere ait VK degerlerin, ortalama VK
degerinden (%35.99) yiiksek, Sahin 91, 2, 3, 4, 6, 7 ve 8
nolu genotiplerde ise ortalama VK degerinden diisiik
bulunmustur (Cizelge 9). Bu durum, CV parametresi
yoniinden Sahin 91, 2, 3, 4, 6, 7 ve 8 nolu genotiplerin,
diger genotiplere nazaran daha stabil genotipler oldugunu
gostermektedir.

Genotiplerin ¢evre degisimlerinin incelenen ozellige
yansitma oranini belirtisi olan determinasyon katsayisi
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(R? degerinin, yiiksek olmasi istenilir (Pinthus, 1973).
Arpa genotiplerinin tane verimi determinasyon katsayisi
(R? degerleri 0.84-1.00 arasinda degisim gdstermistir.
Aragtirmada 1, 2, 3, 4, Altkat, 7, 8, 9 ve 12 nolu
genotiplerin R? degerlerinin, ortalama R? degerine (0.97),
esit veya biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu durum, 1, 2, 3,
4, Altikat, 7, 8,9 ve 12 nolu genotiplerin, diger genotiplere
nispeten daha stabil genotip oldugunu ortaya koymaktadir

(Cizelge ).

Bir stabilite parametresi yoniinden stabil genotip olarak
belirlenen genotip, bagka bir stabilite parametresine gore
stabil genotip olarak saptanmayabilir. Bu arastirmada elde
edilen sonuglar, farkli arastirmacilarin sonuglart ile
benzerlik gostermektedir (Dogan & Aygigegi, 2001;
Akgura vd. 2005; Kendal vd. 2009; Akgiin & Altindal,
2011).

4. Sonu¢

Giineydogu Anadolu bdlgesinde yiiriitiilen bu ¢aligmada,
en yliksek tane verimi Altikat arpa ¢esidinde ve 1, 4, 6 ve
7 nolu iki sirali arpa hatlarinda belirlenmistir. Toplam dort
gevreden elde edilen tane verimi ile yapilan stabilite
analizinde, 4 nolu genotipin tiim ¢evre kosullarina iyi
uyum, 3, 7, 8 ve 12 nolu genotiplerin ise tim c¢evre
kosullarina orta uyum ve Altikat ve 1 nolu genotipler ise
iyi ¢cevre kosullarinda iyi uyum sagladiklart belirlenmistir.

5. Tesekkiir

3886-D2-14 No'lu Proje ile tezimi maddi olarak
destekleyen Siileyman Demirel Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Yonetim Birimine tesekkiir ederim.
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Cikar Catismast Beyani

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismast
olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani

Yazarlar makalenin hazirlanmasinda esit oranda katki
saglamis olduklarini beyan ederler.
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