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ABSTRACT

The new coronavirus epidemic, which started in December 2019 and affected
the whole world, continues to affect humanity without slowing down. In the
absence of a total vaccination and adequate treatment, the most effective
methods to prevent the disease are to pay attention to social distance and
personal hygiene. Unfortunately, it is sometimes not possible for young
children to pay attention to these measures by themselves. In this study, an
Internet of Things-based system design is presented that tracks young
children washing their hands. Via the 10T node with a camera placed at the
exit door, the child entering the house is identified. With a second IoT node
placed at where the sink is located, it is determined by hand recognition and
voice recognition functions whether washing is done or not. If the hand
washing process is not completed properly, the necessary warning mail is
sent to the parents.
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OZET

2019 yili aralik ayinda baglayan ve tiim diinyay: etkisi altisina alan yeni
koronaviriis salgini hiz kesmeden insanlig1 etkilemeye devam ediyor. Etkili
bir tedavinin olmadigi ve herkesi asilama imkaninin bulunmadigi su
durumda hastaliktan korunmak igin en etkili yontemler; sosyal mesafeye,
maske kullanimma ve kisisel hijyene dikkat etmektir. Ne yazik ki kiigiik
¢ocuklarin bu dnlemlere tek baglarma dikkat etmeleri kimi zaman miimkiin
olmamaktadir. Bu baglamda, gelistirilen bu ¢alismada kiigiik gocuklarin dis
ortamdan eve geldiklerinde ellerini yikayip yikamadiklarmin takibini yapan
nesnelerin interneti tabanli bir sistem tasarimi sunulmustur. Kapi girisine
yerlestirilen kamerali IoT diigiimii sayesinde eve giren ¢ocugun kimlik tespiti
yapilmakta ve bu durum bulut veritabanina yazilmaktadir. Ardindan
lavabonun bulundugu yere yerlestirilen ikinci bir IoT diigiimii ile ¢gocugun
lavaboya geldiginde once kimlik tespiti yapilmakta ardindan el yikama
islemini gerceklestirip gerceklestirmedigi el tanima ve ses tanima
fonksiyonlart  ile  tespit  edilmektedir. El  yikama  isleminin
gerceklestirilmedigi  durumda ise ebeveyne gerekli uyart maili
gonderilmektedir.
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1. GIRiS

2019 yili aralik ay1 sonlarina dogru Cin’in Hubei eyaletindeki Wuhan sehrinde kaynagi bilinmeyen bir dizi
zatlirre vakas1 meydana gelmistir [1]. Bu vakalarin ¢ogu, hastalanmadan once canli hayvan tiirlerinin satildigt
Huanan Deniz Uriinleri Toptan Satis Pazari'nda olduklarmi belirtmisler. 7 Ocak 2020'de Diinya Saglhk Orgiitii
(DSO) bu yeni viriisii, 2019 koronaviriisii, yani 2019-nCoV olarak ilan ettikten sonra, 11 Subat 2020'de 2019-
nCoV viriisiiniin neden oldugu hastaligit COVID-19 olarak adlandirmistir. Hastalik ¢ok hizli bir sekilde Cin’in
diger bolgelerine ardinda tiim diinyaya yayildi. DSO, 30 Ocak 2020'de COVID-19 salginmi "uluslararasi halk
sagligi acil durumu" olarak ilan ettigini duyurmustur [2]. Daha sonra 11 Mart 2020’de DSO, salginin baslangig
yeri olan Cin disinda 113 iilkede viriisiin yayilmasi ve siddeti nedeniyle COVID-19’u pandemi olarak
nitelendirilmistir [3]. ik etapta diinya ¢apinda birgok iilke viriisiin yayilimimni durdurabilmek igin bir dizi sert
tedbiri uygulamaya soktu; smirlar kapatildi, yurt i¢i ve yurt dis1 uguslar iptal edildi, konserler, festivaller gibi
bir¢ok etkinlik iptal edildi, yiiz ylize egitime ara verildi, sokaga ¢ikma yasaklar1 uygulandi; alinan bu 6nlemlerin
hepsi virlisiin yayilimini durdurabilmek adina atilan birer adimdi. Fakat bu atilan adimlar viriisiin yayilimint
durdurmaya yetmedi, giiniimiizde diinya ¢apinda vaka sayis1 170 milyona, can kayb1 ise 3.5 milyona ulagmus,
iilkemizde ise vaka sayist 5 milyonu, can kayb1 ise 45 bini ge¢mis durumdadir.

An itibariyle diinya ¢apinda aktif olarak kullanilan otuza yakin as1 ve ¢alismalart devam eden yiiz elliden fazla
ast bulunmaktadir. Bu umut verici ¢aligmalara ragmen, diinya genelinde tam bir agilamanin saglanabilmesinin
dort yildan fazla bir siire alacagi tahmin edilmektedir. Bu baglamda, viriise karsi en etkili silahlar hali hazirda
maske, mesafe ve hijyen olarak karsimiza ¢ikmaktadir [4][5]. Viriisii durdurabilmek igin tam olarak nasil
bulastigin1 anlamak ¢ok 6nemlidir. insandan insana bulasmasi, dogrudan temas yoluyla veya enfekte kisinin
Oksiiriigli veya hapsirmasiyla yayilan damlaciklar yoluyla gergeklesir [6][7]. Bu enfekte damlaciklar 2 m
mesafeye kadar ulasabilir ve 9 giine kadar bulasiciliklarini koruyabilirler [8][9]. Ayni zamanda, insan
koronaviriisleri, yiizeylerden, ellerden, havadan, sudan, atiklardan ve yiyeceklerden bulagmalarina olanak
saglayan g¢evresel direng gosterirler [10]. Viriisii i¢ceren bu yiizeylere dokunduktan sonra, mukoza tabakasina
sahip olan gozler, burun veya agiz gibi viicudun bolgelerine dokunulmasiyla da viriis bulasabilmektedir [4]. Bu
nedenle uygun el yikama aligkanligi viriisiin yayilmasini engellemede ¢ok dnemli bir rol oynamaktadir [11].
ABD Hastalik Kontrol ve Onleme Merkezi (CDC)’nin haftalik yayimnladigi 0-24 yas arasi Kisiler arasindaki
COVID-19 egilimleri raporuna gore viriisiin 2020 Ekim ay1 itibari ile gocuklar ve gengler arasindaki yayiliminda
artis yasanmaya baslamustir [12]. Her ne kadar ¢ocuklarda hastalik ¢cok agir seyretmiyor olsa da viriisii yayma
riskleri hala bulunmaktadir [13]. Bu nedenle ¢ocuklarin yayilma 6nlemlerini dikkatli bir sekilde uygulamalar1 ve
yayilim riskini diigirmeleri saglanmalidir. Bu Onlemlerin baginda yer alanlardan bir tanesi de el yikama
aligkanligidir; ne yazik ki ¢ocuklarda yeterli diizeyde bir el yikama aliskanlhigi bulunmamaktadir [14][15]. Bu
durum ebeveynler tarafindan siirekli kontrol edilmesi gereken bir hal alabilir. Etkili bir el yikamanin 20sn’den az
olmamasi gerektigi onerildiginden, bu siireyi ¢ocuklarin kendi baglarina tamamlamalari kimi zaman miimkiin
olamamaktadir.

Bu calismada cocuklarin el yikama aligkanliklarinin takibini amaglayan bir sistem tasarimi sunulmustur.
Cocuklarmn el hijyenine dikkat etmeleri saglanarak, viriis yayiliminin azaltilmasi hedeflenmistir. Tasarlanan
sistem, Nesnelerin Interneti (Internet of Things - 10T) teknolojisi iizerine kurulmustur, ayrica verilerin islenmesi
hem IoT diiglimlerinde hem de gomiilii makine 6grenmesi ¢oziimleri saglayan bir bulut hesaplama sitesi
iizerinden gergeklestirilmistir. Calismanin devaminda kullanilan materyal ve metotlardan bahsedilmistir.
Ardindan tasarlanan sistemin bulgularina deginilmis ve son olarak da c¢aligmanin sonucu hakkinda bilgi
verilmigtir.

2. MATERYAL ve METOT

Cocuklarin el yikama aligkanliginin takibi igin tasarlanan sistemin blok semasi Sekil-1’de gdsterilmektedir.
Sistem, evin ¢ikis kapisina ve lavabonun bulundugu banyo/tuvalete yerlestirilen IoT diigiimlerinden, verilerin
saklanmast i¢in kullanilan bulut tabanli veritabanindan ve bulut tabanli makine o6grenme sisteminden
olugsmaktadir. Tasarimi sunulan bu sistem ile dis ortamdan eve gelen g¢ocuklarin, kapi girisinde kimlik
tespitlerinin yapilmasindan sonra, belirli bir zaman zarfinda lavaboda ellerini yikayip yikamadiklarmin
algilanmasi ve ebeveynlerine bu durumun bildirilmesi amaglamaktadir.

Sistemde yer alan ToT diigiimlerinin ¢alisma algoritmalar1 Sekil-2’de gosterilmistir. Sekil-2.a’da yer alan akis
semasinda gosterildigi gibi kapi girisindeki IoT diigiimii basit bir manyetik anahtar vasitastyla kap1 acildiginda
yliz tamima islemini aktif hale getirir. Eger veri setinde yer alan kisilerden birini tanirsa, bu durumu bulut
veritabani olarak kullanilan Firebase Realtime Database’e yazar. Sekil-2.b’de ise lavaboya konumlandirilan IoT
diigiimiiniin ¢aligma algoritmasi gosterilmistir. Bu diigiimiin aktif hale gelmesi i¢in eve tanimlanmis kisinin giris
yapmasi gerekmektedir. Eger kisi giris yaptiysa ii¢ dakika igerisinde lavaboya gelmesi gerekmektedir. Gelmedigi
takdirde sisteme kayith olan ebeveyn e-mail adresine bu durum bildirilir. Lavaboya geldiginde kisinin yiiz tespiti
tekrar gerceklestirilir, ardindan el tespiti iglemine gegilir. El tespiti yapildiktan sonra paralel islem siireci baslar.
Bu siire¢ boyunca elin tespitinin devam etmesi, ayn1 zamanda su sesinin de tespit edilmesi gerekmektedir.
Minimum 20sn boyunca bu iki olgu da tespit edilmeye devam edilirse el yikama basarili bir sekilde tamamland1
demektir ve bu durum veritabanina yazilir. Aksi halde bu durum ebeveyne bildirilir ve veritabanina yikanmama
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durumu olarak kayit edilir. Bu kismin alt basliklarinda tasarlanan sistemde kullanilan yapilarin detaylarina yer
verilmistir.

-0

Ebeveyn

Internet Online Bildirimi

Veritabani

Yiz & Ses
Tanima

Sekil 1. Tasarlanan sistemin blok semasi.
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Sekil 2. (a) Kapr girigindeki IoT diiglimiiniin algoritmasi (b) Lavaboda yer alan IoT diiglimiiniin algoritmas.

A

2.1. Nesnelerin interneti

Nesnelerin interneti, belirli bir ag {izerinden, herhangi bir diizeyde insan miidahalesi olmaksizin veri aktarimi
gerceklestirebilen akilli cihazlarin olusturdugu yapi olarak tanimlanabilir [16]. Son yillarda teknolojik
gelismelerin 1s181inda, IoT’nin basta saglik olmak iizere iretim, giivenlik, tarim, akilli sehircilik gibi bircok
alanda kullanimi oldukca yayginlasmaya baslamustir. Ozellikle saglik alamindaki bu gelismeler su an karsi
karstya oldugumuz COVID-19 pandemisinin durdurulmasma yonelik c¢alismalarin da ardi  ardina
gergeklestirilebilmesine olanak saglamistir. Pandeminin basindan beri sicaklik kontrolii, semptom takibi, sosyal
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mesafe takibi yapan giyilebilir cihazlar; termal kamerali, dezenfeksiyon ve sosyal mesafe kontrolii yapan
dronelar ve robotlar; bireylerin saglik durumunu, sosyal mesafelerini, hasta takibini vb. yapan mobil
uygulamalar gelistirilmistir [17]. Gergeklestirilen ¢aligmalarin ¢cogunda umut verici sonuglar alinmis ve bazilart
COVID-19 ile miicadelede kullanilmaya baslanmustir.

Bu calisma gergevesinde tasarlanan sistemde iki farkli IoT diigiimii yerel aga bagli olup, aralarindaki veri
iletisimi bulut veritabani araciligiyla gerceklestirilmektedir. Diiglimlerin ikisi de goriintii igleme ile yiiz tanima
islemini gergeklestirmektedir. Evdeki lavaboya yerlestirilen IoT diiglimii yiiz tanima igleminin yani sira el
tanima ve su sesini tanima islemlerini de gergeklestirmektedir. Gerekli raporlama iglemleri i¢in bulut veritabant
kullanilmakta, gerekli bildirimler IoT diigiimleri tarafindan ebeveynlere atilan mailler ile saglanmaktadir. 10T
diigiimlerinde hem maliyet hem de performans agisindan tek bir kart bilgisayar olan 1.5GHz Quad-Core 64-bit
ARM Cortex-A72 islemcili Raspberry Pi 4 kullanilmistir. IoT diigiimlerinin beslemeleri i¢in 5V/3A’lik USB-C
¢ikist olan adaptorler kullanilmigtir. Giris kapisina konumlandirilan IoT diigtimiinde kapinin agildigimi anlamak
icin manyetik anahtar bulunmakta, goriintii isleme islemleri i¢in 8-megapixel Raspberry Pi kamera modiilii
icermektedir. Ayni sekilde, lavabonun iistiine konumlandirilan IoT diigiimiinde kamera modiiliiniin yaninda su
sesini algilayabilmek i¢in bir tane USB mikrofon yer almaktadir.

2.2. Yiiz Tammma

COVID-19 salgini siireci igerisinde disaridan, ev veya okul gibi bir ortak alana giren ¢ocuklarda el yikama
aligkanliginin takibi yapilirken ilk 6nemli nokta, ortama giris yapan kisinin kim oldugunu tespit etmektir.
Kapidan girdigi tespit edilen ve daha sonra belirlenen siire igerisinde lavaboda elini yikayan kiginin ayni kisi
oldugundan emin olmak sistemin igleyisi ve tutarlilig1 agisindan biiylik 6nem arz etmektedir. Sunulan bu ¢6ziim
onerisinde kimlik tespiti icin Python dilinde kullanima sunulmus, agik kaynak kodlu bir kiitliphane olan
“face_recognition” kiitiiphanesi kullanilarak bir yiiz tamima sistemi gelistirilmistir. face_recognition
kiitiphanesi, C++ dilinde yazilmis yine agik kaynak kodlu bir kiitiiphane olan “dlib” {izerine kurulmus olan bir
yiiz tanima kiitiiphanesidir [18].

Insan yiizii tespiti i¢in, tasarlanan sistemde kullanilan donanmim islem giicii de goz 6niinde bulundurularak,
HOG (Histogram of Oriented Gradients) algoritmasi tercih edilmistir. HOG, 6zellik ¢ikarimi igin hiicrelere
bolinmiis bir goriintiideki renk degisimlerinin yoniinii bulma ve bu yodnlerin histogramini hesaplama temeline
dayanan bir algoritmadir [19]. Goriintiideki her bir pikselin yon bilgisi bilindigi i¢in goriintii i¢erisindeki temel
oriintii kolayca ortaya c¢ikarilabilmektedir. Bu algoritma, goriintiiniin parlakliindan etkilenmeksizin dnemli
Ozellik ¢ikarimlari yapabildigi i¢in yiiz tespiti i¢in de kullanilabilmektedir [20].

Yiiz tespiti yapildiktan sonra 6nemli bir nokta olan yiiziin kime ait oldugu konusunda ise face_recognition
kiitiiphanesi kullanilmaktadir. Google arastirmacilar: tarafindan bulunmusg ve her fotograftaki yiiziin dlgiilerine
gore 128 olgiime indirgenmesi yaklagimini kullanmaktadir [21]. Bu yontem ile yeni gelen fotograftaki yiiz
bilgilerinin, sistemde mevcut olan yiizlerle karsilastirilmasi islemi olduk¢a hizlandirilmustir.

Tasarlanmig olan sistemde, yiiz tanima isleminin gergeklestirilmesi i¢in gerekli olan ilk adim; veri setinin IoT
digiimlerine gonderilmesidir. Takibi yapilacak her bir ¢ocugun on adet fotografi g¢ekilip, Android isletim
sistemine sahip bir telefon igerisinde, bulundugu klasériin adi ¢ocugun adi olacak sekilde kaydedilmektedir.
Daha sonra bir Android uygulama (RaspController) yardimiyla yerel aga bagh olan IoT diigimlerine dosya
aktarimi gerceklestirilmektedir. Her bir IoT diigiimii veri aktarimi sonrasinda dosyalardaki degisikligi
algiladiginda, yeni eklenen resimlerle birlikte veri setindeki her resim igin 128 6lglim degeri i¢eren kodlama
dosyasini olusturmaktadir. Olusturulan bu kodlama dosyasina gore yiiz tanima islemi gerceklestirilmektedir.

2.3. El Tanima

Caligmada sunulan ¢6ziim Onerisinde yiiz tanima isleminin ardindan diger bir kilit nokta olan el yikama
isleminin uygun siire boyunca izlenmesi gerekmektedir. Bu baglamda, ilk etapta banyoya gelen kisinin kimlik
tespitinin ardindan ellerinin lavabo hizasinda tespiti yapilmalidir.

Google arastirmacilar tarafindan gelistirilen, makine &grenmesi temeline dayanan ve bir algilama/cikarim
yapma projesi olan “Mediapipe” uygulama catis1 agik kaynak kodlu olarak kullamma sunulmustur [22].
Mediapipe ¢ozliimlerinden olan “Mediapipe Hands” ise elleri, el sekillerini ve hareketlerini algilamaya yonelik
olarak gelistirilmigtir [23]. Bu ¢alisma kapsaminda, Mediapipe Hands projesinin bir pargasi olan
“hand_landmark.tflite” modeli kullanilarak, goriintii karesinden el tespiti yapan bir program ger¢eklenmis ve el
yikama siireci yapilan tespite bagli olarak bu program dahilinde degerlendirilmistir.

2.4. Ses Tamima

El tanima islemi, her ne kadar el yikama siirecinin bagladigina ve devam ettigine dair gorsel verileri elde
etmemizi saglasa da bu silirecin en 6nemli parcasi olan “Su acik mu?” sorusuna cevap verememektedir.
Cocuklarm etkili el yikama islemini dogru bir sekilde tamamladigindan emin olmak i¢in el tanimanin yaninda
musluktan akan su sesini arka plan giiriiltiistinden ayirt eden, bir ses tanima sistemi olusturulmustur.

Bu sistem i¢in gomiilii makine 6grenmesi ¢oziimleri saglayan ve bulut hesaplama mantigiyla calisan “Edge
Impulse” sitesi tizerinde ses siiflandirma i¢in uygun yapay sinir ag1 mimarisi olusturulmustur. Ses dosyalarinin
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siiflandirilmasi i¢in dncelikle egitilen model iizerinde siniflandirilmaya uygun ses verisi olusturulmustur. Veri
seti icinde bulunan tiim ses dosyalarmin 16 kHz tek kanal olmas1 gerekmektedir. Edgelmpulse {izerinde ¢alisan
"Mel Frequency Cepstral Coefficients" (MFCC) blogunun bu verilere gore ozellik g¢ikarimi yapacagindan
siiflandirilmak igin yiiklenen verinin de ayni frekans ve kanal degerlerine sahip olmasi gerekmektedir. Bu
sebeple mikrofondan alinan sesler 10 saniye boyunca 16 kHz frekans degerine sahip ve tek kanal olacak sekilde
kaydedilip .wav uzantili bir dosya olarak saklanmaktadir. Daha sonra bu dosya siniflandirilmak {izere
Edgelmpulse sunucusuna gonderilmektedir.

Edgelmpulse iizerinde c¢alisan MFCC blogu bize sinir agimizda kullanilmak iizere 637 ozellik degeri
iiretmektedir, sinir agimiz bu 637 6zellik degerini girdi olarak almaktadir. Ses dosyalarini siniflandirmak icin
tasarladigimiz sinir aginin katman yapisi, sirastyla su sekildedir; girdi katmani (637 6zellik), girdi boyutlarin
yeniden diizenleyen 13 siitunlu bir Reshape katmani, 8 nérona sahip 1D Convolution/Pooling katmani, 0.25
oranli Dropout katmani, 16 nérona sahip 1D Convolution/Pooling katmani, 0.25 oranli Dropout katmani, verileri
tek boyutlu diziye ¢eviren Flatten katmani, 2 ndrona sahip bir ¢ikt1 katmani. Cikti katmaninda, test edilen ses
dosyasinin su sesi veya giiriiltii sesine olan benzerliginin oranlar1 elde edilmektedir.

El tespiti yapildiktan sonra “multiprocessing” kiitiiphanesi kullanilarak, gériintii kaydedip isleyen ana programa
paralel olarak baska bir ses kayit programi c¢alistirlmis ve IoT digimii tizerinden kaydedilen sesler
siiflandiriimak {izere bulut sistemine aktarilmistir. Siniflandirma sonuglari sayisal olarak elde edilip suyun agik
olup olmadiginin tespiti basarili sekilde yapilmustir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

Sistem tasarimi gerceklendikten sonra prototip cihazlarla denemeler gergeklestirilmistir. Ev girisine yerlestirilen
IoT diigiimiiniin eve giris yapan ¢ocugu algilayip veritabanina yazmasindan sonra lavaboya gelip 6nce kimlik
tespitinin yapilmasini gésteren durum Sekil-3.(a)’da gosterilmistir.

BRC) | (b)
Sekil 3. (a) Lavabo giriginde kimlik tespiti (b) Lavaboda el yikama tespiti.

Lavabo dolabimin {izerine monte edilen IoT diigiimiindeki kamera hem kapi1 girisini hem de lavaboyu gorecek
sekilde konumlandirilmistir. Sekil-3.(b)’de de el yikamanin tespiti i¢in kullanilan el tespit algoritmasinin
calismast gosterilmistir. IoT diigiimiinde maliyeti diisiirmek adma herhangi bir ekran bulunmayip goriintiiler
uzaktan, ¢aligma durumunu gostermek icin alinmistir.

Lavaboda el tespiti yapildiktan sonra ses tanima islemi baslatilir. Ses tamima islemi i¢in Edgelmpulse sitesi
lizerinde bir yapay sinir ag1 modeli egitilmistir. Bu model ile ilgili egitim sonuglar1 Sekil-4’de verilmistir.
Siniflandirma igin kullanilan iki etiketten “faucet” etiketi musluktan akan su sesini iceren ses dosyalarini,
“noise” etiketi ise arka plan glriltiisii iceren ses dosyalarinmi ifade etmektedir. Sekil 4’de goriildiigi tizere
olusturulan modelin egitimi sonucunda elde edilen genel dogruluk orani1 %92,3 olarak bulunmustur.
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Model

Model version: @ | Quantized (int8) v

Last training performance (validation set)

92.3% 0,23

Confusion matrix (validation set)

Sekil 4. Edgelmpulse iizerinde egitilen modelin egitim sonuglari.

Dokuz saniyelik ses dosyalar1 ve 300 ms araliklarla toplamda 30 tahmin iireten testlerin Edgelmpulse iizerinden
elde edilen sonuglar1 asagida Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Su sesi ve arka plan giiriiltiisii sesi i¢eren ses dosyalarinin test sonuglari

Su Sesi Giiriltii Su Sesi Giiriiltii
t(ms) FaucgosyaSINoise FaUC(]e)tosyaSINoise t(ms) FaucgosyaSINoise Fauce:) > aNS:)ise (%)
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

0 92 8 1 99 4500 44 56 12 88
300 74 26 0 100 4800 16 84 9 91
600 86 14 4 96 5100 98 2 33 67
900 98 2 1 99 5400 98 2 69 31
1200 99 6 94 5700 98 2 71 29
1500 98 16 84 6000 99 1 56 44
1800 94 2 98 6300 99 1 8 92
2100 82 18 2 98 6600 100 0 0 100
2400 37 63 2 98 6900 45 55 2 98
2700 68 32 2 98 7200 35 65 0 100
3000 61 39 4 96 7500 35 65 0 100
3300 81 19 13 87 7800 57 43 2 98
3600 99 1 99 8100 50 50 42 58
3900 100 1 99 8400 76 24 80 20
4200 98 99 8700 100 0 5 95

Uretilecek olan her sistemde yer alan iki IoT diigiimii igin
numarasi bulunmaktadir. Denemeleri yapilan 25 numarali prototip cihazlarin 6rnek bulut veritabani gériiniimii
Sekil-5’te gosterilmistir.

iot-

= Cihaz No

--25
{— Aktif_Giris: true

|
= Girisler

= defne

-~ -MZ7LhAIZTJEyv7QVhWr: "84/18/28_11:83:38"

-MZ7LhEZvZXDKszW5-ID: “04/10/20.12:32:10

= Ihlaller

= defne

-MZ7LhOoMBLIOd_03COy: "94/16/208_12:35:19

= Yikamalar

= defne

-MZ7LhlaLomunbmXDpwa: "84/108/26_11:05:18

Sekil 5. Bulut veritabani1 Realtime Database goriinimii.

iretim esnasinda verilmesi planlanan bir cihaz
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Bu cihazlara toplam 20 adet, iki farkli ¢ocuga ait fotograf yiiklenerek egitim yapilmistir. “defne” kod adi
verilmis olan ¢ocugun eve girig, el yikama ve ihlallerini i¢eren kayit geg¢misiyle, el yikamadigi durumda
ebeveyne gonderilen uyar: mailleri de Sekil-6’da gosterilmistir.

Uyari!! Gocuklariniz Tarafindan El Yikama ihlali
Sl 3 gmail.com

defne kigisi 04/10720_12:35:19 tarhinde bir el yikama ihlak gercekiegtirdi

« Yontle » Yénler Cocuklarinizin El Yikama Takibine Ait Bilgiler

shulustfetts @gmail.com
(@) -

(b)

Sekil 6. Ebeveyne giden bildirim ve kayit gegmisi mailleri.

4. SONUC

Etkili bir tedavinin ve tam anlamiyla bir asilamanin gerceklestirilemeyecegi su giinlerde viriise karst olan savasta
elimizdeki en etkili silahlar maske, mesafe ve hijyendir. Cocuklarda ise hijyen kurallarimin ihlal edilmesi siklikla
karsilasilan bir durumdur. Cocuklari, her evden ¢ikip eve girdiklerinde takip etmek de ebeveynler agisindan kimi
zaman miimkiin olmamaktadir. Tasarlanan nesnelerin interneti tabanli sistem ile ¢ocuklarin eve girdikleri andan
itibaren belirli bir slire zarfinda ellerini yikamalari, aksi halde ellerini yikamadiklari durumunun ebeveynlere
bildirilmesi saglanmistir. Takip edilmesi istenen ¢ocugun resimleri IoT diiglime yiliklenmekte ve goriintii isleme
algoritmalar ile kimlik tespiti yapilmaktadir. Lavaboda gegirilen siire zarfinda ellerini yikayip yikamadiklari ise
el tanima ve ses tanima algoritmalar ile saglanmaktadir. Her tiirlii islem de bulut veritabanina yazilmakta,
istenildiginde ebeveyne rapor olarak mail atilmaktadir.

Yazar Katkilari

Yazarlar ¢aligmaya esit oranli katki sunmusglardir.

Cikar Catismasi

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atigsmasi olmadigini beyan ederler
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