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Ozet

Bu ¢aligmada MEB tarafindan hazirlanan 9., 10., 11. ve 12. sinif ders kitaplarinda yer alan etkinlikler
bilimsel siire¢ becerileri agisindan incelenmistir. Nitel aragtirma yontemlerinden icerik analiz yontemi
kullanilmistir. Giivenirligi arttirmak amaciyla dokiimanlarin analizi farkli arastirmacilar tarafindan yapilmstir.
Calismanin sonuglart ortaggretim 10., 11., ve 12. sif biyoloji ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin bilimsel
stireg becerileri agisindan yeterli olmadigim gostermistir. 9. simf ders kitabinda ise kargilagtirma, siniflama,
tahmin yapma ve hipotez kurma becerilerinin yetersiz oldugu tespit edilmistir. Ayrica biyoloji ders kitabinda yer
alan etkinlik tiirleri incelendiginde 10.smif biyoloji ders kitabinda gezi etkinliginin, 11. smif biyoloji ders
kitabinda model olusturma, gezi ve tablo olusturma etkinliklerinin hi¢ bulunmadig: saptanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Biyoloji Ders Kitabi, Bilimsel Siire¢ Becerileri

Abstract

In this study, 9™ 10™ 11™ and 12" grade biology textbook published by Turkish Ministry of Education was
evaluated in terms of science process skills. Document analysis was used in this study to collect and analyse
data. Analysis was done by different researchers to increase the reliability. The study revealed that process skills
in year 10, 11 and 12 biology textbook activities were not adequate. In addition, comparisons, classifications,
predictions skills were inadequate in year 9 text book. Also, when the types activities were analysed, there were
not any out-door activities in year 9 and year 11 textbooks. In addition, modelling and table making did not exist
in year 11 textbook.
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Giris
Yeni bilgilerin hizla ¢ogalmasi ve bu bilgilerin gelisen bilgi teknolojisiyle yayilmasi
sonucunda tiim bu bilgilerin 6grencilere aktarilmasi da zorlagsmaktadir. Cagdas program
felsefeleri bilgi aktarimindan ziyade bilgiye ulagsma yollarinin &gretilmesinden yanadir. Su
anda okullarimizda uygulanan egitim programlar1 da bu cagdas felsefelerden yapilandirmaci
yaklasim esas almarak hazirlanmistir. Yapilandirmact yaklasim, ogrencilerin mevcut

bilgilerini kullanarak yeni bilgi edinmelerini saglayan, 6grenmenin nasil gergeklestigini ve
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ogrencilerin kendilerine 6zgii bilgileri olusturma siireglerini agiklayan bir 6grenme kuramidir.
Yapilandirmaci yaklagimi en 6nemli ilkelerinden biri, farkli diisiinme modelleri ve siireg
bilgileri ile bilgilerin yapilandirilmasidir. Yapilandirmaci yaklasim prensipleri esas alinarak
ogrencilerin, bilimsel siire¢ becerileri, problem c¢ozme yetenekleri, kesfetme ve kritik
diisinme becerileri gelistirilebilmektedir (Orlich, Harder, Callahan ve Gibson, 2001).
Yapilandirmaci yaklasimla bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek oldukga elverislidir. Ciinkii
yapilandirmaci yaklasim, oOgrenci merkezli, 6grenme adimlari esnek olan, ipuglarimi
arastirmaya tesvik eden, arastirma sonunda birden fazla sonu¢ bulmaya olanak saglayan,
ogrencilerin kendilerine 6zgii problem ¢6zme metotlart gelistirdigi ve 6grenmelerin baska
alanlara aktarilabildigi bir 6grenme modelidir (Orlich ve dig., 2001). Bilimsel siire¢ becerileri,
fen bilimlerinde o6grenmeyi kolaylastiran, o6grencilerin aktif olmasini saglayan, kendi
ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren, 6grenmenin kaliciligini artiran ayrica
arastirma yol ve yontemlerini kazandiran (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1996), diger bilim
alanlarina transfer edilebilen, bilim adamlarinin davraniglarinin yansimasi olan (Pedilla,
1990), bilimsel yontemleri kullanarak bilgiye ulagsmay1 saglayan ve bilgi liretme yetisini
kazandiran (Arslan ve Tertemiz, 2004) temel becerilerdir. Harlen’e (1999) gore bilimsel siire¢
becerileri bilimsel arastirmanin i¢inde yer alir ve bilimsel aragtirmanin temelini olusturur.
Bilimsel siire¢ becerileri fen egitiminin temel hedeflerinden sayilmaktadir. Bilimsel siire¢
becerileri yardimiyla 6grenciler 6grendikleri bilgiyi derinlemesine Ogrenirler ve gelecekte
yeni bilgiler 6grenmek i¢in siire¢ becerilerine bagvururlar. Bilimsel siireg¢ becerileri birgok
ilkede fen bilimleri egitiminin bir bileseni degil iken, 1963’te gelistirilmeye baglanan
Science-A Process Approach projesiyle egitim programlarina dahil edilmistir. Bu projeyle
bilimsel siire¢ becerilerinin G6gretilmesi, ortadgretim ve ilkdgretim fen bilimleri egitim
programlarinda 6nemli bir yer edinmistir.

Ulkemizde ise 2005 yilindan itibaren yapilandirmaci 6grenme yaklasimi temelinde
asamali olarak hazirlanan yeni biyoloji 6gretim programi, orta Ogretimde kullanilan ders
kitaplarinin degisimini zorunlu kilmistir. Yeni hazirlanan orta o6gretim biyoloji ders
kitaplarinda bilginin sunumu degismis ve Ogrenci merkezli etkinliklerle desteklenmistir.
Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi de ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin aktifligi
ile ilgilidir. Fen 6gretimi bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretimini igerir (Saat, 2004). Bilimsel
stire¢ becerilerini gelistirmek icin, deneysel yontem caligmalari, birden fazla duyu organina

hitap etmesi, aktif olmasi, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmesi, gozlem yetenegini
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arttirmasi ve bilginin kaliciligini saglamasi bakimindan ¢ok degerli bir yoldur (Hurd, 2000).
Deneysel yontem, 6grencilerin arastirma ve diisiinme yeteneklerini gelistirmekte, 6grencilere
bilimsel diistinme ve davranis becerileri kazandirmaktadir. Reynolds (1991), orta 6gretim
ogrencileriyle yaptigr c¢alismasinda, aktivite temelli goriisleri kullanarak fen bilimleri
egitiminin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri basarilarinin, bilimsel bilgi basarilarina gore
daha fazla gelismesine 6nemli katkida bulundugunu vurgulamaktadir. Simsekli ve Calig
laboratuar1 dersinin etkisini inceledikleri ¢alismalarinda, ders siiresince yaptiklar1 teorik
anlatim ve uygulama calismalari sonucunda 6grencilerin iizerinde durulan stireglerle ilgili
becerilerinde gozle goriilir oranda gelisme oldugunu tespit etmislerdir. Laboratuar
caligmalari, bilimsel kavram ve ilkelerin daha iyi anlagilmasini saglar. Yapma ve Olgme
becerilerinin gelismesine katkida bulunur. Béylece 6grencilerin uygulama ve problem ¢6zme
becerileri artar. Ogrenci bilim adami gibi diisiiniir ve c¢alisir (Lynch, 1986). Biyoloji
derslerinin uygulamali olarak yapilmasi, bilimsellige 6nem veren, merak eden, gdzlemleyen,
inceleyen, diisiinen, soru soran, lireten, problem ¢ozen, ¢ikarim yapabilen, deney tasarlayip
sonuclandirabilen 6grencilerin yetistirilmesine katki saglamasi bakimindan O6nemlidir.
Biyoloji derslerinin uygulamali etkinliklerle 6gretilmesi O6grencilerin, biligsel basarilarini,
Ogrenilen bilgilerin kaliciligini ve problem ¢6zme yeteneklerini arttirmakla beraber 6gretmen
anlatimina kiyasla bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde daha etkilidir (Thair ve Treagust,
1997; Preece ve Brotherton, 1997).

Ders kitaplart genellikle bilimsel kavram ve teoriler gz Oniine alinarak
hazirlanmaktadirlar. Oysa gelecekte bu kavram ve teoriler degisme ihtimali ile karsi
karstyadir. Ciinkii  bilim, sinanabilir, sorgulanabilir, yanlislanabilir, ve kanitlara
dayandirilabilir bir yapiya sahiptir. O nedenle ders kitaplar1 6grenciye biyoloji konularini
ogretecek sekilde hazirlanmasindan ziyade bilimsel siire¢ becerileri yardimiyla bilgiye ulagsma
yollarint 6gretecek sekilde hazirlanmalidir. Bilginin siirekli arttigt bu déonemde biyoloji ders
kitaplar1 hazirlanirken;

> Ogretmen biyoloji ders kitabinda hedeflenen biitiin bilgi, teori ve kurallar1 dgretebilir
mi?
> Ogrenciler biyoloji ders kitabinda yer alan biitiin gercekleri, teorileri ve kurallar:

ogrenebilir mi?
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» Yasadigimiz toplumun gelecekte, biyoloji ile ilgili nelere ihtiyaci oldugu bilinebilir

mi?
sorulart sorulmalidir. Temel bilimsel siire¢ becerileri ile 6grenciler, gelecekte gerceklesme
ihtimali olan bilgilerde olas1 degismeleri kolaylikla algilar. Sinif ortaminda rahatlikla
uygulanacak bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmaya yonelik etkinliklerle O6grenciler,
biyolojiyi daha kolay 6grenebilir, 6grendiklerini diger bilim alanlarina aktarabilirler. Bilimsel
stirec becerileriyle 6grenciler yasamlarini birebir etkileyen, dinsel, politik ve sosyal alanlar1 da
bilimi anladiklar1 gibi anlayabilirler. Birgok aragtirma, bilimsel silire¢ becerilerinin
kullanilmast ile ogretilen fen bilimlerinin Ogrenciler icin en iyi Ogrenmeyi sagladigini
vurgulamaktadir.

Alanyazin incelendiginde farkli bilimsel siire¢ becerileri siiflandirmasi yapildigi
goriilmektedir.

Wilke ve Straits (2005) bilimsel siireg¢ becerilerini dort ana gruba aymrmistir. Gergek
bilgi; alana 6zgii igerik bilgisini kapsar. Temel siire¢ becerileri; gézlem yapma, siniflandirma,
tasarlama, ¢izme, yazma, Olgme, tahmin etme, ¢ikarim yapma, analiz etme, uygulama,
Ozetleme, iletisim kurma, degerlendirme, sentez yapma, yaratma ve problem c¢dzme gibi
aktiviteleri igerir. Bilimsel metot becerileri; soru sorma, hipotez olusturma, tahminde
bulunma, deney tasarlama, veriyi toplama ve analiz etme, sonuca ¢ikarma, bulguyu
yorumlama, model olusturma ve yargida bulunma aktivitelerinin igerir. Deneysel tasarim
becerileri; hata kaynaklarim1 ve degiskenleri (bagimli, bagimsiz ve kontrol), uygun
materyalleri ve sinirliliklar tanimlama gibi aktiviteleri igerir.

Amerikan Fen Egitimini Gelistirme Komisyonu (AAAS) tarafindan 1963- 1974 yillart
arasinda yayinlanan Fen- Bir Siire¢ Yaklasimi (Science- A Process Approach) adli raporda
bilimsel siire¢ becerileri tanimlanmaktadir. Bu tanimlamada bilimsel siire¢ becerileri iki
grupta ele alinmistir. Bunlar; temel siire¢ becerileri ve biitlinlestirilmis siire¢ becerileridir.
AAAS temel bilimsel siire¢ becerileri; gozlem yapma, smiflama, iletisim kurma, olgiim
yapma, uzay-zaman iliskilerini kullanma, sayilar1 kullanma, sonug¢ ¢ikarma ve tahmin yapma
olarak belirlenmistir. Temel bilimsel siire¢ becerilerinden daha karmasik olan biitlinlestirilmis
bilimsel siire¢ becerileri; ise degiskenleri degistirme, verileri yorumlama, hipotez kurma,
operasyonel tanimlama yapma ve deney yapma olarak belirtilmistir. Temel siire¢ becerileri;
diizenleme yetenekleri, dogal olay ya da nesneleri tanimlama gibi bilimsel arastirma igin

gerekli zihinsel bir 6n hazirlik saglayan aktiviteler biitliiniidiir. Temel bilimsel siire¢ becerileri,
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biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri i¢in 6nceden gerekli olan becerilerdir. Yani
Ogrencinin biitlinlestirilmis silire¢ becerilerinde basarili olmasi, temel siire¢ becerilerini
kavramis olmasindan gegmektedir (Walters ve Soyibo, 2001).

Longfield (2002) bilimsel siire¢ becerilerini Piaget’in biligsel gelisim asamalarina
uygun olarak siniflandirilmistir. Bu siniflandirma, 5-9 yas arasi1 6grencilerin gelisimine uygun
olan temel becerileri, 9-12 yas arasi dgrencilerin gelisimine uygun olan orta seviyedeki
becerileri ve 12-12 yas dstii ogrencilerin gelisimine uygun olan ileri diizey becerileri
kapsamaktadir. Temel beceriler;

1. Gozlemleme: Bilgi toplamada duyular1 kullanma

2. Karsilastirma: Nesneler ve objeler arasindaki benzerlik ve farkliliklart kesfetme

3. Smiflama: Nesne ya da diisiinceleri ozelliklerine gore grup ya da kategorilerine
ayirma, diizenleme, siniflama

4. Olgme: Olgiim araglar1 kullanarak olay ya da objelerin, hacim, kiitle/agirlik, uzunluk
(boyutlarinin) belirlenmesi

5. lletisim: Resim, yaz1 ya da konusma yeteneklerini kullanarak olay, olgu ya da
nesneleri tanimlama

a) Model Yapma: Resim yapma, yazma ve fiziksel betimleme yoluyla diisiince, olay ve
nesneleri aciklama

b) Verileri kaydetme: Resim, kelime ve sayilar1 kullanarak, nesne ve olaylarin gozlem
sonuclarinin yazilmasi seklinde siniflandirilmistir.

Orta seviyedeki beceriler;

1. Cikarim Yapma: Sonuclar1 agiklamaya yarayacak gozlemler hakkinda demeg
verebilme

2. Tahmin Yapma: Benzer olaylarin 6n bilgilerine ve gozleme dayanarak, olaylarin
sonuglar1 hakkinda tahminde bulunma olarak kategorize edilmistir.

Ileri Diizey Becerilere ise;

1. Hipotez Kurma: Coziilecek problemin soru seklinde yazilmasi

2. Arastirmayr Planlama: Bir diisiince ya da hipotezi sekillendirecek sonug¢landirma
prosediiriinii belirleme, tanimlama ve degiskenleri kontrol etme

3. Verileri Yorumlama: Bilgileri, tablo, grafik ve diyagramlar1 kullanarak organize etme,

aciklama seklinde siniflandiriimistir.
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Bu c¢alismada Longfield’in smiflandirilmasi 6lgiit olarak alinmistir. Yas gruplarina
uygun olarak kazandirilabilecek bilimsel siire¢ becerilerinin orta 6gretim biyoloji ders
kitaplarinda ne oranda yer aldigini tespit etmek bu arastirmanin amaci olarak belirlenmistir.

Problem Ciimlesi
Bilimsel stire¢ becerileri 9., 10., 11. ve 12. simf biyoloji ders kitaplarinda ne oranda yer
almaktadir?
Alt Problemler
1. 9., 10., 11. ve 12. simf biyoloji ders kitaplarinda yer alan etkinlik tiirlerinin dagilimi
nasildir?
2. 9. smif biyoloji ders kitaplarindaki etkinliklerin bilimsel siire¢ becerileri agisindan
dagilimi1 nasildir?
3. 10. smf biyoloji ders kitaplarindaki etkinliklerin bilimsel siire¢ becerileri agisindan
dagilimi nasildir?
4. 11. smif biyoloji ders kitaplarindaki etkinliklerin bilimsel siire¢ becerileri agisindan
dagilimi1 nasildir?
5. 12. smf biyoloji ders kitaplarindaki etkinliklerin bilimsel silire¢ becerileri agisindan
dagilimi nasildir?
6. 9., 10., 11., ve 12. smif biyoloji ders kitaplarindaki etkinliklerin bilimsel siire¢
becerileri agisindan dagiliminin karsilastirilmasi nasildir?
Yontem
Bu arastirmada, analiz edilen dokiiman, 2009, 9.,10., 11. ve 12. simf MEB tarafindan
hazirlanan Biyoloji Dersi Kitab1 oldugu i¢in dokiimana ulasma konusunda bir zorluk
yasanmamistir. Program, Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan
yayinlanmistir. BOylece dokiimanin orijinalligi ve giivenilirligi de kontrol edilmistir.
Arastirmada veriler Longfield (2002) tarafindan belirlenen bilimsel siire¢ becerileri
siiflandirmasi temel alinarak veri kaydetme formu hazirlanmistir. Bu ¢alisma kapsaminda
ortadgretim 9. sinif ders kitabinda yer alan 37, 10. smif ders kitabinda yer alan 25, 11. sinif
ders kitabinda yer alan 20 ve 12. simif ders kitabinda yer alan 15 toplam 97 etkinlik
incelenmistir. Ik olarak 9. siif ders kitabinda yer alan ilk iki etkinlik beraber birlikte
kodlanmigtir. Sonrasinda 9., 10., 11. ve 12. sinif biyoloji ders kitabinda yer alan etkinlikler
aragtirmacilar tarafindan birbirlerinden bagimsiz olarak incelenerek bilimsel siire¢

becerilerinin hangi boyutuna uyuyorsa o boliime kodlanmistir. Bireysel calisma sonrasi
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aragtirmacilar bir araya gelerek kodlamalar1 karsilagtirmis ve tartisarak ortak bir sonuca
varmiglardir. Aragtirmacilarin bagimsiz olarak siniflandirdigi etkinliklerin %95,4°1 birbiriyle
tutarlilik gostermektedir. Diger 4 etkinlik {izerinde ise tartisilip ortak karara varilmistir. Daha
sonra kodlanan veriler, tablo halinde diizenlenmistir. Kodlama siirecinden sonra, kodlarin
frekans1 hesaplanmis ve grafiklerle diizenlenerek yorumlanmistir. Dokiiman analizinde
verinin analiz edilmesi ve verinin kullanilmasi agamalar1 bu sekilde yapilmuistir.
Bulgular ve Tartisma

Bu boliimde igerik analiz yontemiyle elde edilen bulgular tartisilmistir.
1. Alt Probleme Ait Bulgular

Tablo 1 incelendiginde 9. simif ders kitabinda 18’si deney, 16’s1 proje hazirlama, 1’1
model yapma ve 2’si gezi yapma etkinligi oldugu goriilmektedir. 10. simif ders kitabinda ise 8
deney, 7 proje, 3 model yapma ve 7 tablo hazirlama etkinligi tespit edilmistir. 11. Sif
etkinliklerinden 18’inin deney, 2’sinin proje hazirlama oldugu goézlenmistir. 12. smif ders
kitabinda ise 5 deney, 2 proje hazirlama, 3 model yapma, 1 gezi ve 4 tablo olusturma etkinligi
belirlenmistir. 9. smif ders kitabinda toplam 37, 10. smif ders kitabinda 25, 11. sif ders
kitabinda 20 ve 12. smif ders kitabinda 15 etkinlik oldugu tespit edilmistir. Tablo 1’e
bakildiginda 9. simif ders kitabinda tablo hazirlama, 10. sinif ders kitabinda gezi, 11. siif ders

kitabinda model yapma, gezi ve tablo hazirlama etkinliklerinin bulunmadig1 gézlenmektedir.

Tablo 1. 9.,10.,11., ve 12. Sumif Biyoloji Ders Kitabinda Yer Alan Etkinlik Tiirlerinin Karsilastirilmast

60
50
40 M Deney Yapma
H Proje Hazirlama
30
Model Olusturma
20 H Gezi
m Tablo Hazirlama
10 -
0 -
9.sinif 10.simif 11.simf 12.siif  Toplam

2. Alt Probleme Ait Bulgular
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Tablo 2’ye bakildiginda bilimsel siire¢ becerilerinin temsil edilme durumlar1 arasinda
belirli bir diizen olmadig1 goriilmektedir. Temel becerilerden olan gozlemleme becerisinin 9.
sinif biyoloji ders kitabinda yer alan 37 etkinligin hepsinde temsil edildigi goriilmektedir.
Karsilastirma, siniflandirma tahmin yapma ve hipotez kurma becerilerinin ise diger becerilere
gore daha az temsil edildigi tespit edilmistir. Bunlarin yani sira, 22 etkinlikte 6lgme, 29
etkinlikte iletisim, 24 etkinlikte model alma, 30 etkinlikte verileri kaydetme, 29 etkinlikte
cikarim yapma, 32 etkinlikte aragtirmayr planlama ve 31 etkinlikte verileri yorumlama

becerilerinin bulundugu belirlenmistir.

Tablo 2. 9. Sinif Biyoloji Ders Kitabinda Yer Alan Etkinliklerin Bilimsel Siire¢ Beceri Diizeylerinin Dagilimi

© g <
E I E
< g < < < T% =
= : 5} s s g_ £y g £ g = g
3 = = £ = < N 8 =3 = = 5
< 2 5 g 3 = = > > % g >
= = E g g o g 2 =2 £ 5 5 E =
k= g g ~ 12y & g 2 =) o s £ o @ =
g = = 3 E g o 5 = > i < i S =
%) m m G} M %) O = < ) O [ T < >
Mayalar Yasiyor D + + - + + - + + + - + +
mu?
Ph arastirmasi D + + - + + - + + - - + +
Bitkilerde nisasta D + + - - + - + + + + + +
ve glikoz nerede
bulunur?
Besin D + + + + + - + + - + + +
maddelerinde
protein ve yag
aranmast
Isinin glikoza D + - - - + - + + - + + +
etkisi
Canli dokularda D + + - + + - + + - + + +
enzimler
Enzimler ve P + - - + + + + + - - + +
kullanim alanlari
Sogan D + - - + - - + - - - + -
hiicrelerinden
DNA elde
edilmesi
— DNA modelinin P + - - + - + - - - - + -
5 Olusturulmasi
g Kim, ne basard1? P + - - - + + + + - - + +
= Hiicre zarindan D + - - + + - + + - - + +
E madde gecisi
= Madde derisimi D + + - + + + + + - + + +
‘: diftizyon ve
Z ozmozu etkiler
- mi?
N Tuzlu suda sogan D + + - - + + + - - + + +
hiicreleri
Kromozomlar D + - - + + + + - - + + +
Prokaryot ve M + + + - - + + + - - - +
okaryot hiicreler
Koloniler D + + - + + + - + - - + -
Bitki ve hayvan D + + + - + + - + - - + +
hiicresi
Cevremizdeki G + + + - + + + + + - + +
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canli gesitliligi
Alemi ne? D + - + - + + + - - + + +

Bakterileri D + + + + + + + + - - + +
gozlemleyelim

Hastalik etkeni P + - - + + - + + - + + -
protistler

Hangisi D + + - - + - + - - + - +
kiiflendi?

Bitkilerin P + - - + + + + + - - + +
hayatimizdaki

6nemi

Bitkiler P + + + = = + + + - - + +
alemindeki yerini

bulalim

Tiirkiye’deki P + - + - - + + + - - - +
bazi yaygin

agaclar

Cevremizdeki P + - + - - + + + - - - +
bitkileri

siniflandiralim

Canli yem D + - - + + - - - - - + -
tiretimi

Biiyiik bocek P + + + - - - - + - _ + +
takimlarini

tantyalim

Akvaryumun P + - - + - - - - - - + -
kurulmasi ve

dekorasyonu

Biyolojik P + - - - + + + + + - - +
cesitliligimize

sahip ¢ikalim

Asit yagmurlari D + + + + + + - + - - + +
bitkileri nasil

etkiler?

Hava Kirliligi P + - - + + + + + - + + +

Cevremizde P + - - - + + + + - + + +
bulunan su

kaynaklarinin

kirliligini nasil

onleriz?

Seslerin giinliik P + - - + + + + + - + + +
hayatimizdaki

yeri

Cevrenin G + - - + + + + + - + + +
aydnlatilmasinda

nelere dikkat

edilmelidir?

Yedigimiz P + - - + + + + + - + + +
besinlerde bizi

neler bekliyor.

Geri doniisim P + - - + + + + + - + + +

TOPLAM 37 16 11 22 29 24 30 29 4 16 32 31

3.Alt Probleme Ait Bulgular

Tablo 3 incelendiginde 10. Sinif biyoloji ders kitabinda bulunan 25 etkinlikten 21
tanesinde gozlemleme ve ¢ikarim yapma becerisinin oldugu goriilmektedir. 22 etkinlikle en
fazla desteklenen becerinin iletisim becerisi oldugu vurgulanmaktadir. Verileri kaydetme ve
verileri yorumlama becerileri 10. Sinif biyoloji ders kitabinda 19 etkinlikle temsil edildigi
belirlenmistir. 9. Smf ders kitabinda oldugu gibi 10. Sinif biyoloji ders kitabinda da
siiflandirma, tahmin yapma ve hipotez kurma becerileri en az temsil edilen beceriler oldugu

tespit edilmistir.
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Tablo 3. 10. Suif Ders Kitabinda Yer Alan Etkinliklerin Bilimsel Siire¢ Becerileri Diizeylerinin Dagilimi

Simif

10. SINIF ETKINLIKLERI

Etkinlik Adi

Canlilarda
enerji
doniisimii ile
ilgili neler
biliyorum?
Bitki
dokularinda
solunum
Solunum
sirasinda 1s1
tretildigini
gosterme
Bira
mayasinda
oksijensiz
solunum
Yogurt
yapalim
Fermantasyon
gesitleri
Oksijenli
solunum ve
fermantasyon
Fotosentezle
ilgili neler
biliyorum
Fotosentez
sirasinda
oksijen agiga
¢ikar m1?
Pigmentlerin
ayristirilmasi
Fotosentez
i¢in CO,
gerekli midir?
Fotosentez

Fotosentez ve
kemosentezle
ilgili neler
ogrendim
Canlilarin
uremesiyle
ilgili neler
biliyorum
Mitozun
evreleri

Bitki ve
hayvan
hiicrelerinde
mitoz
Kontrolsiiz
hiicre
boliinmesi
Bitkilerde ve
hayvanlarda
eseysiz lireme
Kalem agis1
nasil yapilir?
Ekosistem ve

= Etkinlik tiirii

Gozlemleme

Karsilagtirma

Siniflandirma

Olgme

* lletisim

a)Model Yapma

+

*  b)Verileri Kaydetme

*  Cikarim Yapma

Tahmin Yapma

Hipotez Kurma

Arastirmay1 Planlama

* Verileri Yorumlama

10
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yasam
Dogal bir M + - - + + + + + - + + +
ekosistem
olusturma
Yasadigimiz P + - - + + + + + - + + +
ekosistem
Besin ag1 P + - + - + + - + - + - +
Biyolojik P + - + + + - - + + - - +
birikim
Madde P + + - + + + + + - + + +
dongiileri

TOPLAM 21 13 2 12 22 17 19 21 1 11 14 19

4. Alt Probleme Iliskin Bulgular

Tablo 4’¢ bakildiginda 11. smif biyoloji ders kitabinda yer alan 20 etkinligin
tamaminda gozlemleme becerisinin var oldugu goriilmektedir. 19 etkinlikte arastirmayi
planlama becerisinin, 16 etkinlikte ¢ikarim yapma becerisinin, 11 etkinlikte verileri kaydetme
becerisinin yer aldigi goriilmektedir. Verileri yorumlama ve Iletisim becerilerinin 13
etkinlikle temsil edildigi belirlenmistir. 11. Sinif ders kitabindaki etkinliklerin karsilagtirma,

siiflama, model olusturma, tahmin yapma ve hipotez kurma becerilerinin yeterli oranda

bulunmadig: tespit edilmistir.

Tablo 4. 11. Smif Biyoloji Ders Kitabinda Yer Alan Etkinliklerin Bilimsel Siire¢ Becerileri Diizeylerinin Dagilimi

® <

E 5 g

©

< 3 < © < El i}

- £ > = £

Etkinlik Adi = aé g g =3 3 g % g A~ g

2 5 8 3 = = > > % g 3

é g E g ) g 3 2 § £ o § =

£ X z = E z g2 8 s E 8 7 2

= 2 3 : =z 3 =2 =z £ 5§ 2 £ 5

m ] M n O = ) o O - T < >

Yaprak D + + - - + + + + - + + B,
—_ y'fl.plsmda
5 gozenek,
g epidermis ve
= parankima
2 dokusunun
< incelenmesi

= Kan D + + - + + - - - - + + -
= hiicrelerinin
Z incelenmesi

7 Kas yapisinin D + + - - - - - } _ + + i
= incelenmesi

Refleks D + - - - + - + + - - + +
yaymnin

11
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incelenmesi
Hormonlarin
ve ¢esitli
kimyasal
maddelerin
kalp atig hizina
etkisinin
incelenmesi
Memeli
goziinlin
incelenmesi
Paramecium’da
sil
hareketlerinin
incelenmesi
Kemigin
yapisinin
incelenmesi
Protein testinin
yapilmasi
Yaglarin
sindiriminin
incelenmesi
Bitkilerde
suyun
tagimasinin
incelenmesi
Nabiz sayma

Sigara, alkol ve
yaglh
yiyeceklerin
kan damarlari
ve kalp
tizerindeki
etkileri

Kilcal
damarlarda
dolagimin
gozlenmesi
Memeli
kalbinin
incelenmesi
Insan
nefesindeki
COzin
gdzlenmesi
Insanda soluk
alip vermenin
gdzlenmesi

Paramecium’da
bosaltimin
incelenmesi
Memeli
bobreginin
incelenmesi
Bobregin
Onemi
TOPLAM

20

10

13

11

16

19 13

5. Alt Probleme Iliskin Bulgular

Tablo 5’e bakildiginda 12. sif ders kitabinda yer alan 15 etkinligin 15’inde hem

gézlem yapma hem de ¢ikarim yapma becerisine yer verildigi goriilmektedir. 14 etkinlikte
iletisim becerisine, 11 etkinlikte arastirmayi planlama becerisine, 10 etkinlikte verileri

kaydetme becerisine, 8 etkinlikte karsilagtirma ve verileri yorumlama becerisine yer verildigi

12
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tespit edilmistir. Siniflandirma, 6l¢me, model yapma, tahmin yapma ve hipotez olusturma

becerilerinin ise 12. Sif ders kitabinda yer alan etkinlikler ¢ergevesinde yeterli diizeyde

temsil edilmedikleri belirlenmistir.

Tablo 5. 12. Sinif Biyoloji Ders Kitabinda Yer Alan Etkinliklerin Bilimsel Siire¢ Becerileri Diizeylerinin Dagilimi

Simif

12. SINIF ETKINLIKLERI

Etkinlik Adi

Pigment
¢esitlerinin
incelenmesi
Karbonhidrat
sentezinde
151810 etkisinin
incelenmesi
Karbonhidrat
sentezinde,
karbondioksit
etkisi ve
oksijen agiga
¢ikmasinin
incelenmesi
Canlilar ve
hava
Mayalarda
solunumun
incelenmesi
DNA modelini
olusturma
Protein Sentezi

Farkli
bitkilerin boy-
kiitle hesab1
Devlet iiretme
tesislerine gezi
Baskim ve
¢ekinik
ozelliklerin
belirlenmesi
Kalitsal
ozelliklerin
gbzlenmesi
Caprazlamanin
uygulanmasi
Olasilik
kurallarinin
genetige
uygulanmasi
Akraba
evliliklerinin
sonuglarini
inceleme
Hardy-
Weinberg
kurali’nin bir
poptilasyonda
uygulanmasi
TOPLAM

O Etkinlik tiirii

O

*  Gozlemleme

+

15

Karsilastirma

Siniflandirma

* Olgme

* lletisim

14

a)Model

Yapma
* p)Verileri

+

10

Kaydetme
Cikarim

+

15

Yapma
*  Tahmin

Yapma

Hipotez

Kurma

+ Arastirmay1

11

Planlama

Verileri

Yorumlama

13
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6.Alt Probleme iliskin Bulgular

Tablo 6. 9, 10., 11. ve 12. Suuif Biyoloji Ders Kitaplarinda Yer Alan Etkinliklerin Bilimsel Stire¢ Becerileri
Diizeylerinin Dagiliminin Karsilastirilmasi

40
35 4
30
25
20
15 - m 3. sinif
10 + —  W10.sinif
> 11.sinif
0 -
o w12 sinif
e 2 & 2L L 2 » > 2
2 h > & A A\ A
& & K F &SRS
(o) N N N \ & X N
@ & & 8\6\ {_\\\Q} (}jgb & \é\\Qo Q(3;\ .\é\\'-\
R\Z XN N
\0\ ’b(bﬁg, “32’

Tablo 6’ya bakildiginda 9. sinif biyoloji ders kitabindaki etkinliklerde var olan biitiin
bilimsel siire¢ becerilerinin 10. sinif, 11. simif ve 12. sinif biyoloji ders kitaplarina gére daha
fazla oldugu goriilmektedir. Genel anlamda orta 6gretim biyoloji ders kitaplarinda yer alan
etkinliklerde gozlemleme, iletisim, ¢ikarim yapma, arastirmay: planlama becerileri yogun
olarak bulunurken, siniflandirma, tahmin yapma ve hipotez kurma becerilerine ise ¢ok az yer
verildigi tespit edilmistir. Koray, Bahadir ve Gegkin (2006) 9. Smif kimya ders kitabin1 ve
kimya miifredatin1 inceledikleri caligsmalarinda, bilimsel siire¢ becerilerinin temsil edilme
durumlarinin yeterli olmadigi sonucuna ulasmislardir. Calismalarinda ozellikle deneysel
becerilerin ders kitabinda yeterli oranda yer almadigini vurgulamislardir. Dokme (2005) 6.
sinif fen bilgisi kitabin1 bilimsel siire¢ becerileri agisindan inceledigi arastirmasinda, gézlem
yapabilme, c¢ikarim yapabilme ve tanimlama yapabilme becerilerine etkinliklerde yeterince
yer verildigini ancak siiflandirma, tahminde bulunma, iletisim ve hipotez kurma becerilerine
yeterince yer verilmedigini ortaya koymustur. Temiz ve Tan’in (2009) arastirmalarini lise 1.
sinif ogrencilerinin degiskenleri belirleme ve hipotez kurma becerilerini ortaya g¢ikarmaya
calismiglardir. Aragtirmanin sonuglari lise 1. 6grencilerinin, degiskenleri belirleme ve hipotez
kurma becerilerinde okul tiiriine gore farklilik gosteren performanslar sergilediklerini
gostermektedir. Genel lise Ogrencileri, ortalamanin altinda puanlar alirken, Anadolu lisesi
ogrencilerinin ortalamanin iizerinde puanlar aldiklari tespit edilmistir. Ulkemizde fen-anadolu
liselerine ve iiniversitelere girmeye hak kazanacak olan oOgrenciler SBS ve YGS gibi

smavlarla belirlenmektedir. Bu nedenle bilgi temelli bu sinavlara 6grencileri hazirlayan
14
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miifredatlarda bilgi temellidir. Ogrencilerin bu tiir 6nemli testlerde basarili olmalari
hedeflendiginden ders kitaplar1 ¢ok fazla alan bilgisi igermektedir. Fakat bu durum
Ogrencilerin bilim okuryazar1 olmalarini, bilimi anlamalarmmi ve bilime giden yolu
kavramalarimi giiclestirmektedir (Keil, Haney ve Zoffel, 2009). Dékme ve Aydinl1 (2009),
230’u 6. Smif, 239’u 7. Smf, 201’1 8. Simf toplam 670 Ogrenciyle c¢alismislardir.
Ogrencilerin 10 soruluk ¢oktan segmeli bir teste verdikleri cevap {izerinden yapilan
degerlendirme sonucunda Ogrencilerin temel siirec becerileri agisinda yeterli diizeyde
olmadiklar1 gérilmiistiir.
Sonuc ve Oneriler
Arastirma bulgularina bakildiginda 10., 11. ve 12. Sinif ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin
yeterli olmadigi goriilmektedir. Ortadgretim biyoloji ders kitabinda yer alan etkinliklerin
tiirleri agisindan oranli islenmedikleri goriilmektedir. Gozlemleme, verileri kaydetme, ¢ikarim
yapma, iletisim becerilerinin ortadgretim biyoloji ders kitaplarinda bulunan etkinliklerde
yeterli oranlarda temsil edildigi tespit edilmistir. Buna karsin, karsilastirma, siniflama, tahmin
yapma, hipotez kurma ve model alma becerilerinin ise ortadgretim biyoloji ders kitaplarinda
yeterli oranda temsil edilmedikleri gézlenmistir. Arastirmanin sonuglarina bakilarak asagidaki
oneriler yapilabilir.
e Biyoloji ders kitaplarinda yer alan etkinlik tiirleri 6grencilerin yaparak yasayarak
ogrenmesi gerceklestirecek sekilde diizenlenebilir.
e Biyoloji biliminin yasamin kendisi oldugu diisiiniilerek gezi etkinliklerine daha fazla
yer verilmelidir.
e Ortadgretim biyoloji ders kitaplarina eklenecek olan model olusturma etkinlikleri
biyoloji dersi ile ilgili soyut kavramlarin somutlagmasina katki saglayabilir.
e 10, 11. ve 12. smf orta 6gretim biyoloji ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin
sayilar arttirilabilir.
e Biyoloji ders kitaplarinda &grencilerin karsilastirma, siniflandirma, tahmin yapma,
6lgme ve hipotez kurma becerisini gelistirmeye yonelik etkinlikler eklenebilir.
¢ Biyoloji dersi kitaplarina temel diizey becerilerin yani sira orta ve ileri diizey becerileri

kapsayan daha ayrintili etkinlikler ilave edilebilir.
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Extended Abstract
Introduction

The rapid increase in new knowledge and the spread of this knowledge through the
fast developing educational technology has led to various ways of knowledge acquiring for
students. Contemporary educational programs favour the teaching of ways that students can
reach knowledge rather than seeing the teacher as the source of knowledge. Consequently
current educational programs are based on constructivist approaches. Constructivist
approaches are based on the assumption that learning involves active construction by the
learner, having as a source the learner’s own experience, with the teacher playing a
facilitatory role, providing appropriate situations, tasks, and conditions. By taking the
principles of constructivist approaches as a base, scientific process skills, problem solving
skills, discovering and critical thinking skills in students can be developed. Constructivist
approaches provide a suitable base for the development of scientific process skills as they
focus on student centred learning, the pace of instruction is flexible rather than being fixed,
students are encouraged to search for implications, students are encouraged to generate
multiple conclusions and students must justify their methods for problem solving (Orlich et
al., 2001).

With a gradual change to constructivist approaches in classrooms in Turkey, changes

to biology text books have become a necessity. The presentation of knowledge in newly
17
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published text books was changed by including student centred activities. Through these
activities the development of process skills in students is aimed. Process skills are considered
as the fundamental part of science teaching (Saat, 2004). According to Hurd (2000), Labs are
important ways of developing scientific process skills as they appeal to more than one sense,
help students to become active, enhance students’ observations abilities and lead to a better
and lasting retention of knowledge. In the same vein Reynolds (1991) argues that Laboratory
method leads to students’ development in inquiry skills and thinking abilities and help
students to acquire scientific thinking and behavioural skills. Several studies have
documented the effectiveness of lab work in enhancing student’ scientific process skills and
problem solving capacities (Simsekli and Calis, 2008; Preece and Brotherton, 1997;
Reynolds, 1991). Wilke and Straits (2005) groups scientific process skills into categories. The
first category is real knowledge that includes subject content knowledge. The second category
is fundamental process skills which involve observation, classification, designing, drawing,
writing, prediction, inferring, analysing, application, summarising, communicating,
evaluating, synthesising, creating, and problem solving. The third category is scientific
method skills which encompass questioning, forming hypothesis, predicting, designing
experiment, collecting data, analysing data, finding results, discussing results, interpreting
findings, modelling and justifying. The last category is experimental design skills which
include the identification of the source of errors and variables (dependent, independent and
control), appropriate material and limitations. Longfield (2002) identified scientific process
skills as fundamental, middle level and advanced skills by considering Piaget’s development
stages. Fundamental skills include observation, comparison, classification, measuring and
communication. These skills are appropriate the development of students with age of 5 to 9.
Middle level skills are appropriate for the development of students with the age of 9 to 12.
These skills include inference and prediction. The advanced skills are appropriate for students
with the age of 12 and over. These skills involve forming hypothesis, planning inquiry and
interpreting data. In this study, Longfield classification was taken as a basis to investigate the
presence of scientific process skills in biology text books. To realise this aim the answers for
the following research questions were sought:

1. What are the distribution of type of activities in year 9, 10, 11 and 12 biology text

books?

18



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Y1l 12, Say1 24, Aralik 2012, 1 - 20

2. What is the distribution of type of activities in year 9 biology textbooks in terms of
scientific process skills?

3. What is the distribution of type of activities in year 10 biology textbooks in terms of
scientific process skills?

4. What is the distribution of type of activities in year 11 biology textbooks in terms of
scientific process skills?

5. What is the distribution of type of activities in year 12 biology textbooks in terms of
scientific process skills?

6. What the differences among textbooks of all four years in terms of the process skills?

Method

Document analysis was used in this study to collect and analyse data. Documents
analysed were year 9, 10, 11 and 12 biology text books. Analysis was done by different
researchers to increase the reliability.

Findings and discussion

The analysis of textbooks revealed that there were 18 experiments, 16 projects, 1
model making and 2 field trips activities in year-9 biology textbook. Also, there were 8
experiments, 7 projects, 3 model making and 7 table making activities in year-10 biology
textbook. Likewise, 18 experiments, 2 projects, 3 model making, 1 field trip and 4 table
making were present as activities in year-11 biology textbook. Lastly, year-12 textbook
included 5 experiments, 2 projects, 3 model making, 1 field trip and 4 table makings.

In year-9 textbook observation is seen in all activities. Whereas, comparison,
classification, prediction and hypothesis forming are the least seen scientific process skills in
the year-9 biology textbook. also, measuring is seen in 22 activities, communication is seen in
29 activities, taking as model is seen 24 activities, recording data is seen in 30 activities,
inference is seen in 29 activities, planning inquiry is seen in 32 activities and interpreting
results is seen in 31 activities.

In year-10 textbook observation and inference are seen in 21 of 25 activities. Like in
year 9 textbook classification, prediction and hypothesis forming are the least seen scientific
process skills. The most emphasised skill is communication as it is seen in 22 activities.
Recording data and interpreting results are seen 19 times in the year-10 biology textbook.

In year-11 textbook observation is seen in all 20 activities. Planning inquiry is seen in

19 activities. Also, in 16 activities inference, in 11 activities recording and in 13 activities
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interpreting results and communication skills are evident. There were 16 activities for
inferences, 11 activities for recording, 13 activities each for interpreting findings and
communication skills. Classification, model making, prediction and hypothesis forming were
the least seen process skills in the year-10 biology textbook.

In year-12 textbook observation and inferences are seen in all 15 activities.
Communication skills were in 14 activities, planning inquiry in 11, recording in 10 and
comparison and interpretation of findings were present in 8 activities. Classification,
measuring, prediction and hypothesis forming were the least seen process skills in the year-11
biology textbook.

Conclusions

The study revealed that process skills in year 10, 11 and 12 biology textbook activities
were not adequate. The process skills that were aimed at developing were not scattered
through the years in balance. While observing, recording, inferences communication skills
were promoted adequately, comparing, predicting, hypothesis forming and model making
were not adequately included in the textbook activities. Taking the findings of the study into
account it is recommended that biology text book should include a more balanced activities
for process skills and activities in year 10, 11 and 12 biology textbooks should be extended to
provide a base for scientific process skills such as classification, measuring, prediction,
hypothesis forming and making interpretations.
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