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Temel Astronomi Kavramlarina iliskin Ogrenci Algilamalarinin Simif

Seviyelerine Gore Karsilastirmasi

Cross-Grade Comparison of Students’ Understanding of Basic Astronomy

Concepts

Mehmet Altan KURNAZ'

Ali DEGERMENCI?

Ozet

Bu caligmada, ilkdgretim ve ortadgretim Ogrencilerin bazi temel astronomi kavramlariyla ilgili
algilamalarinin belirlenmesi ve seviyeleri dogrultusunda karsilagtirmasi amaglanmigtir. Betimleyici arastirma
yontemlerinden biri olan tarama modeliyle gerceklestirilen bu arastirmanin ¢aligma grubunu, 7-11. smif
seviyelerinden toplam 206 &grenci olusturmaktadir. Arastirmanin verileri uzman goriigleri dikkate alinarak
yapilandirilan anlam c¢dzlimleme tablosundan yararlanilarak toplanmistir. Elde edilen verilerin analizi,
smiflandirilarak tablolastirma yoluyla iki asamali olacak sekilde yapilmistir. Birinci asamada, dgrencilerin temel
astronomi kavramlari ile 6zelliklerini eslestirme durumlari incelenmistir. ikinci asamada, dgrencilerin bazi
astronomi kavramlariyla ornekleri igin verdikleri cevaplarin tutarlifi analiz edilmistir. Elde edilen bulgular,
hangi simf seviyesinde olursa olsun ogrencilerin verilen kavram ve Ozelliklerini dogru bir sekilde
eslestiremediklerini ve astronomi kavramlariyla drnekleri icin verilen cevaplarin tutarsiz oldugunu gostermistir.
Elde edilen bulgular 1s183inda tiim sinif seviyesinde Ogrencilerin benzer yanilgilara sahip olduklari, verilen
kavramlarla 6rnekleri i¢in farkli algilamalar yapilandirdiklar1 ve sorunun temelinde O6grenme ortamlarinin
yetersizliginin olabilecegi sonucuna varilmistir. Ulasilan sonuglara gére program hazirlayicilara, arastirmacilara
ve 6gretmenlere bazi dnerilerde bulunulmustur.

Anahtar sézciikler: temel astronomi kavramlari, anlam ¢oziimleme tablosu, sinif seviyesi karsilastirmasi.

Abstract

The purpose of this cross-grade study was to determine understanding of basic astronomy concepts of
students at different grades and differences in understanding between these grades. The study was carried out as
a survey research method. Two hundred and six students at 7-11" grades participated in this study. The data was
collected through data meaning-analysis table. The data was analyzed in two stages through classifying, which
were shown in tables. In the first stage, matching situations between basic astronomy concepts and properties
were examined. In the second stage, consistency of the responses to basic astronomy concepts and examples of
these concepts were analyzed. The findings indicated that the study groups in all grades did not match the given
astronomy concepts with their characteristics correctly. The findings also pointed out that consistency of
responses to basic astronomy concepts and examples of these concepts were not sufficient. Based on the
findings, the study was concluded with three results: (I) different meanings for the basic astronomy concepts
constructed by the study groups, (II) the study groups had similar mistakes at all grades, (III) these situations
might cause from insufficient learning environments. Finally, some suggestions were given to curriculum
developers, researchers and teachers.
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Giris

Son yillarda gerceklestirilen reform hareketi sonucunda ilkogretim ve ortadgretim
programlari yeniden yapilandirilmistir. Bu anlamda Fen ve Teknoloji dersi ve Fizik dersi yeni
Ogretim programlar1 incelendiginde, her iki programinda yeni konular igerdigi ve konu
bazinda birbirini tamamlayan nitelikte sarmalliga sahip olduklar1 anlagilmaktadir (MEB,
2007, 2008a, 2008b, 2009). iki program arasindaki sarmalliktan Fen ve Teknoloji dersi
konularinin Fizik dersinde daha derinlemesine sunuldugu ve Fen ve Teknoloji dersinin Fizik
dersine temel olarak kalict1 6grenmelere iyi bir zemin hazirlanmaya calisildigi dikkat
cekmektedir. Ilkdgretimde temel astronomi kavramlarmin sunuldugu 7. siif ‘Giines Sistemi
ve Otesi: Uzay Bilmecesi’ iinitesiyle ortadgretim 11. smf ‘Yildizlardan Yildizsilara’
tinitesinin birbirini tamamlamasi konu sarmalligina 6rnek olarak verilebilir. Bu iki iinite yeni
programlarin, fizigin makro boyuttaki ugras alaniyla ilgili konular igerdigini ve yeni
kavramlar sundugunu gostermesi agisindan da dikkat ¢ekmektedir. Bu nedenle Fen ve
Teknoloji dersi ve Fizik dersi yeni Ogretim programlarima gore tasarlanan O6grenme
ortamlarinin §grencilerin temel astronomi kavramlariyla ilgili algilamalar1 {izerindeki
etkilerinin incelenmesi gerektigi diistiniilmektedir.

Ilgili literatiirde ogrencilerin temel astronomi kavramlariyla ilgili algilamalarini
inceleyen farkli nitelikte calismalar oldugu dikkat ¢ekmektedir (Ekiz ve Akbas, 2005; Cin,
2007; Emrahoglu ve Oztiirk, 2009; lyibil ve Saglam Arslan, 2010; Unsal, Giines ve Ergin,
2001). Unsal ve dig. (2001) sinif dgretmen adaylariyla gerceklestirdigi ¢alismalarinda diinya,
giines, ay, yildiz ve yercekimiyle ilgili algilamalar1 aragtirmistir. Calismada ulasilan temel
bulgu 6gretmen adaylarinin astronomi kavramlarina agina olmalarina karsin yanlis veya eksik
bilgilere sahip olduklar1 seklindedir. Ekiz ve Akbas (2005) ilkdgretim Ogrencilerinin evren,
glines sistemi, gezegen, yildiz, uydu, yoriinge ve giines kavramlarini anlama diizeylerini ve
ilgili yanilgilarmi arastirmislardir. Arastirmacilar Ogrencilerin ilgili kavramlar1 yeterli
diizeyde anlayamadiklarinit ve birgok kavram yanilgisina sahip olduklarini belirlemislerdir.
Cin (2007) ilkogretim 6grencileriyle gerceklestirdigi calismasinda diinyanin sekli, biiytikligii
ve glines ve aydan uzakligi konularinda ogrencilerin alternatif fikirleri oldugunu tespit
etmistir. Cin (2007)’e gore dgrenci alternatif fikirlerinin temelinde ders kitaplari, 6gretmenler
ve dgretmen materyallerinin énemli bir yeri vardir. Emrahoglu ve Oztiirk (2009) fen bilgisi
ogretmen adaylartyla temel astronomi kavramlarini anlama seviyelerini belirlemek ve kavram
yanilgilarim1 ortaya c¢ikarmak iizere boylamsal bir c¢alisma yapmislardir. Arastirmacilar
Ogretmen adaylarinin ¢alismanin ilk iki yili sonunda alternatif fikirlerinin giderildigini ancak

ficiincii ve dordiincii yillarinda alternatif fikirlerinin yeniden arttigini tespit etmislerdir. Iyibil
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ve Saglam Arslan (2010) fizik 6gretmen adaylarinin yildiz kavramina iligkin zihinsel
modelleri arastirarak 6gretmen adaylarinin bilimsel bilgilerle ortiismeyen zihinsel modellere
sahip olduklarini tespit etmislerdir.

Gergekte Ogrencilerin 6grenme ortamina temel astronomi kavramlariyla ilgili 6n
bilgilerle gelebildigi, bunlarin kavram yanilgilar1 veya alternatif fikirler igerebildigi
vurgulanmakta (Emrahoglu ve Oztiirk, 2009; Trumper, 2001, 2003; Unsal ve dig., 2001) ve
bu durumun 6grenmeye engel olmasi nedeniyle bazi arastirmalarda irdelendigi goriilmektedir
(lyibil, Kurnaz ve Saglam Arslan, 2010; Kalkan ve Kiroglu, 2007; Kikas, 2005). Bu anlamda
Fen ve Teknoloji dersi ve Fizik dersi yeni Ogretim programlarinin 6grencilerin ilgili
literatiirde belirtilen olas1 on bilgilerini dikkate aldig1 goriilmektedir (MEB, 2007, 2008a,
2008b, 2009). Ancak Kurnaz (2007) ve Kurnaz ve Saglam Arslan’a (2009, 2010) gore
ogrencilerin 0grenme eksiklikleri veya yanhis algilamalar1 6grenme ortamindan da
kaynaklanabilmektedir. Yeni ogretim programlar1 kapsaminda yapilandirilan 6grenme
ortamlarinin temel astronomi kavramlariyla ilgili 6grenci algilamalar1 {izerindeki etkisinin
belirlenmesinin program hazirlayicilara, arastirmacilara ve Ogretmenlere Onemli bilgiler
sunacagi diisiiniilmektedir. Yeni 68retim programlarinda énemli bir yeri olan gezegen, yildiz,
uydu ve gok ada kavramlari ile 6grencilerin giinliik hayatta en sik karsilastiklar1 diinya, giines
ve ay kavramlart bu ¢alismada temel alinmistir. Calismanin amact 6grencilerin gezegen,
yildiz, uydu, gok ada, diinya, glines ve ay kavramlariyla ilgili algilamalarini belirleyerek sinif
seviyeleri temelinde karsilastirmaktir.

Yontem

Bu c¢alismada betimleyici arastirma yontemlerinden biri olan tarama modeli temel
alimmistir. Cepni’ye (2009) gore inceleme siirecinde var olan dogal sartlari bozmadan bir
durumu aydinlatma, degerlendirme ve olaylar arasi iliskileri ortaya c¢ikarma siirecinde
betimleme c¢alismalardan yararlanmak dogru bir yaklasimdir. Arastirmanin érneklemi 2010-
2011 o6gretim yilinda Trabzon ilindeki bir ilkdgretim okulu ve lisesinde farkli siniflarda
Ogrenim goren toplam 206 6grenciden (37 6grenci 7. sinif, 44 dgrenci 8. sinif, 50 6grenci 9.
sinif, 38 6grenci 10. smif ve 37 68renci 11. siif) olugsmaktadir. Veri toplama araci ve analiz
siireci asagida sirasiyla tanitilmstir.

Veri Toplama Araci

Arastirmanin verileri uzman goriisleri dogrultusunda hazirlanan bir anlam ¢éziimleme
tablosuyla elde edilmistir. Anlam ¢oziimleme tablolari bir boyutunda o6zellikleri
coziimlenecek olan kavramlar diger boyutunda da 6zellikleri igeren iki boyutlu tablolar olup

kavramlarin tanimlayic1 ve ayirt edici Ozelliklerinin  6g8retilmesinde etkili bicimde
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kullanilabilen araglardandir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997). Benzer nitelikli
caligmalarda da anlam ¢ozlimleme tablosundan yararlanildig: ilgili literatiirde goriilmektedir
(Keles, Ertas, Uzun ve Cansiz, 2010; Yilar, 2007). Calisma kapsaminda kullanilan anlam
¢oziimleme tablosunun bir boyutunda gezegen, yildiz, uydu, gok ada, diinya, giines, ay gok
cisimlerine diger boyutunda bu g6k cisimlerinin bazi 6zelliklerine yer verilmistir. Gok
cisimlerinin hangi 6zelliklerine yer verildigine yeni dgretim programlarinda yer alan bilgi
kazanimlar1 ve bir alan egitimcisinin goriisleri dogrultusunda karar verilmistir. Gelistirilen
anlam ¢6ziimleme tablosu toplam 68 6grenciye uygulanmis, alan egitimi uzmani ve deneyimli

iki fizik 6gretmeninin goriislerinden hareketle yeniden diizenlenmistir.

Veri Analizi

Elde edilen veriler dncelikle 6grencilerin tutarli cevap verip vermedikleri yoniinden
incelenmistir. Bunun i¢in 6grencilerin ‘gezegen degildir, yildiz degildir, gok cismidir, gok
cisimleri kiimesidir’ maddelerine verdikleri cevaplar incelenerek rastgele cevaplama yaptiina
inanilan &grenci kagitlar1 elenmistir. Ornegin gezegen icin ‘gezegen degildir’ maddesini
isaretleyen 6grenciler tutarli cevap vermedikleri gerekgesiyle degerlendirmeye alinmamaistir.

Verilerin analizi iki asamada gerceklestirilmistir. Ilk asamada, &grencilerin genel
basarilarin1 yansitmak i¢in vermis olduklari cevaplar belirlenen temel kavramlara gore
siniflanarak tablolarla sunulmustur. Ikinci asamada, ilkdgretim seviyesinde temel olarak
ogretilen gok cisimleri olmasi sebebiyle Ogrencilerin gezegen, yildiz ve uydu ve bunlarin

ornekleri olan diinya, giines ve ay i¢in verdikleri cevaplarin tutarliligi incelenmistir.

Bulgular
Calisma kapsaminda elde edilen bulgular ‘6grenci cevaplarinin genel nitelikleri’ ve
‘gezegen-diinya, yildiz-giines ve uydu-ay i¢in 6grenci cevaplarinin karsilagtirilmasi’ bagliklar

altinda sunulmustur.

Ogrenci Cevaplarinin Genel Nitelikleri
Bu baglik altinda 6grencilerin gezegen, yildiz, uydu, gok ada, diinya, giines ve uydu
kavramlariyla ilgili cevaplar sunulmustur. Ogrencilerin gezegen igin verdikleri cevaplarin

frekans ve ylizde dagilimlar1 Tablo 1°de sunulmustur.
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Tablo 1
Gezegen I¢in Verilen Ogrenci Cevaplart™
Ozellik 7. simif 8. simf 9. simf 10. simif 11. stmf
f % f % f % f % f %
Hareket eder. 20 50,1 24 60,0 41 82,0 37 974 31 838
Parlar. 1 2,7 4 10,0 3 6,0 - - 5 13,5
Atmosferi olabilir. 8 21,6 6 150 15 30,0 12 31,6 15 405
Yoriingeye sahiptir. 17 459 23 57,5 33 66,0 22 579 25 67,6
Gok cismidir. 26 70,3 25 62,5 42 84,0 35 92,1 31 838
Gok cisimleri kiimesidir. 7 189 9 225 5 100 8 21,1 4 10,8
Samanyolu 6rnegidir. 5 13,5 1 2,5 4 8,0 3 7,9 3 8,1
Isik kaynagidir. 3 8,1 - - 2 4,0 2 5,3 - -
Is181 yansitir. 3 8,1 4 10,0 9 18,0 7 18,4 7 18,9
Yildiz degildir. 25 67,6 21 52,5 25 50,0 20 526 17 459
Gezegen degildir. - - -

Ciplak gozle goriilebilir. 7 189 10 250 13 260 17 44,7 17 459
Kendi etrafinda doner. 9 243 10 250 22 440 12 31,6 13 35,1
Bagka gok cisimlerinin etrafinda doner. 8 21,6 9 22,5 29 580 22 57,9 20 50,1

*Yiizdeler ilgili sinif seviyesindeki 6grenci sayisina gore hesaplanmistir.

Tablo 1°de goriildiigii gibi 9, 10 ve 11. simif 6grencilerinin tamamina yakiniyla 7 ve 8.
smif 6grencilerinin yaklasik yaris1 gezegenlerin hareket ettigi algisina sahiptir. Burada dikkat
ceken durum ilkogretim siniflarinda gezegenlerin hareket ettigi gercegine dair algilamanin iist
siniflara gore daha diisiik olmasidir. Gezegenlerin parlamasi konusunda tiim smif
seviyelerinde Ogrencilerin tamamina yakininin yanlis algilama iginde olduklar1 tabloda
goriilmektedir. Diger bir anlatimla, gezegenlerin gelen 15181 yansitmak suretiyle parladigi
gercegi Ogrenciler tarafindan ifade edilmemistir. Gezegenlerin atmosfere sahip olmasi
konusunda az sayida 6grencinin dogru algilamaya sahip oldugu ve yas seviyesi ylikseldikg¢e
dogru algilamanin artti§1 tablodan goriilmektedir. Gezegenlerin yoriingeye sahip olmasi
konusunda tiim smif seviyelerinde &grencilerin yaklasik yarisinin dogru algilamaya sahip
oldugu belirlenmistir. Tablodan gezegenlerin bir gdk cismi olmasi konusunda Ogrencilerin
bliyiik ¢ogunlugunun dogru cevap verdigi anlagilmaktadir. Gergekte gok adalarin 6zelligi
olarak dlgege konan ‘gdk cisimleri kiimesidir’ ve ‘Samanyolu 6rnegidir’ 6zellikleri, tim simif
seviyelerinde az sayida Ogrenci tarafindan gezegenle iliskili olarak ifade edilmistir.
Gezegenlerin 151k kaynagi olmasiyla ilgili olarak 7, 9 ve 10. smif seviyelerinde az sayida
Ogrencinin yanlig cevap verdigi tespit edilmistir. Gezegenlerin 15181 yansitmasi konusundaysa
tim smif seviyelerinde az sayida 6grencinin basarili oldugu belirlenmistir. Gezegenlerin
yildiz olmadiklar1 konusunda tiim sinif seviyelerinde 6grencilerin yaklasik yarisinin basarilt
oldugu belirlenmistir. 7, 8 ve 9. sinif seviyelerinde az sayida 6grencinin, 10 ve 11. siniflarda
ogrencilerin yaklasik yarisinin gezegenlerin ciplak gozle goriilebilecegi yoniinde goriis

belirttikleri tespit edilmistir. Gezegenlerin kendi etrafinda donmesi konusunda tim smif
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seviyelerinde az sayida 6grencinin dogru cevap verdikleri tespit edilmistir. Gezegenlerin
baska gok cisimlerinin etrafinda donmesi konusundaysa az sayida 7 ve 8. siif 6grencisi ve 9,
10 ve 11. smif 6grencilerinin yaklasik yarist dogru cevap vermislerdir.

Ogrencilerin yildiz igin verdikleri cevaplarin frekans ve yiizde dagilimlar1 Tablo 2’de

sunulmustur.
Tablo 2
Yildiz I¢in Verilen Ogrenci Cevaplart™*
Ozellik 7. simif 8. simf 9. simf 10. sumf 11. stmif
f % f % f % f % f %
Hareket eder. 16 432 19 432 16 32,0 17 447 20 50,1
Parlar. 33 892 34 773 43 86,0 36 94,7 32 86,5
Atmosferi olabilir. 4 10,8 2 4.5 1 2,0 2 5,3 4 10,8
Yoriingeye sahiptir. 6 16,2 5 11,4 7 14,0 7 184 8 21,6
GOk cismidir. 25 67,6 27 614 34 68,0 36 947 28 757
GOk cisimleri kiimesidir. 8 216 8 182 2 4,0 4 10,5 4 10,8
Samanyolu 6rnegidir. 2 5,4 3 6,8 4 8,0 4 10,5 6 16,2
Is1ik kaynagidir. 17 459 19 432 25 50,0 16 42,1 17 459
Is181 yansitir. 10 27,0 11 25 15 30,0 12 31,6 11 29,7
Yildiz degildir. - - - - - - - - - -
Gezegen degildir. 25 67,6 27 614 36 720 25 658 26 703
Ciplak gozle goriilebilir. 26 70,3 27 614 39 780 33 86,8 28 757
Kendi etrafinda doner. 1 2,7 1 2,3 2 4,0 2 5,3 2 5,4

Bagka gok cisimlerinin etrafinda doner. 1 2,7 1 2,3 1 2,0 3 7,9 4 10,8

*Yiizdeler ilgili sinif seviyesindeki 6grenci sayisina gore hesaplanmistir.

Tablo 2’de goriildiigii gibi 7, 8, 10 ve 11. sif seviyelerinde 6grencilerin yaklasik
yarisinin, 9. smif seviyesinde bazi 6grencilerin yildizlarin hareket ettikleri yoniinde goriis
belirttikleri tespit edilmistir. Tiim smif seviyelerindeki 6grencilerin tamamina yakinina gore
yildizlar parlamaktadir. Tiim sinif seviyelerinde az sayida 6grenci i¢in yildizlar bir atmosfere
sahiptir. 7, 8, 9 ve 11. smif ogrencilerinin ¢ogunlugu ve 10. simif dgrencilerinin tamamina
yakinmi icin yildizlar bir gok cismidir. Tim simf seviyelerinde az sayida Ogrenci iginse
yildizlar bir gok cisimleri kiimesi olup Samanyolu onun 6rnegidir. Tiim sinif seviyelerinde
ogrencilerin yaklasik yarisina gore yildizlar 151k kaynagidir. Yildizlart bir 151k kaynag olarak
gormeyen diger 6grencilerden bazilarina géreyse yildizlar 15181 yansitma 6zelligine sahiptirler.
Tim smif seviyelerinde 6grencilerin cogunlugu i¢in yildizlar gezegen degildir ve ¢iplak gozle
goriilebilirdir. Yine tiim smif seviyelerinde az sayidaki bazi 6grencilere gore yildizlar kendi
etrafinda donerken bazilarina gore de baska gok cisimlerinin etrafinda donmektedirler.

Ogrencilerin uydu i¢in verdikleri cevaplarmn frekans ve yiizde dagilimlar1 Tablo 3’te

sunulmustur.
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Tablo 3
Uydu I¢in Verilen Ogrenci Cevaplari*
Ozellik 7. simif 8. simf 9. simf 10. simif 11. stmf
f % f % f % f % f %
Hareket eder. 12 324 17 386 29 580 26 684 24 64,7
Parlar. 3 8,1 4 9,1 3 6,0 6 158 5 13,5
Atmosferi olabilir. 5 13,5 6 13,6 2 4,0 - - 1 2,7
Yoriingeye sahiptir. 12 324 14 318 16 320 16 42,1 12 324
GOk cismidir. 19 514 17 386 21 420 23 60,5 19 51,4
Gok cisimleri kiimesidir. 5 13,5 3 6,8 2 4,0 - - 1 2,7
Samanyolu 6rnegidir. 3 8,1 2 4,5 4 8,0 8 21,1 4 10,8
Isik kaynagidir. 4 10,8 6 13,6 1 2,0 - - 3 8,1
Is181 yansitir. 6 16,2 14 31,8 6 12,0 6 15,8 7 18,9
Yildiz degildir. 23 62,2 1 2,3 26 520 24 632 19 514
Gezegen degildir. 18 48,6 24 545 36 720 27 71,1 17 459
Ciplak gozle goriilebilir. 9 2473 6 13,6 10 20,0 9 237 7 18,9
Kendi etrafinda doner. 3 8,1 2 4,5 2 4,0 2 53 6 16,2

—
—_—

Bagka gok cisimlerinin etrafinda doner. 9 243 11 250 15 30,0 289 11 29,7

*Yiizdeler ilgili sinif seviyesindeki 6grenci sayisina gore hesaplanmustir.

Tablo 3’te goriildiigii gibi 7 ve 8. siif 6grencilerinden bazilart ve 9, 10 ve 11. sif
ogrencilerinin ¢ogunlugu uydularin hareket edebilecegi yoniinde goriis belirtmiglerdir. Tiim
siniflarda az sayida 6grenci grubu i¢in uydu parlamaktadir. 7, 8, 9 ve 11. siif seviyelerindeki
baz1 o6grencilere gore uydu gok cisimleri kiimesidir ve atmosferleri olabilir. Tiim smif
seviyelerindeki bazi 6grenciler i¢in uydularin yoriingesi oldugu belirtirken 6grencilerin
yaklasik yarist da uydularin gok cismi oldugunu ifade etmiglerdir. Tiim sinif seviyelerinde
bazi1 6grencilere gore uydu i¢cin Samanyolu bir 6rnektir. 7, 8, 9 ve 11. sinif seviyelerindeki az
sayidaki bazi Ogrencilere gore uydular 1sik kaynagidir. Tim smif seviyelerinde bazi
ogrencilere gore ise uydular 15181 yansitma ozelliine sahiptir. Tiim smif seviyelerinde
ogrencilerin yaklagik yarisina gore uydular yildiz degildir. 7, 8 ve 11. siniflarda 6grencilerin
yaklagik yarisina ve 9 ve 10. simiflardaki 6grencilerin ¢ogunluguna gore uydular gezegen
degildir. Tiim smif seviyelerinde az sayida 6grenci i¢in uydu ¢iplak gozle goriilebilmektedir.
Yine tiim siniflardaki bazi 6grencilere gore uydular kendi etrafinda donerken bazi 6grencilere
gore uydular baska gok cisimlerinin etrafinda donmektedir.

Ogrencilerin gdk ada icin verdikleri cevaplarm frekans ve yiizde dagilimlar1 Tablo 4’te

sunulmustur.
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Tablo 4
Gok Ada I¢gin Verilen Ogrenci Cevaplari*
Ozellik 7. simif 8. simf 9. simf 10. sumf 11. stmf
f % f % f % f % f %
Hareket eder. 6 162 4 9,1 9 18,0 14 368 14 378
Parlar. - - 4 9,1 6 120 4 10,5 6 16,2
Atmosferi olabilir. 5 13,5 6 13,6 6 12,0 2 53 1 2,7
Yoriingeye sahiptir. 6 16,2 10 22,7 7 14,0 5 13,2 3 8,1
GOk cismidir. 21 56,8 22 500 26 520 24 632 22 595
GOk cisimleri kiimesidir. 16 432 11 29,7 7 140 11 289 14 378
Samanyolu 6rnegidir. 24 64,7 15 34,1 30 600 12 31,6 10 270
Isik kaynagidir. 1 2,7 - - - - - - 1 2,7
Is181 yansitir. 2 5,4 - - 4 8,0 2 5,3 1 2,7
Yildiz degildir. 23 62,2 23 523 26 520 21 553 21 568
Gezegen degildir. 21 56,8 31 70,5 32 640 24 632 23 622
Ciplak gozle goriilebilir. 1 2,7 4 9,1 10 20,0 2 5,3 3 8,1
Kendi etrafinda doner. 2 5,4 1 2.3 2 4,0 1 2,6 1 2,7
Bagka gok cisimlerinin etrafinda doner. 4 10,8 3 6,8 1 2,0 3 79 1 2,7

*Yiizdeler ilgili sinif seviyesindeki 6grenci sayisina gore hesaplanmustir.

Tablo 4’te goriildiigii gibi tiim siif seviyelerinde az sayida 6grenci i¢in gok adalar
hareket etmektedir. Burada dikkat ¢geken durum 10 ve 11. sinif 6grencilerinin nispeten daha
basarili olmalaridir. 8, 9, 10 ve 11. smif seviyelerinde az sayida 6grenciye gore gok adalar
parlamaktadir. Tiim simf seviyelerinde az sayida Ogrenci gok adalarin atmosfere ve
yoriingeye sahip oldugunu ifade etmislerdir. Tiim siniflarda 6grencilerin yaklasik yaris1 gok
adalarin1 gok cismi olarak nitelendirirken bazi &grenciler gok cisimleri kiimesi olarak
siniflandirmiglardir. 7 ve 9. smiflarda 6grencilerin ¢ogunluguna ve 8, 10 ve 11. smiflarda
ogrencilerin yaklagik {licte birine gore Samanyolu bir gk ada ornegidir. Bu bulgu ayni
zamanda gok adalarini gok cismi olarak nitelendiren bazi1 6grencilerin Samanyolu’nu bir gok
cismi olarak gordiiklerini isaret etmektedir. 7 ve 11. siiflardaki birer 6grenciye gore gok
adalar1 bir 151k kaynagi iken 7, 9, 10 ve 11. siniflarda az sayida 6grenci i¢in 15181 yansitandir.
Tim sinif seviyelerinde 6grencilerin ¢ogunluguna gore gok ada yildiz veya gezegen degildir.
Tim smif seviyelerindeki az sayidaki bazi1 6grencilere gore ciplak gozle goriilebilirdir. Tim
smif seviyelerindeki az sayidaki bazi Ggrencilere gore kendi etrafinda bazi &grencilere
goreyse baska gok cisimlerinin etrafinda donmektedirler.

Ogrencilerin diinya icin verdikleri cevaplarin frekans ve yiizde dagilimlar1 Tablo 5’te

sunulmustur.
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Tablo 5
Diinya I¢in Verilen Ogrenci Cevaplart*
Ozellik 7. simif 8. simf 9. simf 10. simif 11. stmf
f % f % f % f % f %
Hareket eder. 37 100 44 100 50 100 38 100 37 100
Parlar. 5 13,5 7 15,9 1 2,0 3 79 6 16,2
Atmosferi olabilir. 32 86,5 32 72,7 48 96,0 37 974 33 892
Yoriingeye sahiptir. 23 62,2 23 5277 40 80,0 32 842 32 86,5
Gok cismidir. 29 784 27 61,4 40 80,0 34 895 23 622
Gok cisimleri kiimesidir. 8 21,6 5 11,4 2 4,0 1 2,6 2 5,4
Samanyolu 6rnegidir. 5 13,5 3 6,8 4 8,0 8 21,1 3 8,1
Isik kaynagidir. 4 10,8 1 2,3 - - 2 5,3 1 2,7
Is181 yansitir. 5 13,5 4 9,1 9 18,0 5 13,2 9 243
Yildiz degildir. 25 67,6 25 56,8 28 560 29 763 32 86,5
Gezegen degildir. 2 5,4 2 4.5 1 2,0 - - - -
Ciplak gozle goriilebilir. 6 162 9 205 15 30,0 19 500 16 432
Kendi etrafinda doner. 33 892 36 81,8 46 920 38 100 32 86,5

Bagka gok cisimlerinin etrafinda doner. 22 59,5 23 52,7 42 84,0 33 868 34 919

*Yiizdeler ilgili sinif seviyesindeki 6grenci sayisina gore hesaplanmustir.

Tablo 5’te gorildiigi gibi tim simf seviyelerinde Ogrencilerin tamami diinyanin
hareket ettigini, tamamina yakini atmosferinin oldugunu ifade etmislerdir. Tiim siniflarda az
sayida Ogrenci tarafindan diinyanin parladigi belirtilmistir. 7 ve 8. smiflarda 6grencilerin
yartya yakini, 9, 10 ve 11. smiflarda 6grencilerin biiyiik bir ¢cogunluguna gore diinyanin
yoriingesi vardir. Tiim sinif seviyelerinde 6grencilerin ¢cogunluguna gore diinya bir gok cismi
iken az sayida 6grenci i¢in gok cisimleri kiimesidir ve Samanyolu diinyanin bir 6rnegidir. 7,
8, 10 ve 11. simiflardaki az sayidaki 6grenci i¢in diinya 151k kaynagidir. Tiim siniflardaki az
sayidaki 6grenciye gore ise diinya 15181 yansitmaktadir. 8 ve 9. smiflardaki 6grencilerin
yaklagik yarisina 7, 10 ve 11. 6grencilerin ¢ogunluguna gore diinya yildiz degildir. 7, 8 ve 9.
siniftan az sayida ogrenci iginse diinya gezegen degildir. 10. sinmif 6grencilerinin yarisina, 11.
sinif ogrencilerinin yaklasik yarisina ve 7, 8 ve 9. sinif 6grencilerinin bazilarina gore diinya
ciplak gozle goriilebilirdir. 10. smif &grencilerinin tamami ve diger sinif seviyelerindeki
ogrencilerin tamamina yakini i¢in diinya kendi etrafinda donmektedir. 9, 10 ve 11. smif
Ogrencilerinin tamamina yakini1 7 ve 8. sinif 6grencilerinin yaklasik yarisi i¢in diinya baska
g0k cisimlerinin etrafinda da donmektedir.

Ogrencilerin giines icin verdikleri cevaplarm frekans ve yiizde dagilimlar: Tablo 6’da

sunulmustur.
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Tablo 6
Giines I¢in Verilen Ogrenci Cevaplart*
Ozellik 7. simif 8. simf 9. simf 10. sumf 11. stmf
f % f % f % f % f %
Hareket eder. 2 5,4 16 364 19 38,0 13 342 19 514
Parlar. 32 865 36 81,8 47 940 38 100 32 86,5
Atmosferi olabilir. 3 8,1 4 9,1 3 6,0 - - 9 243
Yoriingeye sahiptir. 12 324 19 432 18 360 7 184 18 48,6
GOk cismidir. 24 649 29 659 37 740 33 868 24 649
Gok cisimleri kiimesidir. 7 18,9 7 15,9 2 4,0 - - 2 5,4
Samanyolu 6rnegidir. 1 2,7 5 114 4 8,0 8 21,1 6 16,2
Isik kaynagidir. 31 83,8 38 864 47 940 35 92,1 32 86,5
Is181 yansitir. 6 16,2 6 13,6 3 6,0 3 7,9 4 10,8
Yildiz degildir. 9 2473 5 114 3 6,0 4 10,5 5 13,5
Gezegen degildir. 17 459 21 4777 32 640 25 658 20 54,1
Ciplak gozle goriilebilir. 37 100 44 100 50 100 38 100 37 100
Kendi etrafinda doner. 9 243 12 27,3 15 30,0 12 31,6 11 29,7

Bagka gok cisimlerinin etrafinda doner. 6 16,2 4 9,1 4 8,0 1 2,6 6 16,2

*Yiizdeler ilgili sinif seviyesindeki 6grenci sayisina gore hesaplanmustir.

Tablo 6’da goriildigi gibi 11. smif 6grencilerinin yaklasik yarisi, 8, 9 ve 10. sinif
ogrencilerinden yartya yakini ve 7. smif Ogrencilerinden ¢ok azi icin giines hareket
etmektedir. 10. sinifta 6grencilerin tamamina diger siniflarda tamamina yakinina gore giines
parlama 6zelligine sahiptir. 7, 8, 9 ve 11. sinif seviyelerinde oldukca az sayida 6grenci igin
glinesin bir atmosferi yoktur. 10. siniftaki 6grencilerin tamamina gore ise giines atmosfere
sahip degildir. 11. smf seviyesindeki Ogrencilerin yaklagik yarisina, 7, 8 ve 9. smf
Ogrencilerinin yartya yakinina ve 10. sinif 68rencilerinin ¢ok azina gore giinesin hareketi icin
bir yoriingesi vardir. Tiim sinif seviyelerinde 6grencilerin ¢ogunlugu icin giines bir gok cismi
iken 7, 8, 9 ve 11. smif seviyelerinde az sayida 6grenciye gore gok cisimleri kiimesidir. Tiim
smif seviyelerindeki az sayida 6grenci i¢inse Samanyolu gilinesin drnegidir. Tiim siniflarda
Ogrencilerin tamamina yakini i¢in giines bir 151k kaynagi olup az sayida 6grenci igin 15181
yansitandir. Ilging bir bulgu olarak tiim sinif seviyelerinde az sayida 6grenci igin giines yildiz
degildir. Giines, 7, 8 ve 11. smif Ogrencilerinin yaklagik yarisma ve 9 ve 10. smf
ogrencilerinin ¢ogunluguna gore gezegen degildir. Tim smif seviyelerinde Ogrencilerin
tamamu i¢in giines ¢iplak gozle goriilebilmektedir. Tiim siniflarda az sayidaki 6grencilere gore
glines kendi etrafinda yine az sayidaki bazi Ogrencilere gore de baska gk cisimlerinin
etrafinda donmektedir.

Ogrencilerin ay icin verdikleri cevaplarmn frekans ve yiizde dagilimlari Tablo 7’de

sunulmustur.
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Tablo 7
Ay I¢in Verilen Ogrenci Cevaplart*
Ozellik 7. simif 8. simf 9. simf 10. sumf 11. stmf
f % f % f % f % f %
Hareket eder. 34 919 38 864 45 90,0 37 974 33 89,2
Parlar. 23 62,2 28 63,6 23 46,0 22 579 18 486
Atmosferi olabilir. 5 13,5 3 6,8 4 8,0 2 53 6 16,2
Yoriingeye sahiptir. 17 459 20 455 34 680 25 658 24 64,9
GOk cismidir. 26 70,3 25 56,8 38 76,0 35 92,1 27 729
Gok cisimleri kiimesidir. 10 27,0 6 13,6 2 4,0 - - 4 10,8
Samanyolu 6rnegidir. 3 8,1 3 6,8 5 10,0 9 237 4 10,8
Isik kaynagidir. 5 13,5 5 11,4 1 2,0 8 21,1 7 18,9
Is181 yansitir. 24 649 26 59,1 46 92,0 33 86,8 23 622
Yildiz degildir. 18 48,6 17 38,6 27 540 19 50,0 16 432
Gezegen degildir. 18 48,6 31 70,5 34 68,0 18 474 21 56,7
Ciplak gozle goriilebilir. 30 81,1 29 659 47 940 32 84,2 28 75,6
Kendi etrafinda doner. 14 37,8 13 29,5 17 34,0 9 23,7 14 37,8

Bagka gok cisimlerinin etrafinda doner. 33 892 36 81,8 45 90,0 32 84,2 34 919

*Yiizdeler ilgili sinif seviyesindeki 6grenci sayisina gore hesaplanmustir.

Tablo 7°de goriildiigii gibi 6grencilerin tamamina yakini i¢in ay hareket etmektedir.
Buradan az sayida 6grencinin ay1 ‘hareket etmiyor’ seklinde algiladig diisiiniilebilir. 9 ve 11.
sinif 6grencilerinin yaklasik yarisi ve 7, 8 ve 10. smif 6grencilerinin ¢ogunluguna gore ay
parlamaktadir ve az sayida 6grenci iginse atmosfere sahiptir. Ogrencilerin tamamina yakini
tarafindan ay ‘hareket ediyor’ seklinde algilansa da 7 ve 8. smf Ogrencilerinin yaklagik
yarisina yakint ve 9, 10 ve 11. smif 6grencilerinin ¢ogunlugu i¢in ay yoriingeye sahiptir.
Diger bir ifadeyle bazi Ogrencilere goére ayin hareketi igin yoriingesi yoktur. 10. smif
ogrencilerinin tamamina yakini, 7, 9 ve 11. siif 6grencilerinin ¢ogunlugu ve 8. smf
ogrencilerinin yaklasik yaris1 i¢in ay bir gok cismidir. Az sayida 7, 8, 9 ve 11. simif 6grencisi
icinse gok cisimleri kiimesidir. Tiim sinif seviyelerinde az sayida 6grenciye gore Samanyolu
aya Ornek olarak verilebilir. Tiim siniflarda az sayida 6grenci i¢in ay bir 151k kaynagi olup 9
ve 10. siif 6grencilerinin tamamina yakini ve 7, 8 ve 11. smif 6grencilerinin ¢gogunlugu i¢in
15181 yansitandir. 7, 9 ve 10. smif 6grencilerinin yaklagik yarist1 ve baz1 8§ ve 11. smif
ogrencileri icin ay yildiz degildir. 7, 10 ve 11. smif 6grencilerinin yaklasik yaris1 ve 8 ve 9.
sinif ogrencilerinin ¢ogunlugu i¢in ay gezegen degildir. 9. smif 6grencilerinin tamamina
yakinina ve diger siif seviyelerinde 6grencilerin cogunluguna gore ay gezegen degildir. Tiim
siiflarda 6grencilerin yariya yakinina gore ay kendi etrafinda donmektedir. Buna karsin tiim
smiflarda 6grencilerin tamamina yakini i¢in ay baska gok cisimlerinin etrafinda donmektedir.
Buradan bazi 6grencilerin ayin sadece baska gok cisimleri etrafinda dondiigiine inandig

ortaya ¢ikmaktadir.
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Gezegen-Diinya, Yildiz-Giines ve Uydu-Ay i¢in Ogrenci Cevaplarimin Karsilastirilmasi
Diinya bir gezegen, giines bir yildiz ve ay bir uydu oldugu i¢in 6grencilerden beklenen
bu kavramlar i¢in uyumlu cevaplar vermeleridir. Bu baslik altinda 6grencilerin gezegen-
diinya, yildiz-giines ve uydu-ay icin verdikleri uyumsuz nitelikli cevaplar sunulmustur.
Bunun icin iki kavram arasinda %20’den fazla goriilen uyumsuzluklar dikkate alinmistir.
Ogrencilerin gezegen ve diinya icin verdikleri cevaplarin yiizde dagilimlarina iliskin

karsilagtirmalar1 Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8
Gezegen ve Diinya Igin Verilen Ogrenci Cevaplarimin Karsilastirilmast
7. simif 8. simif 9. simif 10. simif 11. simif
Ozellik G* D** G D G D G D G D
() () () (R (%) (%N) () (%) (%) (%)
Hareket eder. 50,1 100 60,0 100
Atmosferi olabilir. 21,6 86,5 150 72,7 30,0 96,0 31,6 974 40,5 89,2
Yoriingeye sahiptir. 57,9 84,2
GOk cismidir. 83,8 62,2
Yildiz degildir. 52,6 76,3 459 86,5
Kendi etrafinda doner. 243 89,2 250 81,8 44,0 92,0 31,6 100 35,1 86,5

Bagska g6k cisimlerinin etrafinda

N 21,6 59,5 22,5 52,7 58,0 84,0 57,9 86,8 50,1 91,9
doner.

*@G: Gezegen, **D: Diinya

Tablo 8’de gorildiigli gibi tiim smif seviyelerinde 6grencilerin gezegen ve diinya ile
ilgili verdikleri cevaplar arasinda {i¢ durum igin tutarsizlik s6z konusudur. Gergekte bu
tutarsizliklar 6grencilerin belirli konularda gezegen ve diinya i¢in es algilamaya gitmedikleri
anlamini tagimaktadir. Tiim siif seviyelerinde varligi belirlenen bu tutarsizliklar gezegenlerin
atmosferi olmasi, kendi etrafinda ve baska gok cisimlerinin etrafinda dénmesiyle ilgilidir.
Buna gore Ogrenciler, gezegenlerin atmosferi olabilecegi yoOniinde diisiik, diinyanin
atmosferinin olabilecegiyle ilgili olarak oldukc¢a yiiksek oranda dogru cevaplar vermislerdir.
Tiim siniflarda az sayida 6grenciye gore gezegenler kendi etrafinda donerken Ogrencilerin
tamamina yakini i¢in diinya kendi etrafinda donmektedir. Benzer sekilde 7 ve 8. siniflarda az
sayida 6grenciye ve 9, 10 ve 11. simiflarda 6grencilerin yaklasik yarisina gére gezegenler
baska gok cisimlerinin etrafinda donmektedir. Buna karsin 7 ve 8. smiflarda 6grencilerin
yaklasik yarisina ve 9, 10 ve 11. siniflarda 6grencilerin tamamina yakinina gore diinya bagka
gok cisimlerinin etrafinda donmektedir. 7 ve 8. simf &grencileri ise gezegen ve diinyanin
hareket edip etmedigi noktasinda farkli oranda dogru cevap vermislerdir. 10 ve 11. sinif
ogrencileri gezegenlerin bir yildiz olmadig1 konusunda daha diisiik oranda dogru cevaplama

yapmuslardir. 10. simif 6grencileri gezegen ve diinyanin ydriingeye sahip olunmasi konusunda
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farkli oranlarda dogru cevap vermislerdir. 11. stmif 68rencileri gok cismi diinyanin gok cismi

olmasi konusunda daha diisik oranda dogru cevap belirtmislerdir. Ozetle, grencilerin

gezegenleri ve bir gezegen olan diinyay1 belirli konularda farkli algiladiklar1 sdylenebilir.
Ogrencilerin yildiz ve giines icin verdikleri cevaplarin yiizde dagilimlarma iliskin

karsilastirmalar1 Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9
Yildiz ve Giines Igin Verilen Ogrenci Cevaplarinin Karsilastirilmast
7. sitmf 8. simif 9. simif 10. stmf 11. sitmf
Ozellik Y* G** Y G Y G Y G Y G
() (%) (n) (%) () (N) (B) (N) (N) (%)
Hareket eder. 432 54
Yériingeye sahiptir. 162 324 114 432 140 36,0 21,6 48,6
Isik kaynagidir. 459 83,8 432 86,4 50,0 94,0 42,1 92,1 459 86,5
Is181 yansitir. 30,0 6,0 31,6 7,9
Yildiz degildir. - 243
Gezegen degildir. 67,6 459
Ciplak gozle goriilebilir. 70,3 100 61,4 100 78,0 100 75,7 100
Kendi etrafinda doner. 27 243 23 273 4,0 30,0 53 31,6 54 29,7

*Y:Yildiz, **G: Giines

Tablo 9’da goriildiigii gibi tiim simif seviyelerinde 6grencilerin iki durum i¢in tutarsiz
cevaplar vermistir. Buna gore 6grencilerin yildiz1 151k kaynagi olarak gérmeleriyle giinesi 151k
kaynagi olarak gormeleri ve yildizin kendi etrafinda donmesiyle gilinesin kendi etrafinda
dénmesi konularinda farkli algilamalara sahip olduklari sdylenebilir. Ogrencilerin yildiz ve
glinesin yoriingeye sahip olmalar1 ve c¢iplak goézle goriilebilmeleri konularinda da sinif
seviyelerinin ¢ogunluguna yayilan algilama farkliliklar1 s6z konusudur. Tablo 9’da ayrica 7.
smif 0grencilerinin yildiz ve giinesin hareket etmesi ve gezegen olmamasi konularinda algi
farkliliklar1 oldugu belirlenmistir. Buradan 7. simif 6grencilerinin giinesi hareketsiz olarak
algiladiklar1 sdylenebilir. Ayrica 7. smif 6grencilerinden bazilar1 giinesi yildiz olarak
tanimladiklar1 dikkat cekmektedir. Ozetle, 6grencilerin yildizlar1 ve bir yildiz olan giinesi
belirli konularda farkl algiladiklart s6ylenebilir.

Ogrencilerin uydu ve ay icin verdikleri cevaplarin yiizde dagilimlarma iliskin
karsilagtirmalar1 Tablo 10°da sunulmustur. Tablo 10°da goriildiigii gibi tiim sinif seviyelerinde
Ogrencilerin bes durum igin tutarsiz cevaplar vermistir. Buna gore O6grencilerin uydunun
hareket etmesiyle ayin hareket etmesi, uydunun parlama 6zelligiyle ayin parlama 6zelligi,
uydunun 15181 yansitmasiyla ayin 15181 yansitmasi, uydunun ¢iplak gozle goriilebilmesiyle ayin

ciplak gozle goriilebilmesi ve uydunun bagka gok cisimlerinin etrafinda donmesiyle ayin
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baska gok cisimlerinin etrafinda donmesi konularinda farkli algilamalara sahip olduklar1 ifade

edilebilir.

Tablo 10
Uydu ve Ay Igin Verilen Ogrenci Cevaplarmmin Karsilastirilmast
Ozellik 7. simf 8. simf 9. simf 10. simf 11. simf
U* A** U A U A U A U A
Hareket eder. 324 91,9 38,6 86,4 58,0 90,0 684 974 64,7 8972
Parlar. 8,1 622 91 636 60 46,0 158 579 13,5 48,6
Yoriingeye sahiptir. 32,0 68,0 42,1 658 324 649
GOk cismidir. 42,0 76,0 60,5 92,1 514 729
Isik kaynagidir. - 21,1
Is181 yansitir. 16,2 64,9 31,8 59,1 12,0 92,0 158 86,8 18,9 622
Yildiz degildir. 62,2 48,6 23 38,6
Gezegen degildir. 71,1 474
Ciplak gozle goriilebilir. 243 81,1 13,6 659 20,0 94,0 23,7 842 189 75,6
Kendi etrafinda doner. 8,1 37,8 4,5 295 4,0 34,0 16,2 37,8

Bagka gok cisimlerinin etrafinda
doner.
*U: Uydu, **A: Ay

243 89,2 25,0 &8L,8 30,0 90,0 28,9 842 29,7 919

Tablo 10 aym1 zamanda oOgrencilerde uydu ve ayin kendi etrafinda donmeleri
konusunda da sinif seviyelerinin ¢ogunluguna yayilan algilama farkliliklarinin s6z konusu
oldugu gostermektedir. 9, 10 ve 11. smif O6grencilerinin uydu ve ay ile iliskili olarak
‘yoriingeye sahip olmalar’’ ve ‘bir gok cismi olmalar’’ konusunda algilama farklilar
mevcuttur. 10. smif 6grencileri uydu ve ayin gezegen olup olmadigim1 konusunda farkli
oranlarda dogru cevaplama yapmislardir. Yine 10. smif &grencilerine goére ay bir 151k
kaynagiyken uydu bir 151k kaynag1 degildir. 7 ve 8. sinif dgrencileri uydu ve ayin bir yildiz
olup olmadig1 konusunda sorulan soruya farkli oranlarda dogru cevaplar vermislerdir. Ozetle,

ogrencilerin uydular1 ve bir uydu olan ay1 belirli konularda farkli algiladiklar ifade edilebilir.

Tartisma

Bu calisma Ogrencilerin gezegen, yildiz, uydu, gok ada, diinya, glines ve ay
kavramlariyla ilgili algilamalarimi smif seviyeleri temelinde inceleyerek yeni Ogretim
programinin  etkileri konusunda ileri ¢aligmalara temel olusturma amaciyla
gerceklestirilmigtir. Elde edilen bulgulara yonelik degerlendirmeler bulgular paralelinde iki
baslik altinda sunulmustur.
Ogrenci Cevaplarinin Genel Niteliklerine Yonelik Tartisma

Elde edilen bulgular 6grencilerin verilen kavram ve ozelliklerini dogru bir sekilde
eslestiremedikleri yoniindedir (Tablo 1-7). Gezegen i¢in verilen cevaplar dikkate alindiginda

parlama, atmosferi olma, yoriingeye sahip olma, o6rnek verme, 15181 yansitma, ¢iplak gozle
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goriilebilecegini bilme ve kendi etrafinda ve bagka gok cisimlerinin etrafinda donme
konularinda 6grenciler kavram ile 6zelligini eslestirmede yeterli degildirler. Gezegenlerin 151k
yaymast konusunda elde edilen bulgular Ekiz ve Akbag’in (2005) ilkdgretim altinci sif
ogrencilerinde belirledikleri kavram yanilgilariyla 6rtlismektedir. Yildiz i¢in verilen cevaplar
dikkate alindiginda hareket etme, atmosferi olma, 151k kaynagi olma, 15181 yansitma ve kendi
etrafinda désnme konularinda dgrenciler yetersizdir. Iyibil ve Saglam Arslan (2010) yildizlarin
151k kaynagi olma ve 15181 yansitma noktasinda fizik 6gretmen adaylarinin bilimsel olmayan
algilamalar1 oldugunu belirlemistir. Benzer sekilde, Emrahoglu ve Oztiirk’te (2009) fen bilgisi
ogretmen adaylarinin yildizlarla ilgili anlama eksikliklerinin ve kavram yanilgilarmin
oldugunu ifade etmektedir. Iyibil ve Saglam Arslan ile Emrahoglu ve Oztiirk’iin
caligmalarinda ortaya konan bulgularla ¢aligmadan elde edilen bulgular ortiismekte olup
Ogretim seviyesinin her kademesinde bu konuda alternatif fikirlere sahip 6grenciler oldugunu
gostermesi agisindan dikkat ¢ekicidir. Uydu icin verilen cevaplar dikkate alindiginda parlama,
atmosferi olma, yoriingeye sahip olma, drnek verme, 151k kaynagi olma ve yansitma, ¢iplak
gozle goriilebilecegini bilme ve kendi ve baska gok cisimlerinin etrafinda donme konularinda
ogrenciler 6gretim programindaki bilgilerle ortiismeyen cevaplama yapmislardir. Gok ada i¢in
verilen cevaplar dikkate alindiginda hareket etme, parlama, atmosfere ve yoriingeye sahip
olma, 6rnek verme, 151k kaynagi olma ve yansitma, ¢iplak gozle goriilme ve kendi ve bagka
gok cisimlerinin etrafinda donme konularinda 6grenciler yeterli degildirler. Diinya i¢in verilen
cevaplar dikkate alindiginda parlama, 6rnek verme, 15181 yansitma, ¢iplak gozle goriilebilme
ve bagka gok cisimlerinin etrafinda donme konularinda 6grenciler 6gretim programindaki
bilgilerle ortiismeyen cevaplama yapmislardir. Diinya i¢in elde edilen bulgular, dgrencilerin
diger kavramlara gore daha basarili oldugunu gostermektedir. Giines ic¢in verilen cevaplar
dikkate alindiginda hareket etme, atmosferi olma, yoriingeye sahip olma, gok cismi/gok
cisimleri kiimesi olma, 6rnek verme, 15181 yansitma, bir yildiz/gezegen olma ve kendi ve
baska gok cisimlerinin etrafinda donme konularinda 6grenciler yeterli bilgi sahibi degildirler.
Trumper (2000) Giines’in giin igersindeki ve yilin belli zamanlarindaki pozisyonuyla ilgili
ogretmen adaylarmin yeterli bilgilerinin olmadigi belirtmektedir. Trumper tarafindan ortaya
konan bu durum, ¢alisma grubunun giinesin hareketinin bir yoriinge dahilinde gerceklestigi
bilgisine sahip olmamalarin1 desteklemektedir. Buna gore 6grencilerin giines hareketiyle ilgili
durumlar agiklamakta zorlandiklari sdylenebilir. Ay icin verilen cevaplar dikkate alindiginda
parlama, atmosferi olma, yoriingeye sahip olma, gok cismi/gok cisimleri kiimesi olma, drnek
verme, 151k kaynagi olma ve yansitma, bir yildiz/gezegen olma ve kendi ve baska gok

cisimlerinin etrafinda dénme konularinda dgrenciler eksik/yanlis bilgiye sahiptirler. Unsal ve
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dig. (2001) ¢alismalarinda ayin nasil bir sistem olduguyla ilgili elde ettikleri bulgularla bu
calismada ayin bir y1ldiz/gezegen olmasi noktasindaki bulgular birbirini desteklemektedir.

Elde edilen bulgular siniflar bazinda karsilastirildiginda tiim kavramlar igin
ogrencilerde genel bir basarisizligin oldugu goriilmektedir (Tablo 1-7). Buna gore tim simif
seviyelerinde temel astronomi kavramlariyla 6zelliklerini eslestirme konusunda 6grencilerin
benzer nitelikli yanilgilara sahip oldugunu séylemek miimkiindiir. Burada belirlenen temel
durumlardan biri de tiim siif seviyelerinde basarisizlik olsa da st smif seviyelerine
cikildik¢a dogru cevap verme orani artmaktadir. Paralel bulgular ortaokuldan iiniversiteye
uzanan 6grenci grubuyla calisan Bisard (1994) tarafindan da ifade edilmektedir. Bisard tiim
ogrenci gruplarinda benzer nitelikte alternatif fikirlerin bulundugu belirleyerek farkli yas
seviyelerinde olsalar da 6grencilerin temel astronomi kavramlariyla ilgili yanilgilarinin benzer
oldugunu gostermistir.

Ogrencilerin genel basarisizliklarina ragmen, yildizin ve gercekte bir yildiz olan
giinesin parlamasi, diinyanin ve ayin hareket etmesi, diinyanin atmosferi olmasi gibi giinliik
yasamdan hareketle belirlenebilecek konulardaki basart oranlarinin dikkate alinmas1 gerektigi
aciktir. Buradan 6grencilerin temel astronomi kavramlariyla ilgili edinimlerini gilinliik yasama
dayali olarak yapilandirdiklar1 diisiiniilebilir. Bu diislince temel astronomi kavramlarinin
sosyal yasamda (yildizlar ne giizel parliyor, diinya doniiyor sen ne dersen de vb. seklinde)
siklikla kullanilmasi nedeniyle bazi arastirmacilar tarafindan desteklenmektedir (Chiu, Weng
ve Chern, 1993; Trumper, 2001, 2003). Diger yandan bu 6zel noktadaki 6grenci basarisi
(ciplak gozle) gozlemlenebilir astronomi olaylarinda 6grencilerin daha basarili olmasiyla da
aciklanabilir (Straits ve Wilke, 2003). Gozlemlenebilir astronomi olaylarindaki 6grenci
basaristysa gozlemlenemeyen astronomi olaylarindaki diisiik basarinin nedenlerinden olabilir
(Giines, 2010).

Ozetle, elde edilen bulgular 6grencilerin hangi smif seviyesinde olursa olsun verilen
kavram ve 6zellikleri dogru bir sekilde eslestiremedikleri yoniindedir. Buna gore dgrencilerin
bir arada sunulan iliskili/benzer temel astronomi kavramlarinin  6zelliklerini
belirleyemedikleri/ayirt edemedikleri soylenebilir. Ogrencilerden beklenen kavramlar
arasindaki iliskileri ve gecisleri belirtebilmeleridir (Ayas, 2005; Baki, 2006). Bu durum
ogrencilerin kavram bilgilerinde eksiklikler oldugu yoniinde yorumlanabilir. Caligmanin
verilerinin 6grencilerin irdelenen gok cisimleriyle ilgili dersleri gormesinden sonra toplanmis
olmas1 nedeniyle kavram bilgisi eksikliginin sebeplerinden biri de 6grenme ortami olabilir.
Ayas’a (2005) gore kavramlar sadece tanimlariyla 6gretilmemeli, kavramin tiim yonleri ve

anlam buldugu iligkili kavramlardan ayrimi1 yapilarak 6gretilmelidir. Bu anlamda yeni 6gretim
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programlarinda uygun zeminlerin olusturuldugu dikkat ¢cekmektedir (MEB, 2006). Buna gore
calisma kapsaminda degerlendirilen Ogrencilerin temel astronomi kavramlariyla ilgili
kavramsal bilgilerinin 6grenme ortamlarinda program dogrultusunda yapilandirilamadig

sOylenebilir.

Gezegen-Diinya, Yildiz-Giines ve Uydu-Ay Icin  Ogrenci  Cevaplarinin
Karsilastirilmasina Yonelik Tartisma

Diinya, giines ve ay sirasiyla gezegen, yildiz ve uyduya birer 6rnektir. Bu calismada
ogrencilerden beklenen diinya, giines ve ay i¢in anlam ¢dziimleme tablosunda belirledikleri
ozellikleri gezegen, yildiz ve uydu icin de ifade etmeleridir. Elde edilen bulgular
incelendiginde (Tablo 8-10) 6grencilerin gok cisimleri ve drnekleri i¢in belirli 6zelliklerde
farkli algilamalara sahip olduklar1 anlasilmaktadir. Bu oOzelliklerden bazilariin tiim simif
seviyelerinde oldugu bazilarininsa sadece ilkogretim veya ortadgretim siniflarinda oldugu
dikkat ¢ekmektedir. Ayrica ii¢c eslestirme arasinda Ogrencilerin en c¢ok uydu-ay
eslestirmesinde problem yasadiklar1 goriilmektedir.

Tim smif seviyelerinde 6grencilerin gezegen-diinya karsilastirmasi i¢in atmosferi
olma, kendi ve baska gok cisimlerinin etrafinda donme, yildiz-giines karsilagtirmasi i¢in 11k
kaynagi olma ve kendi etrafinda donme ve uydu-ay karsilastirmasi i¢in hareket etme, parlama,
15181 yansitma, ¢iplak gozle goriilme ve baska gok cisimlerinin etrafinda donme konularinda
algilamalar farklidir. Bu durumlarla ilgili olarak yeni 6gretim programlar1 incelendiginde
aslinda uygun zeminlerin olusturuldugu anlasilmaktadir. Ornegin 7. simf fen ve teknoloji
dersi 0gretim programinda onerilen ‘Gok Cisimlerini Taniyalim’ etkinligi asagidaki gibidir
(MEB, 2006):

“Ogrenciler, gruplara ayrilir. Her grup, uzayda bulunan bir gék cisminin (yildiz, gezegen,

meteor, uydu, gok tasi ve kuyruklu vildiz) adini alarak o gok cisminin genel ozelliklerini cesitli

kaynaklardan (ansiklopediler, kiitiiphane, video-CD, internet vb.) arastirwr, arastirma

sonuglarmmi farkl sekillerde sunar.”

Etkinlikte goriildiigii gibi programda gezegen, yildiz ve uydunun genel 6zelliklerinin
ogrencilere kazandirilmasi hedeflenmektedir. Ancak bu calisma kapsaminda elde edilen
bulgular dikkate alindiginda 6grenme ortamlarinda gezegen, yildiz ve uydunun hangi genel
ozelliklerinin 6grencilere sunuldugunun tartismali olabilecegi agiktir. Diger bir ifadeyle farkli
ogrenme ortamlarinda ortak 6zellikler iizerinde durulmayabilir. Bu ¢ergevede Ogrencilerin

gok cisimleri ve drnekleri i¢in farkli algilamalar yapilandirmalart aciklanabilirdir.
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Sonuc ve Oneriler

Astronominin evren, diinya ve dogayla olan iligkisi ve matematigi, fizigi, kimyay1 ve
biyolojiyi icermesi nedeniyle fen egitiminde 6nemli bir yeri oldugu yadsinamaz. Bu anlamda
temel astronomi bilgilerinin 6gretim programlarinin bir bileskesi olmasi ve bireylerin bu
programlar cercevesinde yapilandirilmas:t olduk¢a oOnemlidir. Calisma kapsaminda yeni
Ogretim programlart dogrultusunda temel astronomi bilgilerini edindigi diisliniilen farkli
siniflardan toplam 206 6grencinin edinimleri ileri c¢alismalara temel olusturma amaciyla
incelenmistir. Elde edilen bulgular 1s18inda ilgili literatiirde yer alan bazi g¢alismalarin
sonuglartyla kismen oOrtiisen (Bisard, 1994; Chiu ve dig., 1993; Ekiz ve Akbas, 2005;
Emrahoglu ve Oztiirk, 2009; Giines, 2010; Iyibil ve Saglam Arslan, 2010; Unsal ve dig.,
2001) asagidaki sonuglara ulagilmistir:

1. Ogrenciler  belirlenen  temel astronomi  kavramlariyla  &zelliklerini
eslestirememektedir. Bu durum 6grencilerin konuyla ilgili alternatif fikirlere sahip
olmasiyla veya 6grenme ortamlarinin yetersiz kalmis olmasiyla agiklanabilir.

2. Ogrencilerin bagarisizliklari tiim smif seviyelerinde paralellik gdstermektedir.

3. Ogrenciler bazi temel astronomi kavramlariyla ornekleri igin farkli algilamalar
yapilandirabilmektedir.

Calismanin  sonuclart 1s18inda  ilk etapta Ogretmenlere O6grenme ortamlarini
yapilandirirken kavramin taniminin yani sira Ozelliklerini de algilamayr kolaylagtiran ve
iligkili kavramlar1 ve oOzelliklerini birbirinden ayirt etmeye yardimci olan tekniklerden
yararlanmalar1 Onerilmektedir. Bu cercevede anlam ¢oziimleme tablosu, kavram haritasi,
kavramsal degisim metinleri kullanim1 Onerilebilir. Ayrica 6gretmenlere 6grenme ortamlarini
tanmtma amacglh testlerden yararlanarak Ogrenci On bilgilerini dikkate alacak sekilde
yapilandirmalar1  Onerilmektedir. Boylelikle iist siniflara dogru gidildik¢e Ogrenci
yanilgilarinin giderilebilecegi diisiiniilmektedir. Program hazirlayicilara ve arastirmacilara 7.
smif fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda gezegen, yildiz ve uydu i¢in verilmesi istenen
genel Ozelliklerin hangileri olmas1 gerektigi yoniinde bu konudaki 6grenci yanilgilarini da
dikkate alan caligma yapmalar1 6nerilmektedir. Aragtirmacilara anlam ¢éziimleme tablolarinin
kavramlarin ortak ve ayirt edici 6zelliklerinin ortaya cikarilmasindaki etkinligini dikkate

alarak farkli kavramlar i¢in benzer nitelikte caligmalar yapmalar1 6nerilebilir.
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Extended Summary

There is an ongoing curriculum reform in recent years in Turkey. In this manner,
primary and secondary education curriculums have been restructured. At present,
investigating effectiveness of the new curriculum reform on science and technology course (in
primary school) and physics course (in secondary school) are under way in our country. When
the new science and technology and the new physics curriculums were examined, it was
noticed that the curriculums include new subjects, and have a spiral structure in
complementary nature to each other. Especially, the new science and technology curriculum
has a fundamental nature aiming to prepare pupils for upper grades. Thus, it is understood
from their spiral structure in complementary nature that there is an ideal fundamental for
meaningful learning. The unit ‘The Solar System and Beyond: The Puzzle of Outer Space’ of
the 7™ grade and the unit ‘Stars and Stellar’ of the 11™ grade are examples to reflect spiral
nature between the new science and technology and the new physics curriculums. These units
are also examples for the new science and technology and the new physics curriculums in
terms of including new subjects and concepts. Therefore, it is thought that the effects of
learning environment to students’ understandings on some fundamental astronomy concepts
should be examined.

In the related literature, it is highlighted that students come to learning environment with
prior knowledge, and some of these prior knowledge may include misconceptions or
alternative ideas. Since this situation affects meaningful learning, they are highly indexed in
data mart. In this manner, the new science and technology and the new physics curriculums
were taken into account misconceptions stated in the related literature. However, according to
related literature, learning deficiencies or misconceptions of students might cause from
learning environments. Therefore, it is thought that the analysis of effects of learning
environment designed in terms of the new curriculums to Turkish students’ understandings on
some basic astronomy concepts is significant for science educators/researchers elsewhere,
who have, or plan to construct similar curriculums. Summarily, the objective of this paper is
to determine Turkish students’ understandings about some basic astronomy concepts, and
compare them in terms of their grades.

This study is conducted as a survey study. The study was completed in 2011 and

carried out with the participation of 206 students at various levels of education, such as
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primary school students, and secondary school students. The study group composed of 37 7t
grades (18 %), 44 8" grades (21.4 %), 50 9™ grades (24.2 %), 38 10™ grades (18.4 %) and 37
11™ grades (18 %). Also, all of the participants had taken courses related the research
concepts in terms of the new science and technology curricula. In this study, a data meaning
analysis table was used which was developed by researchers as data collection tool.

While the data meaning analysis table was constructed, concepts and their
characteristics were determined from the new science and technology curriculum. By
analyzing the study groups’ responses to the questions in the data meaning analysis table, the
frequency and percentage of responses are given in tables. The data analyses process was
realized with two stages. During the first stage of analysis, matching situations between basic
astronomy concepts (planet, stars, satellite, galaxy, earth, sun and moon) and properties of
these concepts were investigated. In the second stage, consistency of the study groups’
responses to basic astronomy concepts (planet, stars and satellite) and examples of these
concepts (earth, sun and moon) were analyzed.

The most important findings of this study may be summarized as follows. For the first
stage of analyses, it was determined that the students at all grades made too many mistakes to
match the given concepts with their characteristics correctly in the data meaning analysis
table. Nevertheless, it was also determined that most of the mistakes of the students at all
grades were similar. For the second stage of analyses, it was determined that students at all
grades did not give consistent responses for the planet and earth, star and sun, and satellite
and moon duo concepts. Here, the findings especially pointed out that the students did not
give consistent responses for the satellite and moon duo concepts.

When the findings summarized above are evaluated, three fundamental results are
obtained: (I) different meanings for the basic astronomy concepts constructed by the study
groups, (II) the study groups had similar mistakes at all grades, (III) these situations might
cause from insufficient learning environments. These results could help curriculum
developers, researchers and teachers to reconstruct learning environments, curriculums and
related researches. It is also suggested to teachers to use data meaning analysis table or

concept maps to reflect the characteristics of concept.
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