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Oz

Cesitli stireclere bagh olarak olusup yerytiziinde yayilis gdsteren iklim tiplerinin canl
yasamu tizerinde énemli etkileri bulunmaktadir. Bu ézelligi itibariyle yerytiziindeki iklim
tipleri, cesitli siniflandirmalara tabi tutularak incelenmistir. Yapilan iklim
smiflandirmalannda birtakim iklim analiz metotlar ortaya konulmustur. Bu calismada,
Sanlurfa ilinin iklim ézellikleri belirlenirken Thornthwaite Iklim Siiflanduma yontemi
kullarmilmustir. Yapulan siniflandirmada, nicel ve noktasal ézellige meteorolojik sahip
veriler, nitel ve alansal bigime doéntistirilmistir. Ayrica, ¢alismanmin metodolojisine
aynintili sekilde yer verilerek Sanlwrfa ilindeki istasyonlann (Sanlwurfa Merkez, Akcakale,
Birecik, Bozova, Ceylanpwnar, Hilvan, Siverek ve Viransehir) su bilancosu tablosu ile
diyagrami, yagis etkinligi, sicaklik rejimi, sicaklik etkinligi ve yagis rejimi belirlenmistir.
Bu bulgular ArcGIS 10.5 programinda veri enterpolasyonu yapilarak alansal hale
dontisturtilmtstiir. Béylece sahamin iklim betimlemesi netlestirilmistir. Elde edilen
bulgulara gére, sahamin genel olarak kurak-yan kurak iklime sahip oldugu tespit
edilmistir. Sonuglar sahadaki kuraklik boyutunun gtineye dogru arttigint géstermektedir.
Sahamin kurak-yant kurak iklim o6zelligi, daha gtineyindeki kurak ve ¢6l sahalanyla
etkilesiminin oldugu ve yillara goére artan sicaklik, azalan yagis durumuyla da
iliskilendirilerek diistintildiigtinde, sahasuun kuraklik ve ¢ollesmeden etkilenebilirliginin
ytiksek oldugunu ortaya koymaktadr.

Abstract

The types of climates that are formed due to various processes and spread on the earth
have very important effects on living life. Due to this feature, the climate types on the earth
have been examined by being subjected to various classifications. Some climate analysis
methods have been introduced in the classifications made. In this study, Thornthwaite
Climate Classification method was used while determining the climatic characteristics of
Sanlwrfa province. In the classification, quantitative and punctual meteorological data
were transformed into qualitative and spatial forms. In addition, the methodology of the
study was included in detail and the water balance table and diagram of the stations
(Sanliurfa Merkez, Akcakale, Birecik, Bozova, Ceylanpinar, Hilvan, Siverek and
Viransehir) in the province of Sanlwrfa, precipitation efficiency, temperature regime,
temperature efficiency and precipitation regime were determined. These findings were
transformed into areal form by data interpolation in ArcGIS 10.5 program. Thus, the
climate description of the site has been clarified. According to the findings obtained, it was
determined that the area generally has an arid-semi-arid climate. The results show that
the size of the drought in the field increased towards the south. The arid-semi-arid climate
feature of the area reveals that the area has a high susceptibility to drought and
desertification, considering that it interacts with arid and desert areas further south, and
the increasing temperature over the years is also associated with decreasing
precipitation.

Bu calisma, “Sanliurfa'nin iklim Ozellikleri ve Kuraklik Analizi” baslikli ytiksek lisans tezinin

bir bélumtinden Uretilmistir.
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1. Giris

Iklim, “..belirli bir alandaki hava kosullartin, atmosfer d&gelerinin
degiskenlikleri ve ortalama degerleri gibi uzun stireli (geleneksel olarak 30 yil ve daha
fazla) istatistikleri ile nitelenen biresimi seklinde tarmumlanir” (Turkes, “Iklim
Degisiklikleri: Kambriyen’den...” 2). Iklim, cografyanin bir parcasi olarak dogal ve
beseri sistemler tizerinde etkisinin bulunmasi agisindan ¢ok énemli bir yere sahiptir.
Bu oOzellikleri itibariyle iklim cesitli siniflara ayrilmistir. Bunun temel nedeni;
yerylUzundeki farkl: iklim tiplerini belirleyip bunlarin ortak ve farkli yoénlerini ortaya
koymaktir. Iklim siniflan bilimsel acidan oldugu gibi pratikte de buiytik degerler ifade
etmektedir. Bu sayede iklimle alakali yalnizca bilimsel acidan karsilastirmalar ve
sorunlar belirlenmis olmaz, ayni zamanda incelenen cografyanin iklim sartlarina
bagli olarak yoérenin fiziki-beseri kapasitesi ve potansiyeli de ortaya konulur.
Yerlesme, tarim, sulama, planlama, ulasim gibi bircok hayati konular btiytik 6lctide

iklimle alakalidir (Ering 255).

Iklim sartlari, yerkiire hareketleri, atmosferdeki genel sirkiilasyon ile
bulundugu yerin fiziki cografya degiskenlerine bagh oOzellikler kazanip etkili
olmaktadir. Planeter faktorlere gore Turkiye 36°- 42° kuzey paralelleri ile 26°- 45°
dogu meridyenleri arasinda yer alan ktitlevi bir kara parcasidir. Makro iklim kosullari
altinda incelendiginde Turkiye’nin butin yil belli bir hava kutlesinin c¢ekirdek
alaninda bulunmadigi goértlmektedir. Yani Turkiye, kuresel anlamda hava
ktuitlelerinin gecis sahasi lizerinde yer almaktadir. Genel anlamda, makro iklim tipi
itibariyle Turkiye’nin btiiytuk bir b61imu subtropikal kusakta karalarin bati kisminda
olusan ve Akdeniz Iklim Tipi olarak da tanimlanan jenetik bir makro iklim sahasi
icerisinde yer alir. Bu sahanin kuzeyinde kutbi; glineyinde ise tropikal hava
kutlelerinin ¢ekirdek sahalar1 bulunmaktadir (Ering 295). Yani, Turkiye’nin de icinde
bulundugu orta enlem kusagi, cogunlukla polar ve tropikal-subtropikal bolgelerden
kaynaklanan sirasiyla soguk ve sicak hava kitlelerinin karsilastigi alanlan

olusturmaktadir (Turkes, Genel Klimatoloji: Atmosfer...” 345).

Kis mevsiminin btiytk bir bé6limitinde denizel polar (mP) ve karasal polar (cP)
hava kttleleri etkisinde kalan Turkiye’de bu mevsimde gelisen cephe sistemlerine
bagli olarak yagisli hava sartlar1 olusur. Yaz mevsiminde ise mP ile cP hava
kuitlelerinin etki alanlarini daraltmalar: (50°K enleminin kuzeyinde etkili olmalari);
Azor ile GuUney ve Glneybati Asya lizerine yerlesmis olan Muson al¢cak basincinin
alanini genisletmeleri sonucunda Turkiye’de Karadeniz Bélgesi disinda hemen hemen

hi¢c olusmazken karasal i¢c boélgeler ile yuksek plato alanlarinda konvektif

1 69 L




l Mustafa Recep IRCAN, Nese DUMAN DTCF Dergisi61.1(2021): 68-93

kararsizliklara bagli yagislar olusabilmektedir (Ering; Cicek, Temucin 161-162;
Turkes, Tiirkiye’de Kurak Bdlgeler... 34-53; Turkes, Klimatoloji ve Meteoroloji 413;
Turkes, Genel Kimatoloji: Atmosfer... 356) (Sekil 1).
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Sekil 1. Turkiye ve cevresini kis (a) ve yaz (b) mevsiminde etkileyen hava ktitleleri

(Ering; Erol ve Turkes’ten (Klimatoloji ve Meteoroloji) sadelestirilerek hazirlanmistir)

Kisaca Kutupsal ve Tropikal hava kittleleri arasinda gecis konumunda
bulunan Turkiye, kisin Kutupsal, yazin Tropikal kaynakli hava kiitlelerinin etkisi
altinda kalmaktadir (Sekil 1 ve 2). Turkiye tzerinde etkili olan bu hava kttleleri
degisik denizler ve kara parcalarinin takip ederek cesitli degisikliklere ugrarlar.
Bunun yaninda kisa mesafede topografyadaki hizli degisim 6zellikleri de Turkiye
ikliminde etkili olan en 6énemli parametrelerden biridir (Kadioglu 90). Ozellikle
Anadolu yarimadasinin kuzey ve giineyinde kiyiya paralel uzanan daglar nemli hava
kitlesinin i¢ kisimlara gecmesine engel teskil ederek kiy1 ve i¢c kesimler arasinda
yatayda farkli iklim tipinin olusmasina (Ardel 301) yol actig1 gibi dag silsileleri
buyunca da dikeyde farkli karakterdeki iklimlerin olusmasini saglamistir. Gerek
planeter gerekse cografi faktdrlere bagl olarak Turkiye’de farkli iklim tiplerine sahip

cesitli iklim bélgeleri ortaya ¢cikmaistir.

Yukarida bahsedildigi gibi Turkiye ile cevresini etkileyen ve cesitli stireclerle
denetlenerek sekillenen iklim, farkli nitelik-niceliklere sahip cesitli iklimlerin ortaya
cikmasina neden olmustur. Farkli karakterdeki iklim sartlari, klimatolojide farkl
iklim siniflandirmalariyla karakterize edilerek ortaya konulmaktadir. Yerytziuindeki
iklimleri siniflandirmak icin bircok iklim siniflandirmasi kullanilmaktadir. Bunlarin
en bilinenleri arasinda De Martonne; Emberger; Ering; Holdridge; Képpen; Palmer;

Thornthwaite ve Trewartha bulunmaktadair.
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Yukarida ifade edilen bu iklim siniflandirmalari arasindan bu calismada,
Thornthwaite Iklim Siniflandirmas: ele alinmistir. Bu iklim siniflandirmasina gore
Sanlurfa ilinin iklim o6zelliklerinin ortaya konulmasi amaclanmistir. Bu amacla
calismanin ilk bélimutinde arastirma sahasinin genel cografi 6zellikleri aciklanmistir.
Ikinci béltimde temin edilen veriler ile metot hakkinda bilgiler verilmistir. Uctincii
bolimde elde edilen bulgular yorumlanmistir. Calismanin sonu¢ kisminda ise

bulgularin genel degerlendirmesi yapilmistir.
1.1. Arastirma Sahasinin Genel Cografi Ozellikleri

Sanliurfa ili Turkiye’nin 36°41°28” - 37°57’50” kuzey enlemleri ile 37°49°12” -
40°10’°00” dogu boylamlar: arasinda yer almaktadir. Dogusunda Mardin, batisinda
ise  Gaziantep, kuzeydogusunda  Diyarbakir, kuzeybatisinda Adiyaman
bulunmaktadir. ilin giineyindeki sinirimi Turkiye-Suriye kara simnir olusturup,
glneyinde Suriye topraklar: yer almaktadir (Sekil 2). Ytizélcimu itibariyle bulundugu
bolgenin en buytk ili olan Sanliurfa, ayni zamanda Gtineydogu Anadolu Projesinin
(GAP) merkezi konumundadir. Turkiye yuzélcimu buyukltk siralamasinda 7. sirada

yer alan ilin ytizélctimti 18.765 km?>dir. Ilin merkez rakimi 518’dir.
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Sekil 2. Arastirma sahasinin yeri ve sinirlari

Genel olarak yukseltisi fazla olmayan alanlardan olusan arastirma sahasinda,
ana morfolojik Unite olarak kuzeydogusunda Karacadag, merkezi kesimden plato
sahasi, bu sahanin kuzeyinde ve glineyinde ovalik alanlar bulunmaktadir (Sekil 3).
Sahanin morfolojisindeki bu degisimin istasyonlarin sicaklik ve yagis degerlerine de

yansidigi goérdlmektedir. Kuzeydeki istasyonlarin daha yuksekte yer almasi
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sicakliklarinin distk, yagislarinin da yiksek olmasini saglamistir. Sanliurfa merkez

ile gineyindeki istasyonlarin ise al¢cakta yer almasi ve daha guneydeki ¢6l iklim

sahalariyla etkilesiminin varligi, sahadaki diger istasyonlara gore daha yuksek

sicaklik kosullarinin hakim olmasina neden olmustur (ircan 47).
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Sekil 3. Sanliurfa ili fiziki haritasi

Arastirma sahasindaki istasyonlarin sicaklik ve yagis degerleri sirasiyla su sekildedir:

Uzun yillik ortalama sicakliklar:

Sanliurfa merkez 18,5°C; Akcakale 18,3°C;

Ceylanpinar 18,2°C; Bozova 17,1°C; Viransehir 17,9°C; Birecik 17,8°C; Hilvan ve

Siverek 16,6°C’dir (Sekil 4).
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Sekil 4. Sanliurfa ili uzun yillik ortalama sicaklik (°C) haritasi

Uzun yillik ortalama yagis miktarlari: Siverek 569,1 mm; Viransehir 500,4
mm; Sanliurfa merkez 459,8; Hilvan 434,3 mm; Bozova 404,2 mm; Birecik 375,5

mm; Ceylanpinar 312 mm; Akcakale 291,5 mm’dir (Sekil 5).
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Sekil 5. Sanliurfa ili uzun yillik ortalama yagis miktar: (mm) haritas:
2. Veri ve Yontem

Calismanin hazirlamas1 icin Oncelikle arastirmanin yapilacagr alan ve
arastirma sorusu belirlenmistir. Arastirma icin Sanliurfa ilinin secilme nedeni;
sahanin Turkiye Olceginde yagis degerlerinin dustk, sicaklik degerlerinin ise ytuksek
oldugu (yani kurak-yari kurak) sahalardan birinde yer almasidir (Ardel ve digerleri;
Aydin ve digerleri, “Erin¢ Yagis Etkinlik...”; Bahadir; Caglak ve digerleri; Cicek; MGM,
Aydeniz Iklim Siflandirmasina...; MGM, De Martonne Kuraklik...; MGM, Ering Iklim
Stiflandirmasina...; MGM, Thornthwaite Iklim Stflandirmasina...; ircan; Kizilelma
ve Karabulut; Keskiner ve digerleri; Turkes, Tirkiye’de Kurak Bélgeler...; Turkes,
“Kuraklik, Collesme ve Birlesmis...”; Turkes, “Tirkiye’nin iklimsel Degiskenlik...”;
Turkes, “Climate and Drought...”; Yetmen ve digerleri; Yilmaz ve Cicek, “Turkiye
Thornthwaite Iklim...”; Yilmaz ve Cicek, “Turkiye’nin Detaylandirilmis Képpen-
Geiger...”). Arastirma konusu ve sahasi belirlendikten sonra ilgili konuda literattir
taranarak yéntem olarak Thornthwaite Iklim Siniflandirmasi secilmistir. Daha
sonrasinda iklim smniflandirmasinda kullanilmak Ttizere Sanliurfa Meteoroloji
Mudurltgtinden veri eksikligi bulunmayan ve 30 yilin tizerinde 6l¢ctimlerin yapildig:
Sanliurfa merkez, Akcakale, Birecik, Bozova, Ceylanpinar, Hilvan, Siverek ve
Viransehir istasyonlarinin verileri (1970-2019 yillar1 arasindaki iklim verileri) temin
edilmistir. Ulkemizde meteorolojik degiskenlerin yaygin ve sistematik olarak
O6lcimune Cumhuriyetin ilk yillarindan itibaren baslanmasina (Yilmaz ve Cicgek,
“Turkiye Thornthwaite Iklim...” 3975) ragmen, arastirma sahasinda bulunan Harran,
Halfeti ve Suru¢ meteoroloji istasyonlarinin son zamanlarda kurulmus olmasi

nedeniyle bu istasyonlar yapilan analizlerden muaf tutulmustur.
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Sanliurfa Meteoroloji Mudurliigiinden alinan iklim verileri, Thornthwaite Iklim
Siniflandirmasi’nda kullanilmaya uygun hale getirildikten sonra istasyonlara ait
verilerle Oncellikle sahanin su bilancosu tablosu ve diyagrami hazirlanmistir.
Hazirlanan su bilancosu tablosundan yola cikilarak sahanin timlesik iklim
smiflandirmasinin olusturmasi icin sirasiyla istasyonlarin yagis etkinligi; sicaklik
rejimi; sicaklik etkinligi ve yagis rejimi belirlenmistir. Yapilan analizlerden sonra
sahanin Thornthwaite Iklim Siniflandirmasi’na goére iklim 6zelligi ortaya
konulmustur. Sonuc olarak elde edilen bulgular ArcGIS 10.5 programinda IDW (ters
aralikli mesafe) yontemiyle veri enterpolasyonu yapilarak haritalandirilmistir (Sekil
0).

2.1. Thornthwaite iklim Siniflandirmasi

Thornthwaite iklim siniflandirmasi, UGc¢li degisken olarak yagis, sicaklik ve
evapotranspirasyon arasindaki iligkilere dayanan siniflandirma yéntemidir. Bu iklim
siniflandirmasinda yagisin her zaman evapotranspirasyondan fazla oldugu yerlerde
toprak doymus haldedir. Buna bagli olarak da bu alanlarda bir su fazlalig vardir.
Dolayisiyla boyle sahalarin iklimi nemlidir. Bunun aksine, yagislarin devamli olarak
evapotranspirasyondan az oldugu yerlerde ise toprakta su birikmemekte ve toprak
bitkilerin ihtiya¢ duydugu suyu karsilayamamaktadir. Bu sebepten dolay: bu gibi
sahalarda su noksanligi bulunmaktadir. Bu nedenle bu sahalarin iklimi kuraktir.
Thornthwaitein tasnifindeki iklim tipleri, yukarida bahsedildigi gibi nemli ve kurak
olarak bahsedilen bu iki ana iklim arasinda nemlilik ve kuraklik 6zelliklerine goére alt
gruplara ayrilir. Nemli iklimler nemlilik derecelerine goére 6 iklim tipine, kurak
iklimler de kuraklik derecelerine gore 3 iklim tipine ayrilmistir (Ardel ve digerleri 291;

Thornthwaite).

Thornthwaite iklim siniflandirmasinda herhangi bir sahanin iklimini
belirlemek icin 6ncelikle o sahanin su bilancosu tablosu olusturulur. Su bilancosu
tablosu, aylik ortalama sicaklik, aylik ortalama yagis ve aylik evapotranspirasyon
degerlerinden faydalanilarak hazirlanir. Bu iklim elemanlarinin kullanilmasiyla
hazirlanan tabloda, topraktaki birikmis su, birikmis suyun aylik degisimi, topraktaki
su eksigi ve fazlasi, ylzeysel akis ve nemlilik oranlari hesaplanir. Tim bunlar elde
edildikten sonra, cesitli formuller yardimiyla ilgili sahanin yagis etkinligi, sicaklik
rejimi, sicaklik etkinligi ve yagis rejimi hesaplanarak sahanin hangi iklim tipine
girdigi ortaya cikartilir. Su bilancosu tablosu hazirlanmasinda kullanilan yéntemler
sirasiyla asagidaki gibidir (Ardel ve digerleri 291-296; Birsoy ve Olgen; Thornthwaite;
Turkes, Klimatoloji ve Meteoroloji 565-566; Siler 2-6):

174 L
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Ortalama sicakliklar, meteoroloji istasyonundan alinan aylik sicakliklarinin
toplanip, yil sayisina béltinmesiyle elde edilip tabloya ay ay yazilir. En sonunda da

aylik ortalamalardan elde edilen degerlerin yillik ortalama sicakliklar: tabloya yazilir.

Sicaklik indisi, aylik sicaklik ortalamalarina gore olusturulur. Aylik sicaklik

indisi Formul 1’deki gibi hesaplanir:

-

si: Sicaklik indisini, s: Aylik ortalama sicakligi, temsil etmektedir.

1,514 [1]

Enleme gore dizeltme katsayisi, analizin yapildigi sahanin enlemine gére bu
konuda hazirlanmis tabloya bakilarak (Ardel ve digerleri 291-296; Thornthwaite)

belirlenir.

Duizeltilmemis potansiyel evapotranspirasyon, Formul 2’ye gdre hesaplanip

tabloya yazilir.

dve = 16 (105)“
pe = 25si 2]

dpe: Duizeltilmemis potansiyel evapotranspirasyonu, s: Aylik ortalama sicakligi,
SE Yillik sicaklik indisini, a: ise Form1il 3’teki katsayiy1 temsil etmektedir.
a = (0.000000675 = Si?) — (0.000077 = Si?) + (0.01792 = Si?) + 0.49239 [3]

Duizeltilmis potansiyel evapotranspirasyon (PE), Formul 4’teki gibi
dtizeltilmemis potansiyel evapotranspirasyon (dpe) ile enleme gére dtizeltme

katsayisinun (edk) carpiumasiyla elde edilir.
PE = dpe * edk [4]

Birikmis suyun aylik degisimi (Bsa), Formul S’teki gibi yagistan (I), diizeltilmis

potansiyel evapotranspirasyon (PE)’nun ¢ikartiimaswyla elde edilir:
Bsa=1-PE [5]

Birikmis suyun aylik degisimi ile birikmis su hesaplanirken, kurak mevsimden
sonraki ilk nemli aydan baslanarak hesaplama yapilir. Yagis ile PE degeri
karsilastirilir ve aradaki fark birikmis suyun aylik degisimi hanesine yazilir. Yagisin
PE’den fazla oldugu ilk ayda, PE degeriyle yagis arasindaki farkla toprakta su
birikmeye baslayacagindan ayni rakam, ayni zamanda birikmis su hanesine de
yazilir. Bu aydan sonra sonraki aylarda yagis ile PE arasindaki fark bulunur ve

onceki ayin birikmis su hanesindeki sayi ile toplanarak, diger aylardaki birikmis su
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hanesine yazilir. Diger aylarin birikmis su miktarlarn ile bunlarin degisimi de ayni
sekilde hesap edilir. Hesaplamada yagis ve potansiyel evapotranspirasyon degerleri
arasindaki fark ile bir evvelki ayin birikmis su miktarinin toplami %1004 asiyorsa,
bir evvelki ayin birikmis su miktarina, bu ayda %1006 tamamlayacak yagis fazlasi,
o ayin birikmis suyunun aylik degisimi hanesine yazilir. Béylece bu ayin birikmis su
hanesine bir 6énceki ayin birikmis suyu ile bu ayin farki yazilacak ki o da %100n
lizerinde oldugundan, toprakta %100 ile doydugundan yagisin PE’den fazla oldugu
tim doénemlerde birikmis su hanesine 100 yazilir. Bu sekilde toprak %100
doydugundan birikmis suyun aylk degisimi hanesine O (sifir) yazilir. Diger aylarda
da birikmis suyun aylik degisimi ile birikmis su miktari, PE’nin yagistan fazla oldugu
aya kadar ayni sekilde hesap edilir. PE’nin yagistan fazla oldugu aylarda birikmis
suyun aylik degisimini hesap etmek icin yine aylardaki PE ile yagis arasindaki fark
bulunur ve rakam birikmis suyun aylik degisimi hanesine negatif olarak yazilir.
PE’nin yagistan fazla olmasi nedeniyle yagis buharlasmay: karsilamayacaktir.
Boylece aradaki acik, bir evvelki ayda toprakta birikmis olan su ile telafi edilir. Bu
defa, bu ayda topraktaki birikmis su miktari, bir evvelki ayin birikmis su
miktarindan, bu aydaki yagisla buharlasma arasindaki fark kadar az olacaktir.
Sonraki aylarda da PE yagistan fazla ise ve bu acig1 da topraktaki birikmis su
karsilayamiyorsa, bu takdirde bu ayin aylik su degisim hanesine, bu aydaki PE ile
yagis arasindaki fark degil, topraktaki mevcut su miktar: yazilir. Ayni ayin birikmis
su hanesine ise O (sifir) yazilir. Ctink topraktaki suyun hepsi harcanmistir. Yagisin
PE’den az oldugu ve toprakta birikmis suyun kalmadig aylarin hem su degisim

hanelerine hem de birikmis su hanelerine O (sifir) yazilir.

Hakiki-akttiel (gercek) evapotranspirasyon, yagislarin PE’den fazla oldugu
(topragin %100 su ile doymus oldugu) ya da yagislarin az buna karsilik topraktaki
birikmis suyun PE karsisinda, yagis azligini telafi ettigi zamanlarda PE, hakiki
evapotranspirasyon hanesine yazilir. Eger ki buharlagsmay: karsilayacak su ortamda
mevcut degilse, bu kez yagis ne ise hakiki evapotranspirasyon degeri de onu ifade
eder. Kisaca; yagis fazla ise, Hakiki Evp = PE'dir. Yagis az ise, Hakiki Evp= Yagis+
Birikmis suyun aylik degisimidir.

Su noksani hesaplanirken, PE, hakiki evapotranspirasyondan ¢ikartilir.

Su fazlas1 (Sf), Formul 6’daki gibi diizeltilmis potansiyel evapotranspirasyon
(PE) ile birikmis suyun aylik degisiminin (Bsa) toplanip, yagistan (I) cikartilmaswyla elde
edilir.

Sf =1 — (PE + Bsa) [6]
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Yuzeysel akis icin su fazlasinin basladigt ilk aydan baslanarak bu ayin degeri
ikiye béliinerek, yarist ytizeysel akisa yaziulir, kalan yarist ise sonraki ayin su fazlast
degeriyle toplanip, ikiye béltinerek tekrar yarist yazuir. Bu sekilde devam ederek deger

1’in altina dtisene kadar devam ettirilir. 1’in altina distiga aylara sifir yazilir.

Nemlilik miktar1 (n), Formul 7’deki gibi yagistan (I) diizeltiimis potansiyel
evapotranspirasyon  (PE)’nin  c¢ikartiip, tekrardan  diizeltiimis  potansiyel
evapotranspirasyon (PE)’ye béliinmesiyle elde edilir.

_I-PE

"="pE 7]

Yukardaki formuller kullanilarak yapilan hesaplamalar sonucunda olusturulan su
bilancosu tablosu, asagidaki indisler (yagis etkinligi indisi, sicaklik rejim indisi,
sicaklik etkinlik indisi ve yagis rejim indisi) kullanilarak sahanin iklim 6zellikleri

ortaya konulur.
2.2. Thornthwaite Nemlilik indisi

Thornthwaite iklim siniflandirmasinda hesaplanan yags etkinligi indisi,
Formul 8’deki gibidir:

100s — 60d
Im=—— [8]

I.: Yagis etkinlik Indisini, s: Yillik su fazlasini, d: Yillbik su noksanini, n: Yillik

potansiyel evapotranspirasyonu (Duizeltilmis Evapotranspirasyon), temsil etmektedir.

Yagis etkinligi indisine gére yapilan hesaplamadan ¢ikan degerler, Tablo 1’deki

indis degerine gore bu iklimin ifade edildigi sembol ile siniflandirilir.

Tablo 1. Thornthwaite yagis etkinlik tablosu

,?fp’;el Nemlilik Yags Etkinlik indisi (I) | Sembolii iklim Tipi
> 100 A Cok Nemli
100 - 80 B4 Nemli
e, 80 -60 Bs Nemli
Nemli Iklimler 60 — 40 B, Nemli
40 - 20 B1 Nemli
20-0 Ca Yar: Nemli
0 - (-20) C Kurak — Yar1 Nemli
Kurak iklimler (-20) - (-40) D Yar1 Kurak
-40 > E Kurak (Col)

(Kaynak: Ardel ve digerleri 291-296; Birsoy ve Olgen; Ozyuvact 192-194; Thornthwaite;
Tuarkes, “Orta Kizilhirmak Boltimu...” 87-88; Turkes, Klimatoloji ve Meteoroloji 566-568; Yilmaz
ve Cicek, “Turkiye Thornthwaite Iklim...” 3977-3979).
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2.3. Thornthwaite Sicaklik Etkinlik Indisi ve Sicaklik Rejim Indisi

Sicaklik (tesiri) etkinligi, nemlilik indisindeki 9 iklim tipinin termik
karakterleriyle alakalidir. Bu indis, sicaklik ve evapotranspirasyon arasindaki iliskiye
dayanmaktadir. Sicaklik etkinligi, esas olarak yillik toplam potansiyel
evapotranspirasyon degerine bakilarak bulunur. Bunun icin su bilancosu
tablosundaki yillik toplam potansiyel evapotranspirasyon degeri, Tablo 2’deki hangi
indis degerine denk geliyorsa, sahanin sicaklik tesir indisi de o satirdaki iklimi temsil

etmektedir.

Sicaklik rejimi (termal etkinligin yaz konsantrasyonu), en sicak U¢ ayin
potansiyel evapotranspirasyonu toplaminin yillik toplam potansiyel
evapotranspirasyona boélintp, 100 ile carpilmasiyla elde edilmektedir. Bu durum
Formul 9’daki gibi hesaplanip, Tablo 2’de yaz konsantrasyonundaki siniflandirmaya
gore tanimlanmaktadir.

MakEvpl + MakEvp2 + MakEvp3 100 [9]
n

Sri =

sri: Sicaklik rejim indisini, MakEvp 1, 2 ve 3 : Aylik en yuksek Uc¢ potansiyel

evapotranspirasyonu, n: Yillik potansiyel evapotranspirasyonu, temsil etmektedir.

Tablo 2. Thornthwaite sicaklik etkinlik indisi ve sicaklik rejimi tablosu

Yaz
Genel Sicaklik | oo potis Stcaklik Iklim Tipi Konsantrasyonu
Tipi Indisi .
% Tipi

Yiiksek
Sicakliktaki A >1140 Megatermal >48 a’
iklimler

B4 1140-997 4. Derece Mezotermal 48-51,9 b’s
Orta . B’s 997-855 3. Derece Mezotermal 51,9-56,3 b’s
Sicakhiktaki S ;
iklimler B’ 855-712 2. Derece Mezotermal 56,3-61,6 b’y

B’ 712-570 1. Derece Mezotermal 61,6-68,0 b’
Diisiik C’ 570-427 2. Derece Mikrotermal 68,0-76,3 C’s
.Slc.akllktakl Ch 427-285 1. Derece Mikrotermal 76,3-88,0 c1
Iklimler
Cok Diisiik D 285-142 Tundra 88,0< D
Sicakliktaki
iklimler E 142> Don - -

(Kaynak: Ardel ve digerleri 291-296; Birsoy ve Olgen; Ozyuvact 192-194; Thornthwaite;
Tuarkes, “Orta Kizihirmak Boltimu...” 87-88; Turkes, Klimatoloji ve Meteoroloji 566-568; Yilmaz
ve Cicek, “Turkiye Thornthwaite iklim...” 3977-3979).

2.4. Thornthwaite Yagis Rejim indisleri

Thornthwaite yagis rejim indisi, yagis ve sicaklik karakterlerine gore belirlenmis
9 iklim tipinden, yagislarin mevsimlere gére dagilisiyla sicakligin rejimlerine goére

ayrilip, cesitli nitelendirmelerle ifade edilmesiyle ortaya konulmaktadir. Yagis
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rejimine gore belirlenen indisler iki grupta toplanip, ayri formullerle tablodaki
degerlerine gore ifade edilmektedir. Yagisin fazla oldugu nemli iklim sahalar icin
kuraklik (Aridite) indisi; yagisin az oldugu kurak iklim sahalart icin nemlilik

(Humidite) indisi kullanilir.

Nemli iklim (A, B4, Bs, Ba, B: ve Cy) iklim 6zelliklerine sahip alanlar icin kuraklik
(Aridite) indisi ve tablosu kullanilmaktadir. Nemli iklimler Formuil 10’a gore

hesaplanip, Tablo 3’teki siniflandirmaya gore adlandirilmaktadir.

Nemli iklimler icin kuraklik indisi:

_100d

la=—p— [10]

Ia: Kuraklik (Aridite) indisini, d: Yillik su noksanini, P: Yillik potansiyel

evapotranspirasyonu (PE) temsil etmektedir.

Tablo 3. Thornthwaite, nemli iklimler icin kuraklik indisi tablosu

Nemli Iklimler icin Aridite Indisi
Sembolii | Kuraklik indisi Iklim Tipi
A1, Ba, Bs, Bo, r 0-10 Su Noksani Yok veya Cok Az
B1 ve Caz, S 10 - 20 Yazin Orta Derecede Su Noksani
Iklimlerinin W 10 -20 Kisin Orta Derecede Su Noksani
Alt Tipleri So 20 < Ia Yazin Siddetli Su Noksani
W 20 <Ia Kisin Siddetli Su Noksani

(Kaynak: Ardel ve digerleri 291-296; Birsoy ve Olgen; Ozyuvaci 192-194; Thornthwaite;
Turkes, “Orta Kizihirmak Bolimu...” 87-88; Turkes, Klimatoloji ve Meteoroloji 566-568; Yilmaz
ve Cicek, “Turkiye Thornthwaite iklim...” 3977-3979).

Kurak iklim (C;, D ve E) ozelliklerine sahip iklim sahalarn icin kullanilan
nemlilik (HUmidite) indisi ve tablosu, Formtl 11’e gore hesaplanip, Tablo 4’teki

siniflandirmaya gore tanimlanmaktadir.

Kurak iklimler icin nemlilik indisi:

100s
- 11
h > [11]

Ih: Nemlilik (HUmidite) indisini, s: Yillikk su fazlasini, P: Yillik potansiyel

evapotranspirasyonu (PE) temsil etmektedir.
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Tablo 4. Thornthwaite, kurak iklimler icin nemlilik indisi tablosu

Kurak iklimler icin Hiimidite indisi
Sembolii | Nemlilik indisi Iklim Tipi

d 0-16,7 Su Fazlasi Yok veya Cok Az
C1 D ve E . s 16,7 - 33,3 Kisin Orta Derecede Su Fazlasi
Iklimlerinin Alt
Tipleri w 16,7 - 33,3 Yazin Orta Derecede Su Fazlasi

S2 33,3 <1h Yazin Siddetli Su Fazlasi

Wo 33,3<1h Kisin Siddetli Su Fazlasi

(Kaynak: Ardel ve digerleri 291-296; Birsoy ve Olgen; Ozyuvaci 192-194; Thornthwaite;
Tuarkes, “Orta Kizilirmak Boltimu...” 87-88; Turkes, Klimatoloji ve Meteoroloji 566-568; Yilmaz
ve Cicek, “Turkiye Thornthwaite iklim...” 3977-3979).

3. Bulgular

Calismada arastirma sahasindaki istasyonlarin (Sanlwurfa merkez, Akcakale,
Birecik, Bozova, Ceylanpinar, Hilvan, Siverek ve Viransehir) Thornthwaite iklim
smiflandirmasina gére analizi yapilmistir. Yapilan analizde sahanin sicaklik, yagis ve
evapotranspirasyon degerlerinden yola cikilarak Thornthwaite su bilancosu tablosu
ve diyagrami olusturulmustur. Thornthwaite su bilancosu tablosu ve
diyagramlarinda Sanliurfa ilindeki istasyonlarin birikmis suyun aylik degisimi,
duizeltilmis ve duizeltilmemis evapotranspirasyon miktarlari, su noksani, su fazlasi,
yuzeysel akis ve nemlilik oranlar1t gosterilmistir. Hazirlanan su bilancosu
tablosundan hareketle istasyonlarin su bilancosu diyagramlar da cizilmistir (Sekil
7). Arastirma sahasindaki istasyonlarin su bilancosu tablosu ve diyagramlarindan

elde edilen bulgular sunlardir:

Arastirma sahasindaki istasyonlarda yagislar kasimdan nisana kadar
potansiyel evapotranspirasyondan fazladir. Bu nedenle kasim ayindan itibaren
sahadaki toprakta su birikmeye baslar. Aralik ayindaki yagisla beraber topraktaki su
birikmeye devam ederek ocak ayinda toprak doymus hale gelir. Istisna olarak,
Siverek istasyonunda birikmis suyun aylik degisimi aralik ayinda %100 olurken;
Akcakale ve Ceylanpinar istasyonlarinda ise birikmis suyun aylik degisimi subat
ayimnda %100 olur. Yani birikmis su ile birikmis suyun aylik degeri aralik, ocak ve
subat aylarinda %100’ ulasir. Ocak, subat ve mart aylarinda Sanliurfa merkez,
Birecik ve Bozova’da yagisin evapotranspirasyondan daha fazla olmasi nedeniyle bu
aylarda su fazlas1 meydana gelmektedir (Akcakale ve Ceylanpinar’da ocak ve subat;
Hilvan ve Viransehir’de ocak, subat, mart ve nisanda; Siverek’te aralik, ocak, subat,
mart ve nisanda su fazlasi meydana gelmektedir). Nisan aylarindan itibaren
potansiyel evapotranspirasyon degeri yagistan fazla olmaktadir (Hilvan, Siverek ve

Viransehir istasyonlarinda evapotranspirasyonun yagistan fazla oldugu ay mayistir).
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Sicakliklarin bu aydan itibaren artmasiyla toprakta birikmis olan su kullanilmaya
baslanir. Kasimdan ve haziran ayina kadar su noksanhg yoktur. Yani su noksanligi
haziranda baslar (Akcakale, Birecik ve Ceylanpinar’da su noksanligi mayista baslar).
Mayis-haziran aylarindan itibaren topraktaki birikmis suyun tikenmesiyle toprakta
su acig meydana gelir. Topraktaki suyun ttikenmesiyle gerceklesen buharlasma
miktari, ancak yagan yagis kadar olmaktadir. Tablolarda dikkat ceken en 6nemli
noktalardan biri de tiim istasyonlarda kurak dénem icerisinde (Haziran’dan Ekim
aymma kadar) temmuz ayinda su noksanhginin oldukca fazla olmasidir. Ekim
aylarindan itibaren yagislarin artmaya baslamasiyla yagis, potansiyel
evapotranspirasyonu kasim ayinda karsilar. Kasim ayindan sonra yagislar potansiyel
evapotranspirasyondan fazla olmaya baslayarak toprakta su birikmeye baslar. Yani
arastirma sahasindaki tiim istasyonlarda ilkbaharin sonunda baslayan kuraklik,

yazin tamamini da icine alarak, sonbaharin sonuna kadar devam eder (Sekil 7).

280 280
SANLIURFA MERKEZ AKCAKALE

Mitan (mm)
Mictan jmm)
2

Axiar

BiIRECIK

Miktar (mem)

Miktan (mm)

CEVLANPINAR [ITE

Miktan {man)

Mt o)

Aylar

SIVERER

Miktars mm)

Y s (mm) === Diizeltilmis Potansiyel Evapotranspirasyon (mm) = ~Gergek Evapotranspirasyon (mm)

Su Fazlas: |:| Su Noksam I:[IM:I Sarfedilen Su Birikmis Su

Sekil 7. Sanlhiurfa ilindeki istasyonlarin Thornthwaite su bilancosu diyagrami
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Thornthwaite su bilancosu tablosundan elde edilen degerlerden yola cikilarak
Sanlhurfa ilindeki istasyonlarin yagis etkinligi; sicaklik rejimi; sicaklik etkinligi ve

yagis rejimi belirlenmistir. Yapilan analiz sonucunda su bulgular elde edilmistir:

Thornthwaite yagis etkinligi indisine goére sahadaki kurakligin boyutu,
sahanin buyuk bir bélimunde etkisini hissettirmektedir. Bu durum o6zellikle
gliineydeki istasyonlarda (Akcakale ve Ceylanpinar’da) etkisi daha buyuk o6l¢tide
gorulmektedir. Yagis etkinlik indisine gore belirlenen iklim tipleri incelendiginde 2
kurak, 5 yart kurak ve 1 de kurak-yart nemli iklim sahasinin varligi tespit edilmistir.
Buna gore Akcakale ve Ceylanpinar istasyonlarinda kurak (E) iklim; Merkez, Birecik,
Bozova, Hilvan ve Viransehir istasyonlarinda yart kurak (D) iklim; Siverek
istasyonunda ise kurak-yart nemli (C1) iklim 6zelligi gérilmektedir. Yani arastirma
sahasinda kuzeyden giineye dogru ilerledikce sahanin kuraklik siddeti artarken, tersi
istikamette nemlilik artmaktadir (Sekil 8).
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i 1

SANLIURFA iLi THORNTHWAITE | :

L 1 1
Semboller Ikdim Tipi

?_ z
2| ® ligeMerkezi [ Kurak YAGIS ETKINLIK HARITASI 2
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Sekil 8. Sanliurfa ili Thornthwaite yagis etkinlik haritasi

Thornthwaite sicaklik tesirine gore, arastirma sahasindaki tiim istasyonlarda
orta derecedeki sicakliklarin (Mezotermal) varligi gértilmektedir. Orta derecedeki
sicakliklardan Merkez, Akcakale, Birecik, Bozova, Ceylanpinar ve Viransehir
istasyonlarinda 4. dereceden mezotermal iklim (B’4) gérultirken; Hilvan ve Siverek
istasyonlarinda ise 3. Dereceden mezotermal iklim (B’3) 6zelligi gorilmektedir (Sekil
9). Thornthwaite sicaklik rejimine (yaz konsantrasyonu) goére, tiim istasyonlarin indis

degerleri 60-58 degerleri arasinda olup, b’2 6zellige sahiptir.
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Sekil 9. Sanliurfa ili Thornthwaite sicaklik tesiri haritasi

Arastirma sahasindaki istasyonlarin tamaminda kurak siniftaki iklim
ozelliklerinin gortilmesi (Sekil 5) nedeniyle, yagis rejimi hesaplanirken nemlilik

(Humidite) indisi kullanilmistir.
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Sekil 10. Sanliurfa ili Thornthwaite nemlilik haritas1

Buna gore arastirma sahasindaki istasyonlar nemlilik o6zellikleri; Merkez,
Akcakale, Birecik, Bozova, Ceylanpinar ve Hilvan istasyonlarinda, su fazlasinin yok
ya da cok az (d) oldugu; Siverek ve Viransehir istasyonlarinda ise kisin orta derecede

su fazlasinin (s) oldugu tespit edilmistir (Sekil 10).
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Thornthwaite

siiflandirmasina goére iklim 6zellikleri Tablo 5 ile Sekil 11’deki gibidir:

timlesik

iklim

Tablo 5. Arastirma sahasinin Thornthwaite tiimlesik iklim siniflandirmasi

Thornthwaite Tiimlesik Iklim Siniflandirmas

Yagis Etkinlik

Sicaklik Tesiri indisi

Nemlilik indisi

Sicaklik

Indisi Rejim Indisi

N -29,1 1118,6 15,7
X 59,1
b Yar: kurak 4. Dereceden Mezotermal | Su Fazlas: Yok ya da Cok Az
=

D B'4 d b2
2 -42,4 1090,7 4
& 58,8
il Kurak 4. Dereceden Mezotermal | Su Fazlast Yok ya da Cok Az
-
< E B4 d b2
4 -34,6 1047,1 9,8
5 58,8
e Yart Kurak 4. Dereceden Mezotermal | Su Fazlast Yok ya da Cok Az
&

D B4 d b2
< -31,8 1013,8 10,6
2 59,7
§ Yart Kurak 4. Dereceden Mezotermal | Su Fazlas: Yok ya da Cok Az
m

D B'4 d b2
-
g -40,9 1100,2 5,3
& 59,9
5 Kurak 4. Dereceden Mezotermal | Su Fazlas: Yok ya da Cok Az
£
[ ' '
d E B4 d b2

-27,5 985,2 15,1

8 60
é Yart Kurak 3. Dereceden Mezotermal | Su Fazlas: Yok ya da Cok Az
o

D B'3 d b2
o -14,5 973,8 26
o . 59,1
5 Kurak Y.arl 3. Dereceden Mezotermal Kisin Orta Diizeyde Su
% Nemli Fazlast

Ci B'3 s b2
= -23,6 1067,6 20,7
< " 59,3
& Yart kurak 4. Dereceden Mezotermal Kisin Orta Dizeyde Su
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4. Tartisma ve Sonuc

Calismada Sanliurfa ilindeki 8 istasyonun (Sanliurfa Merkez, Akcakale, Birecik,
Bozova, Ceylanpinar, Hilvan, Siverek ve Viransehir) meteorolojik verileri Thornthwaite
iklim siiflandirmasina gére analiz edilmistir. Arastirma sahasindaki ortalama
sicakliklarin Sanliurfa merkez ile glineyindeki istasyonlarda yuksek, kuzeyinde ise
dustk olmasi, hazirlanan iklim siniflandirmasinda kuzeyde daha nemli bir iklim
ozelliginin, glineyde ise daha kurak bir iklim 6zelligi sekilde kendini géstermektedir.
Ozellikle Sahanin kuzeydogusunda bulunan Siverek istasyonun Karacadagin
yukseltisine bagl olarak buradaki iklimin kurak/yar1 nemli olmasinda etkili oldugu

gorulmektedir.

Ozellikle arastirma sahasinin kuzeyinde bulunan Siverek istasyonu diger
istasyonlardan daha nemli iklim 6zelligi gosterirken, glneydeki Akcakale ve
Ceylanpinar istasyonlar1 daha kurak bir 6zelligi géstermektedir. Bu durum Siverek
istasyonun Karacadag’in ytkseltisine bagl olarak buradaki iklimin kurak/yar1 nemli
olmasinda etkili olmustur. Ayrica, arastirma sahasinin giineyinde bulunan Akcakale
ve Ceylanpinar istasyonlarinin giineyde ve alcakta yer almasi, daha giineydeki ¢6l
sahalarinin sicak ve kuru etkisinde kalmasi gibi 6zellikleri bu istasyonlarin daha
kurak 6zellige sahip olmalarina neden olmustur. Her ne kadar sahadaki Akcakale
ve Ceylanpinar istasyonlarinin yagis etkinlik indisi (-40) Kurak (C6l) siniflandirmaya

yakin degerler gosterse de sahada ekolojik olarak tipik bir ¢6l yapisi bulunmamaktir.
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Bu durum metodolojideki siniflandirmadan kaynaklanip bu alanlarin c¢oéllesme
sUreclerine karsi hassas, kirilgan ve acik bir 6zellige sahip oldugunu géstermektedir.
Cicek, 1995 yilinda “Ttrkiye’de Kurak Dénemin...” baslhgiyla yayimladigl
calismasinda Akcakale istasyonunu kurak (Cél) (-41 Indis degeriyle); Ceylanpinar
istasyonunu ise yan kurak (-39.1 Indis degeriyle) olarak nitelendirmistir. Onceki
calismadaki ve bu calismadaki bulgular arastirma sahasindaki yagislarin azalmasi
(Bahadir, Cicek ve Duman) ve sicakliklarin da artmasiyla (Bahadir) bu istasyonlarin
indis degerlerinde artislarin yasanarak sahadaki kurakliklarin siddetinin arttigini
gostermektedir. En glineyde ve en kuzeyde bulanan istasyonlarin arasinda kalan
Birecik, Bozova, Merkez, Hilvan ve Viransehir istasyonlar: ise kuzey ve glineydeki
istasyonlara gore bir nevi gecisli iklim 6zelligi géstermektedir. Bunlardan Hilvan ve
Viransehir istasyonlar birbirlerine benzeyerek Siverek istasyonuna yakin degerler
gostermektedir. Birecik, Bozova ve Sanliurfa merkez istasyonlari ise birbirine yakin

degerler gdstermesi nedeniyle benzer iklim karakterine sahiptirler.

Sonuc itibariyle arastirma sahasinda kurak ve yari1 kurak iklim o6zelliginin
hakim olmasi ve kuraklik bakimindan hassas yapiya sahip olmasi dikkat cekicidir.
Bu durum, sahada tarimsal anlamda ¢cok énemli potansiyele sahip olan alanlarin su
yonetiminin saglikli bir sekilde yapilmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Ozellikle
arastirma sahasinin icinde bulundugu bélge veya Turkiye Olceginde hazirlanmis
calismalarda sahanin sicaklik degerlerinde artis (Acar-Deniz ve Gonencgil; Bahadir;
Demir ve digerleri; Icel ve Ataol; Kadioglu; Turkes ve digerleri, “Re-Evaluation of
Trends...”; Turkes ve digerleri, “GAP Bolgesinde Gozlenen...”) yagis degerlerinde
azalmalarin (Bahadir; Cicek ve Duman; Icel ve Ataol; Turkes ve digerleri, “GAP
Bolgesi’nde Goézlenen...”; Turkes ve digerleri, “Turkiye’nin Yagis Toplamai...”; Tarkes
ve digerleri, “Spatiotemporal Variability of Precipitation...”) oldugu tespit edilmistir.
Ayrica Yilmaz (“Turkiye’de Thornthwaite Iklim...”), Turkiye 6lceginde hazirladig
calismasinda arastirma sahasinin bulundugu alanin sicaklik indisinde artma, yagis
indisinde ise azalma egilimleri tespit etmis ve sahay1 “su fazlast azalan, su noksant
artan” (Yilmaz, “Turkiye’de Aylik ve Yillik...” 81) yerler arasinda bulundugunu ifade
etmistir. Tim bulgular g6z éntinde bulunduruldugunda sahanin kuraklikla alakali
risk haritasinin dogru sekilde planlanmasinin gerekliligi gértiilmektedir. Kuraklik ve
su yonetimi konusunda su kaynaklarinin potansiyeli yorenin fiziki cografya
degiskenlerine uygun olarak hesaplanip bunun dogru planlamasi yapilmalidir (Aydin
ve digerleri, “Turkiye’de Su Kithiginin...” 17). Bu konuda 6zellikle uzman kisilerin
gorlils ve arastirmalar1 dikkate alinarak arastirmalari desteklenmelidir. Suyun

saglikhh yonetimi konusunda 6zellikle yore halki bilin¢lendirip bu konuda egitimler
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verilmelidir. Ozellikle de gerek tarimsal gerekse su yonetimiyle alakali kalici,

strdurtlebilir ve uygulanabilir realist politikalarin ortaya konulmasi gerekmektedir.
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Summary
Introduction

Climate is defined as the holistic analysis and reporting of the long-year average of
meteorological variables in large areas. Climate has a very important place in terms
of having an effect on natural and human systems as a part of geography. Climatic
conditions, earth movements, general circulation in the atmosphere and gain
characteristics depending on the physical geography variables of the location are

effective. In the transition position between the polar and tropical air mass Turkey,
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polar winter, summer air mass remains under the influence of tropical origin (Figures
1 and 2). This air mass that impact on Turkey to follow undergo various changes of
various marine and land parts. Besides, a short distance from the rapid changes in
topography also features one of the most important parameters affecting climate in
Turkey (Kadioglu 90). Especially in the north and south of the Anatolian peninsula,
the mountains running parallel to the coast prevent the humid air mass from
penetrating into the interior, leading to the formation of different climate types
horizontally between the coastal and inland parts (Ardel 301), as well as the formation
of different climates with different characters throughout the mountain ranges. Both
planetary depending on geographical factors as well as with different types of climate

in Turkey has emerged a variety of climatic zones.

Affecting the environment with Turkey and various morphological / audited by
meteorological processes shaped by climate, causing the emergence of various
climate-quantity with different qualities. Different climatic conditions are presented
in climatology by being characterized by different climate classifications. Many
climate classifications are used to classify the climates on earth. The best known of
these are De Martonne; Emberger; Ering; Holdridge; Koéppen; Thornthwaite and

Trewartha.

Thornthwaite Climate Classification is discussed in this study among these climate
classifications mentioned above. According to this climate classification, it is aimed
to reveal the climatic characteristics of the province of Sanlurfa. For this purpose,
the general geographical features of the research area are explained in the first part
of the study. In the second part, information about the method is given with the data
provided. Findings obtained in the third section are interpreted. In the conclusion

part of the study, the general evaluation of the findings was made.
General Geographical Features of the Research Site

Turkey's Sanliurfa province 36°41'28 '- 37°57'50' north latitude 37°49'12 '- 40°10'00'
'is located between east longitude. Mardin is located to the east, Gaziantep to the
west, Diyarbakir to the northeast and Adiyaman to the northwest. Turkey-Syria
border in the south of the province create a land border, is located south of Syrian

territory (Figure 2).

In the field, which is generally composed of plain plains with little elevation,
mountainous, plateau and lowland areas that descend from north to south as a

stepped topographic surface draw attention as the main morphological unit (Figure
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3). It is seen that this change in the morphology of the field is reflected in the
temperature and precipitation values of the stations. The higher altitudes of the
stations in the north caused the temperatures to be low and the precipitation high.
The fact that the stations in the south are located at low altitudes and their
interaction with the desert climatic areas in the south have caused higher
temperatures and lower Precipitation conditions than other stations in the field. This

difference is thought to be related to a half of the absolute and special position (ircan).
Data and Method

In order to prepare the study, first of all, the research area and research question
were determined. The reason for choosing Sanliurfa province for the research; The
low precipitation area of the scale of Turkey, if the temperature is high (ie arid and
semi-arid) is located in one of the available fields. After the research subject and field
was determined, Thornthwaite Climate Classification was chosen as the method, in
which the analysis based on precipitation, temperature was made by scanning the
literature on the relevant subject. Later, relevant data were obtained from Sanliurfa
Meteorology Regional Directorate to be used in climate classification. However, since
some stations in the study area have been established recently, these stations

(Harran, Halfeti and Surug) were exempted from the method used (Figure 4).

After the data obtained from the meteorology station was made suitable for use in
Thornthwaite Climate Classification, the water balance table and diagram of the
stations were prepared. Based on the prepared water balance table, the precipitation
activity of the site, respectively, in order to create the integrated climate classification
of the site; temperature regime; temperature efficiency and precipitation regime were
determined. After the analysis, the climatic characteristics of the site have been
revealed. Finally, the findings obtained were analyses using the IDW (inverse spaced
distance) method, which is one of the interpolation techniques in ArcGIS 10.5
program, and the climatic characteristics of the site were mapped and interpreted

(Figure 6).
Results and Discussion

In the study, the stations in the research area (Sanliurfa center, Akcakale, Birecik,
Bozova, Ceylanpinar, Hilvan, Siverek and Viransehir) were analyses according to
Thornthwaite climate classification. Thornthwaite water information table and

diagram was created based on the temperature, precipitation and evapotranspiration
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values of the field in the analysis. The results obtained are parallel to the

temperature-temperature characteristic of the field.

From November to April, precipitation is greater than potential evapotranspiration at
the stations in the research area. Since April, the potential evapotranspiration value
is higher than precipitation. As the temperatures increase from this month on, the
water accumulated in the soil is used. There is no water shortage from November to
June. After November, precipitation starts to be more than potential
evapotranspiration and water begins to accumulate in the soil. In other words, the
drought that started at the end of spring in all stations in the study area continues

until the end of autumn, including all summer (Figure 7).

While Siverek station shows a more humid climate than other stations, Akcakale and
Ceylanpinar stations in the south show a more arid feature. At Siverek station arid
to semi humid; Semi-arid in Sanliurfa Center, Birecik, Bozova, Hilvan and Viransehir
stations; Arid climate characteristics are observed in Akcakale and Ceylanpinar

stations.

As a result, it is noteworthy that arid and semi-arid climates prevail in the research
area and it has a drought sensitive structure. This situation reveals that the water
management of the areas that have very important agricultural potential in the field
should be done in a healthy way. Especially considering that the temperature values
of the field have increased in the studies prepared related to the research area and
the area where the field is located is among the places with "decreasing water excess
and increasing water deficiency" (Yilmaz, “Turkiye’de Aylik ve Yillik Su Noksanlari ve
Su Fazlalarindaki Egilimler”), it is seen that the risk map should be planned correctly.
In particular, it is necessary to put forward permanent, sustainable and applicable

realistic policies related to both agricultural and water management.
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