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OZET

Toros Daglari sahip oldugu litostratigrafik, tektonik ve iklimsel 6zelliklerinden dolayi yiiksek
oranda karstlasmaya maruz kalarak kendine has karakteristik yer sekillerine sahip olmustur.
Mikro boyuttan makro boyuta kadar, yer Ustl ve yer alti tim karstik sekilleri barindiran
Toroslar Daglar’nda ¢oziinme dolinleri ve paleovadiler dnce ¢ikan karstik ylzey sekillerinin
basinda gelmektedir ve bu iki seklin gelisimi arasinda yakin bir iligki vardir. Bu calismada
Silifke-Gulnar arasinda kalan plato alanini sekillendiren fluviokarstik stregler agiklanmistir.
Calismada paleovadi ve dolinlerin alansal dagilis Ozellikleri hava fotograflar, uydu
goruntileri ve 1/25.000 olgekli topografya haritalari temelinde incelenmistir. Plato
yiizeyindeki 330 km?lik alan icerisinde toplamda 862 dolin haritalandiritmistir. Maksimum
dolin yogunlugu Miyosen neritik kirectaslari tzerinde 20 dolin/km?ye kadar ulagmaktadir.
Biylk bolimi Goksu Nehri ve Sipahili Deresi'nin eski akaclama sistemine ait olan ylksek
duzllklerde izole olarak korunmus 1845 paleovadi segmenti tespit edilmistir. Alandaki
maksimum paleovadi yogunlugu 1.1km/kmZye kadar cikmaktadir. Paleovadi ve dolin
yogunluklari ara arasinda genel olarak pozitif dogrusal bir korelasyon bulunmakla birlikte
galisma alaninda bu durum gorulmemektedir. KB-GD ana orografik hattin aksine, karstik
sekillerin baskin yonelimini, KD-GB vyonlnde, silsileyi dik kesen, eski bir drenaj agi
belirlemistir. Bu durum karstlasma deseni lzerinde stratigrafi ve tektonizma yaninda fliviyal
sureglerin de etkili oldugunu gostermektedir.

ABSTRACT

The Taurus Mountains have been exposed to high rates of Kkarstification due to their
lithostratigraphic, tectonic and climatic features and have had their own characteristic
landforms. In the Taurus Mountains, which contain all the above-ground and underground
karst landforms, from micro-scale to macro-scale, dissolution dolines and paleovalleys are
the leading shapes that emerged first, and there is a close relation between the development
of these two landforms. In this study, fluviokarstic processes that shape the plateau area
between Silifke and Gllnar are explained. Spatial distribution characteristics of paleovalleys
and dolines were investigated on the basis of aerial photographs, satellite images and
1/25.000 scaled topography maps. A total of 862 dolines have been mapped within an area
of 330 km? on the plateau surface. The maximum doline density reaches up to 20
dolines/km? on the Miocene neritic limestones. 1845 isolated paleovalley segments, most of
which belong to the former drainage system of the Goksu River and Sipahili Stream, were
identified on the plateau. The maximum paleovalley density in the area is up to 1.1 km/kmZ.
Paleovalley and doline density in the study area doesn't increase at the same rate. Contrary
to the NW-SE main orographic line, an former drainage network was identified, which
perpendicularly cuts the range in the NE-SW directions of the predominant orientation of the
karstic landforms. This shows that fluvial processes are as effective as stratigraphy and
tectonism on the karstification pattern.

© 2021 Jeomorfoloji Dernegi / Turkish Society for Geomorphology
Tum haklari saklidir / All rights reserved.
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1.GIRIS

Toros Daglari, Orta Anadolu Platosu ile
Akdeniz arasinda yatayda ve duseyde kesintisiz
bir karst kusagr olusturmaktadir (Nazik &
Tuncer, 2010). Toroslar karstlasmaya uygun
farkli litolojiler ve yapisal Ozellikler sunmakla
birlikte, ozellikle saflik derecesi yiksek ve
kalinliklari fazla olan Jura-Kretase ve Miyosen
neritik kirectaslari karstik  sistemlerin
gelismesinde 0©ne c¢ikmaktadir (Ardos, 1969;
Ulu, 2002; Oztiirk vd., 2018a; 2018b; Nazik vd.,
2019). Toroslarin gecirmis oldugu tektonik
evrim, bu birimler Uzerinde gelisen karstik
sekillerin dagilis desenleri ve yonelimleri
Uzerinde ana belirleyici faktorl olusturmustur
(Dogan vd., 2017; Oztirk vd., 2017b).
Mesozoyik ve Tersiyer kiregtaslarindan olusan
yuksek rakimli karstik plato karakterindeki
Toros Daglar’nin yuzeylerinde lapya, dolin,
uvala, polye, paleovadi gibi sekiller gelisirken
(Bener, 1965; Dogu vd., 1994; Sir, 1994,
Dogan, 1996; Cicek, 2001; Dogan vd., 2017;
Simsek vd., 2020a), ylzey alti karstlasmasi ile
de c¢ok katli magara sistemleri gelismistir
(Guldali & Nazik, 1984; Nazik, 2008).

En vyaygin Kkarstik ylzey sekillerinden olan
dolinler, caplari birkac metreden 1 km’ye kadar
degisebilen dairesel ya da yari dairesel makro
karstik sekillerdir (Ford & Williams, 2007).
Ulkemizde Toros Karst Kusagi ile jips karstinin
goruldigu Sivas ve Cankiri bolgeleri onemli
dolin karsti alanlaridir (Dogan, 2002; Oztiirk
vd., 2018a; Poyraz vd., 2021). Dolinler sahip
olduklari 6zelliklerden dolayi karstik bélgelerin
tektonik  gelisiminde  onemli  ayrintilar
vermeleri, su yodnetimi agisindan yizey ile
yeralti arasindaki su dolagiminin baslangic
alanlarini olusturmalari, paleocografya
arastirmalari icin onemli kayitlar tutan sediman
kapanlari  olmasi, mikro klima alanlari
olusturarak bir¢ok bitki turline ev sahipligi
yapmalari gibi bircok fonksiyona sahiptirler
(Dogan, 2004; Ford & Williams, 2007; Oztiirk
& Savran, 2020).

Plato karakterindeki ylksek karstik bodlgeler
yeralti drenaji ile temsil edilir, bu ylzden
sadece yuzey sulari ile sekillenebilen fliviyal
vadilerin bolgeye yabanci unsurlar oldugu

hemen dikkat ¢eker (Bogli, 1980). Buglin pasif
olan bu vadiler cesitli calismalarda relikt vadi,
fosil vadi, paleovadi, paleokarstik vadi ve kuru
vadi olarak tanimlanmislardir (Day, 1983;
Dogan, 2002b; Monod vd., 2006; Benac vd.,
2013; Sauro, 2013; Oztiirk, 2020). Bu vadi
sistemlerinin olusumu su sekilde
gerceklesebilmektedir: Gegmiste farkli iklim
kosullarinda  olusup sonrasinda  fluviyal
aktivitesini kaybedebilir ya da etkili olan
tektonik hareketler sonucu bolgenin
yukselmesi veya ilerleyen zaman icerisinde
kirectasindaki yarik ve catlaklarin genislemesi
gibi nedenlerle ylzey akisinin yeraltina inmesi
sonucunda fosil olarak kalarak, eski drenaj
aginin  parcalarini  olusturabilirler (Guldali,
1976; Atalay, 1987; Waltham vd., 1997; Gunn,
2004). Bu sureg, Williams (1982) tarafindan
“drenajin karstlasma ile yeniden diizenlenmesi”
olarak tanimlanmistir.

Dolinlerin ve paleovadilerin gelisimi, birbirleri
ile yakin iliskileri olan sekillerdir (Oztirk,
2020). Bir vadi tabaninda siralanmis haldeki
¢6zinme dolinlerinin blylime hizlari, daginik
haldeki dolinlerden daha fazladir (Ford &
Williams, 2007; Ering, 2010). Bu durumun
temel nedeni gelisen ikincil porozitenin de
etkisi ile sirali haldeki dolinlerin daha fazla su
toplamalari ve ¢ozinme surecini
hizlandirmasidir (Dogan, 2004). Normal bir vadi
sisteminin  flUviyal aktivitesini kaybederek
karstlagma surecine girmesi ile karstlagma icin
en uygun egim ve su toplama alanlarini vadi
tabanlari olusturmaktadir (Ering, 2010).

Turkiye'’de paleovadi sistemlerini dogrudan
konu alan ¢ok az sayida calisma yapilmistir.
(6rn. Dogan & Ozel, 2005; Erol, 2001; Monod
vd., 2006; Sener & Oztiirk, 2019; Oztiirk, 2020).
Yapilan calismalar Seyran Daglar, Ermenek ve
Taseli Platolar ile Yukari Kizilirmak Havzasi
gibi  sinirli alanlann kapsamaktadir.  Bu
¢alismanin amaci, dolin ve paleovadilerin
morfometrik  Ozelliklerinden yola ¢ikarak
Silifke-GUlnar Platosu (Sekil 1) Uzerindeki
paleovadi sistemlerinin ylzey karstlasmasi
Uzerine etkisini ortaya koymak ve Turkiye karst
jeomorfolojisi literaturiine katki saglamaktir.
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Sekil 1. (a) Akdeniz cevresindeki karbonatli kayaglarin yizeylendigi alanlar (Williams, 2008’den yeniden

diizenlenerek) (b) Bati ve Orta Toroslar iizerinde dolin yogunlugunun fazla oldugu alanlar (Oztiirk vd., 2018a) ve

calisma alaninin lokasyonu.

Figure 1. (a) Areas where outcrops of the Mediterranean surrounding carbonate rocks (modified from Williams,
2008) (b) polygonal karst areas on the Western and Central Taurus Mountains (Ozturk et al., 2018a) and the

location of the study area.

2. CALISMA ALANI

Silifke-Gllnar arasinda kalan plato alani Orta
Toroslar'in en guney kesiminde, 33° 23’- 32°
50’ dogu boylamlari ile 36° 15" - 36° 26’ kuzey
enlemleri icerisinde bulunmaktadir (Sekil 2a).
Bu plato Orta Toroslardaki en blylk ve en
onemli karstik plato oOzelligine sahip Taseli
Platosu'nun Goksu Deltas’na kadar ulasan
gorece daha dusuk rakimli kesimini olusturur
(Sekil 1b). Calisma alani ise bu plato silsilesinin
en dogusunda 330 kmZlik  kesimini
kaplamaktadir. Ortalama yukseltisinin 730
metre oldugu arastirma alanin en ylksek
zirvesini  Geven  Dagi (1481  metre)
olustururken, yukselti dogudan-batiya dogru
artmaktadir (Sekil 2a). Plato ylzeyi dusuk
edimli yuzeylerden olusmaktadir. Karstlagma
ile sekillenen bu diisiuk egimli ylzeyler aslinda
denizel taracalara (T1 ~1200 metre, T2 ~720
metre) karsilik gelmektedir (Racano vd., 2020).
Plato kenarlari ise, ozellikle Goksu Nehri ve
kollari tarafindan parcalanan kuzey kenarlari
(Ardos, 1969), 68°lik egimlere ulasan yuksek
egimli yamacglardan olusmaktadir (Sekil 2b).

Karstik sekillerin  blylk boélumu (% 70%)
Miyosen sig denizel kirectaslar ile (% 30'u)
Jura-Kretase kirectaslari (Koroglutepesi
Formasyonu) Uzerinde gelismistir (Sekil 2c;

Atabey vd., 2000; Alan vd., 2014). Literatlre
Mut/Karaisali Formasyonu olarak gecen bol

miktarda omurgasiz  makro fosil icerigi
barindiran Miyosen kiregtaslari, Mesozoyik
birimlerin ustline uyumsuz olarak

tortulanmistir (Sekil 3a, b, ¢; Gedik vd., 1979).
Calisma alani igerisinde gorunir kalinligr her
yerde ayni olmamakla birlikte, 5-500 metre
kalinliginda degismektedir (Alan vd., 2014).
Orta Toroslar'in buyuk boluminu akaglayan
Goksu  Nehri  havzasi, Kibris  Yayrnin
genislemeli yayardi rejimindeki  orojenik
carpisma sonucunda olusmustur (Robertson,
2000). Miyosen'de si§ denizel ortamda
tortulanan  kirectaslari, Orta  Toroslar'in
genelini etkileyen c¢oklu vyikselime maruz
kalmis, ilksel depolanma  pozisyonlarini
koruyacak sekilde, yataya yakin bir durumda
gunumize kadar ulasmistir (Bassant vd., 2005;
Schildgen vd., 2012; Sekil 3d). Buyuk bolimu
Ge¢ Miyosen’de tamamen deniz altinda olan
arastirma sahasi, sonrasinda gelisen sicramali
tektonik ylkselim (slab break-off) sonucu Erken
Pliyosen’den gunumiuze kadarki strede karasal
bir ortama gec¢mistir (Schildgen vd., 2014).
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Sekil 2. Arastirma alanina ait (a) sayisal yukseklik modeli, (b) kirmizi rolyef haritasi ile dolinlerin dagilisi ve (c)
jeoloji haritasi (Ulu, 2002’den dizenlenerek). / Figure 2. (a) Digital elevation model (b) red relief image map
(RRIM) with dolines and (c) geology map (modified from Ulu, 2002) of the study area.

yen O yen-Seyl, silttas, kirectas

Olasi Fay
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| - T
Sekil 3. Plato ylzeyinin blyuk bolimiinu olusturan (a, b, c) bol miktarda makro fosil igerigi barindiran, orta-kalin
tabakali Miyosen neritik kirectaslari ve (d) bu kirectasi icerisinde gelismis olan bir dolin.

Figure 3. Constitutes the major part of the plateau surface (a, b, c) that contains plenty of macro fossil content,
medium-thick layer neritic Miocene limestones and (d) a doline developed within this limestone.

Galisma alaninin iklim ozelliklerinin
degerlendirilmesinde, plato merkezinde
bulunan Gilnar (925 metre, 1972-2006) ve
delta duzluginde yer alan Silifke (15 metre,
1951-2020) meteoroloji istasyonlarinin
ortalama  verileri  kullanilmistir.  Silifke

3. MATERYAL ve YONTEM

Morfometrik analizlerin en onemli
ozelliklerinden biri bdlgenin  ayrintili
incelemesi sonucu beklenmedik gozlemleri
) : N ortaya cikarmasi ve yeni hipotezleri harekete
istasyonun yillik ortalama sicakligi 19.2°C, gecirmesidir (Ford & Williams, 2007). 1960'lara
yillk toplam yagis miktari 5.73 mm'dir. 2006 kadarki karstlasma sonucu meydana gelen
yiinda kapanarj Gllnar  Istasyonun y'lvl'k sekillerin ilk bakista kaotik ve rastlantisal
or?:alamzfu sicakligi 12:6°C, yillik toplam yag!§ gelistigi varsayimi, morfometrik arastirmalar
miktari ise 703 mm’dir. Calisma alani Akdeniz sayesinde degismistir (Day, 1976 1983:
Bolgesi sinirlari icinde kalir ve yadis ozellikleri Denizman, 2003 Ford & Williams, 2007:
ile Akdeniz iklimini karakterize eder (Temugin, Telbisz, 2010: Boti¢ vd. 2015: Oztiirk vd.,

.1990). Plato alani Ering (1965) Yagis Etkinlik 2018a; 2018b; Simsek vd., 2019; Oztiirk, 2020).
Indisi'ne gore Yari nemli (Aydin vd., 2019),

Koppen iklim siniflandirmasina gore Csa Bu calismada poleovadi ve dolin dzelliklerinin
harfleri ile gosterilen yazlar sicak, kislari belirlenebilmesi icin -~ 1/25.000  Blcekli
iiman ve nemli orta enlem iklim tipi (Oztiirk topografya  haritalari ile yapilan  arazi
vd., 2017a), Peltier morfojenetik bolge calismalari sirasinda alinan hava fotograflar ve
siniflandirmasina gore ise yar kurak-savan Google Earth uydu goriintileri kullanilmistir.
gecisi bolgesi icerisinde kalir (Gonencgil & Birinci asamada klasik yodntem kullanilarak,
Sarigiil, 2018). dolinlerin en Ust kapali kontur egrisi CBS

ortaminda poligon olarak sayisallastirilmis ve
ardindan alansal degerleri hesaplanmistir (Day

52



Jeomorfolojik Arastirmalar Dergisi /Journal of Geomorphological Researches, 2021 (7): 48-60

1983; Denizman 2003; Oztirk vd., 2017). paleovadi icerisinde yer alan dolinlerin
Paleovadi  sistemleri icerisinde  gelisen iliskisini  inceleme amaciyla istatistiksel
dolinlerin uzun eksenlerin kuzey ile yaptigi aci hesaplamalar gerceklestirilmistir. Hem dolin
degerleri dikkate alinarak tum dolinlere ait yogunlugu (dolin/km? hem de paleodrenaj
yonelim acgisi hesaplanarak gul diyagrami yogunlugunu (m/km?) hesaplayabilmek ve iki
olusturulmustur. ikinci asamada platodaki yogunluk arasindaki iliskiyi ortaya koyabilmek
drenaj agi iki kategoriye ayrilarak icin olusturulan veri seti 1 km?lik gridler
incelenmistir. Paleovadiler karstik araciligiyla  incelenmistir  (Pahernik, 2012;
sekillenmeden dolayr ilksel vadi sisteminin Bo¢ic¢ vd., 2015; Oztiirk, 2020).

bozuldugu vadilerdir (Dogan & Ozel, 2005;
Boci¢ vd., 2015). Bu ylzden talveg hatlari
boyunca dolin gelisiminin oldugu vadiler
paleovadi olarak tanimlanmistir (Sekil 4; Sener
& Oztirk, 2019). icerisinde dolin gelisimi
gorulen vadilerin  talveg ¢izgileri CBS
ortaminda ¢izgi olarak sayisallastirilmistir
(Boti¢ vd. 2015). Ardindan paleovadi ve

Haritalama calismalari Mapinfo Pro Advanced
17.0 programi kullanilarak gerceklestirilmistir.
Paleovadi ve dolin uzun eksenleri GeoRose
0.5.1 programi araciligiyla gul diyagramlarina
donusturilmdus. Ayrica ¢alisma alanina ait hava
fotograflarini elde etmek igin arazi ¢alismalari
sirasinda DJI  Phantom Pro 4 drone
kullanilmistir.

) \ ;ﬁ\\\\ \
\"‘\lo (\) &
N\

3 ’k)ﬁm

> ﬁ'

\ 2 2 W)
“_ﬁt\‘.“"‘@ WMy

L

AT ‘, 97

S

\\‘LA“ PO {
\\?: — 2

frieehs = 7 R ; P (O (3 - .-

S & : \ GRINE RIS SN, -

i e el RS |

¢ 1km —— jzohips O Dolin/Uvala .-~-- Paleovadi

Sekil 4. 1/25.000 olcekli topografya paftasinda, iclerinde dolinlerin gelistigi paleovadilerin gorinumda.
Figure 4. View of paleovalleys in which dolines develop in 1/25.000 scale topography map.

dagilis gostermektedir. Ortalama yukseltisi

4. BULGULAR 1045 metre olan dolinlerin %90’ 750-1250

metreler arasinda bulunmaktadir. Dolinlerin
Haritalama calismalari sonucunda 330 km?lik biyiik bir kisminin (%95’i) uzun ekseni 200
plato yuzeyinde 862 dolin ve 1845 paleovadi metreyi gecmemektedir. Kisa eksen uzunluklari
segmenti  tespit  edilmistir.  Dolin  ve ise (%80’i) 50 metrenin altindadir. Toroslardaki
paleovadiler 270 ile 1465 metreler arasinda diger kiitleler ile karsilastirildiginda gorece
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daha homojen bir dagilis desenine sahiptir
(Oztirk  vd., 2018a). Maksimum dolin
yogunluguna Kayrak ve BalandiZin kuzey
kesiminde 20 dolin/km?ye kadar ulasmaktadir
(Sekil 6a). Pahernik (2012)in yaptigi dolin
yogunlugu (dolin/km?) siniflandirmasina gore
plato Uzerinde (10-30 arasi) dusuk yogunluk
gorulur. Paleovadilerin talveg hatlari boyunca
gelisen dolinlerin buyuk kisminin formlari
dairesellikten uzak, elips seklinde olup algak
esikler ile birbirinden ayrilmaktadir (Sekil 5a).
Orta Toroslar'in buyuk bir kesiminde yuzlek
veren Miyosen formasyonlarinda gozlemlenen
dolin gelisim modeli (Ardos, 1969; Atalay,
1973; Dogu vd., 1994; Cicek, 2001; Oztiirk vd.,
2017) calisma alaninda da gorilmektedir.
Karstlagmaya uygun kalker tabakalarinin, killi-
marnli birimler Uzerinde yer almasi ve bu

marnli  birimlerin karst taban seviyesini
olusturmasi karstlasmanin dikey yonde degil
yatayda gelismesine neden olmustur (Sekil 3d).
Yatay yonde gelisen egimli dolin duvarlarinda
serbest lapyalar gelisirken, edimin azaldig
yerlerde ise yari serbest lapyalar gelismistir.

Karstlagma ile yeniden modifikasyona ugrayan
bu vadiler yuzeysel olarak kapali havza
konumunda olup, yagisli periyodlarda sularini
dolin tabanlarinda gelismis dudenler vasitasi
ile yer altina iletmektedir (Sekil 5b, c). Aktif
olarak ¢alisan dudenlerin gelisimi halen devam
etmektedir (Sekil 5b, ¢). Dolin tabanlarinda
gelisen dudenlerin bazilari tarimsal faaliyetler
ile de iliskilidir.

Sekil 5. (a) Paleovadi icerisinde gelismis ¢6ziinme dolini, (b) ¢oziinme dolini tabaninda yeni olusmus toprak
dudeni ve (c) ylzey sularini drene eden buyuk dudenlerden bir tanesi.

Figure 5. (a) The dissolution doline developed in the paleovalley, (b) the newly formed ponor at the bottom of
the dissolution doline, and (c) one of the large ponors draining the surface waters.
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Bir akarsu ve onun kollar tarafindan sular
bosaltilan alana akaglama/drenaj havzasi denir
(Hosgoren, 2010). Drenaj havzalarini ayiran
hayali bir ¢izgi vardir ki bu ¢izgi sarp daglik
arazilerde keskin bir sirt ile kolay bir sekilde
gorilebilir (Lutgens vd., 2012). Ancak ozellikle
Taseli Platosu gibi karstlasma ile sekillenen

topografyalarda bu sinirin net bir sekilde ayirt
edilmesi zordur. Yukarida aciklanan iliskiden
dolay karstik bir alandaki akarsu havza sinirini
belirlemede dolinler 6nemli bagka bir gorevi
de Ustlenmektedir (Sekil 2a).

AKDENIZ

Sekil 6. Calisma alanindaki (a) dolin ve (b) paleovadl yogunlugunun alansal dag|l|§|
Figure 6. The spatial distribution of (a) doline and (b) paleovalley density in the study area.

Arastirma sahasini  olusturan Silifke-Gllnar
Platosu'nun yer Ustl ve yeralti sulari Akdeniz'e
drene olmaktadir. Bu sularin buyuk bir kismini
Goksu Nehri, gorece daha az bir kismini da
Sipahili Deresi ile Arapli Deresi drene eder
(Sekil 2a). Plato Uzerinde askida kalmis

paleovadi sistemleri de bu akarsulara ait eski
drenaj sebekelerine aittir. Paleovadilerin blyuk
bir kismi Goksu Nehri'ne aittir. Paleovadi ve
aktuel vadi sistemleri i¢ ice ge¢mis durumda
olup plato yuzeyinin paleodrenaj agi dandritik
karakterdeki (Hosgoren, 2010) ¢oklu havza ile

55



Jeomorfolojik Arastirmalar Dergisi /Journal of Geomorphological Researches, 2021 (7): 48-60

temsil edilmektedir (Sekil 6b; 7). Dolinlerde (Sekil 6b, 7, 8). Dolin yogunlugu ile paleovadi
oldugu gibi neredeyse tum plato ylzeyi yogunlugu arasinda genel olarak pozitif bir
paleovadiler ile kapli durumdadir (Sekil 6b). korelasyon oldugu farkli kesimlerdeki karstik
Fakat Silifke-Gulnar karayolu bu paleovadi alanlarda da gozlemlenmistir (BoCi¢ etal. 2015;
sistemlerinin ~ blylk  bolimini  keserek Oztirk et al. 2017, 2018a; Sener & Oztiirk
deforme etmis, bu yizden bazi kesimler 2019; Oztirk, 2020). Calisma alaninda ise
antropojenik etki sonucu kesintiye ugramistir paleovadi yogunlugu artisi ile dolin yogunlugu
(Sekil 7). Maksimum paleovadi yogunlugu ayni oranda artmadigi hatta zayif negatif bir
Kayrak'in batisi ile imamusagi ve Gékbelen'nin korelasyonun (-0.14) oldugu tespit edilmistir.

glineyinde 1100 m/km?ye kadar cikmaktadir

Sekil 7. Plato yuzeyinde yer alan paleovadilere ait hava fotograflari.
Figure 7. Aerial photos of the paleovalleys on the plateau surface.

Tektonik yapinin karstik sekillerin gelisimi, asamalarina bagli olarak  bu uyum
yogunlugu, yonelimi ve dagilis deseni Uzerinde gorilmeyebilir.

onemli rol oynadigi bilinmektedir. Bundan
dolayi, Ozellikle Toros Karst Kusagi Uzerinde
yer alan makro karstik sekillerin uzun
eksenlerinin  yonelimi  tektonik  hatlarin
yonelimi agisindan dnemli bir gosterge olarak
kullanilmistir ve dolin uzanimlari bir¢ok alanda
daglarin orografik uzanimlarina paralel bir
uzanim gostermektedir (Oztirk vd. 2017b;
2018a; Simsek vd., 2019; Simsek vd., 2020b).
Ancak bazi alanlarda morfotektonik gelisim

Hazirlanan gul diyagraminda gosterildigi gibi
alandaki tim dolinlerin baskin yonelimi KD-GB
dogrultusundadir (Sekil 9). Baska bir ifade ile
KB-GD dogrultusu yoninde uzanan ana
orografik ~ hattin  aksine bir  uzanim
gostermektedir. Bu sonuglar plato yuzeyindeki
dolin yonelimi Uzerinde yapisal bir etkinin
baskin olmadigini, yonelimleri etkileyen asil
nedenin plato yuzeyindeki  paleovadiler
oldugunu gostermektedir.
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Sekil 8. Paleovadi yogunlugu ile dolin yogunlugu arasindaki iliski.
Figure 8. Correlation between paleovalley density and doline density
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Sekil 9. Calisma alanindaki tiim (a) paleovadi ve (b) dolinlerin uzun eksen yonelimlerine ait gul diyagrami.
Figure 9. Rose diagram of the long axis orientations of all (a) paleovalley anda (b) dolines in the study area.

5. TARTISMA

Paleovadi sistemlerinin  olusumunu  farkli
arastirmacilar, kiguk farkliliklar ile benzer
sekilde yorumlamislardir. Ozellikle karstik
arazilerde paleovadiler ile dolinler ic ice
gecmis durumda olup yogunluklari arasinda da
pozitif yonde bir korelasyon mevcuttur. Toros
Karst Kusagi icerisinde yer alan Ermenek ve
Taseli Platolar’nda vyapilan c¢alismalar bu
durumu kanitlar niteliktedir (Sener & Oztiirk,
2019; Oztiirk, 2020). Ancak diger plato
alanlarinda gorilen iki sekil arasindaki benzer
pozitif korelasyon Silifke-Gulnar Platosu'nda
gorilmemektedir. Diger platolar ile ayni iklim

kusaginda yer almasina, ayni karakterdeki
kirectagina sahip olmasina ragmen paleovadi
yogunlugu dolin yogunlugundan daha fazladir.
Bu durumun temel sebebi Orta Toroslarda
genis bir alanda yuzlek veren ve karstlasma
icin en oOnemli litolojik birimlerden birini
olusturan Miyosen kirectaslarinin, Silifke-
Gulnar platosu Uzerinde gorunur kalinliklari ve
yayilis alani  Taseli Platosu'nun  merkezi
kismina kiyasla daha az olmasi ile ilgilidir.
Bolgedeki karstik vadiler “karstlasma oncesi
evrede” (Dreybrodt & Gabrovsek 2003;
Ko3utnik, 2007), fluviyal asindirma ile en Ustte
yer alan Miyosen’'e ait neritik kirectasi
tabakalarini  pargalayarak inceltmis, bazi
alanlarda ortadan kaldirarak kil icerigi fazla
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olan (nonkarstik) birimleri ortaya cikartmistir.
Bu durum fluviyal sekillerin karstik sekillere

oranla daha baskin hale gelmesi ile
sonucglanmistir.
Alanda dolin yodgunlugunun az olmasini

saglayan diger etmen ise yukseklik kosullaridir.
Bati ve Orta Toroslarda dolinler genel olarak
orman Ust sinirindan daha yukarida bulunan
alpin kusakta yer alan ciplak kiregtaslari
uzerinde maksimum yogunluga ulasmaktadir.
Bati ve Orta Toroslarda yapilan ¢alismaya gore
dolinlerin ~ %90'n1i 1300-2270  metreleri
arasinda dagilis gosterir ve yogunlugun en
fazla oldugu yukselti araligi ise 1850-1900
metreleri arasidir (Oztirk vd., 2018 a). Ancak
calisma alani  Toroslardaki diger karstik
platolardan oldukca algakta yer almaktadir. Bu
durum alanda ¢6ztnme icin uygun olan sicaklik
ve vyagis dedgerleri gibi ortam sartlarindan
uzaklasilmasina neden olmaktadir.

6. SONUC

Bu ¢alismada Orta Toros karst kusadi igerisinde
yer alan Silifke-Gllnar Platosu’nun
fluviokarstik gelisimi, ylzey karstina ait
sekillerin morfometrik o6zellikleri araciligiyla
ortaya konulmustur. Plato vylzeyi fliviyal
suregler ile karstlasmanin ortak bir sonucu
olarak yogun sekilde cozinme dolinleri ve
paleovadi sistemleriyle kaplanmistir. Plato
ylizeyinde (330 km?) toplamda 862 dolin tespit
edilmistir ve maksimum dolin yogunlugu 20

dolin/km?ye kadar  cikmaktadir. Plato
ylzeyindeki paleodrenaj agr ¢ok havzali
dandritik  drenaj agr ile  karakterize

edilmektedir. Plato yuzeyinin buylk bir
bolimi 2 onemli akarsu (Goksu Nehri ve
Sipahili Deresi) tarafindan AkdeniZ’e drene
edilmektedir. Tespit edilen paleovadiler de bu
akarsulara ait eski drenaj sebekelerine aittir.
Paleovadi yogunlugu 1.1 km/km%ye kadar
ulasabilmektedir. Paleovadilerin ve
paleovadiler icerisinde gelisen dolinlerin
baskin yonelimi plato silsilesi yonune dik, KD-

GB seklindedir. Sonucta karstik sekillerin
gelisimini, fliviyal sudrecler ile baslayip
karstlasma ile devam eden bir sureg

belirlemistir.
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