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Ozet: Bu arastirmanin  temel amaci; ortadgretim
Ogrencilerinin Biyoloji bilimine ve dersine yonelik
tutumlarini belirlemek igin gegerli ve giivenilir bir 6lgme
aract hazirlanmasidir.  Aragtirma betimsel nitelikte
hazirlanmig bir alan arastirmasi olup; arastirmanin ¢alisma
grubunu 349 ortadgretim Sgrencisi olusturmustur. Olgek
gelistirme siirecinde Oncelikle ilgili literatiir taranmus,
konuyla ilgili 6grenci grubuna agik u¢lu sorular sorularak
goriisleri alinmis ve elde edilen verilerle madde havuzu
olusturulmustur. Madde havuzundaki verilerle hazirlanan
Biyoloji bilimine ve dersine yonelik tutum 6l¢eginin taslak
formu, uzman gorlisii dogrultusunda diizenlenmis ve 6n
uygulamadan sonra son sekli verilmistir. Olgek verilerinin
analizinde Agiklayic1 Faktor Analizi (AFA), Cronbach
Alpha katsayisi, Pearson Momentler Carpimi Korelasyon
Katsayis1 ve betimsel istatistikler kullanilmistir. Biyoloji
bilimine ve dersine yonelik tutum 6l¢eginin KMO (Kaiser-
Meyer-Olkin) degeri 0.95 ve Barlett Testi degeri 9390.63
olarak bulunmustur. Yapilan déndiirilmiis temel bilesenler
analizi sonucunda o&lgegin {i¢ alt boyuttan olustugu
belirlenmistir: Ilgi, zevk ve kaygi. Olcegin geneli igin
Cronbach Alpha giivenirlik katsayist 0.93 olarak tespit
edilirken; ilgi boyutu igin 0.89, zevk boyutu icin 0.90 ve
kaygi boyutu icin 0.77 olarak hesaplanmistir. Olcek
boyutlari arasindaki korelasyon incelendiginde,
istatistiksel olarak anlamli ve pozitif iligki durumlar
belirlenmistir. Sonug: Biyoloji bilimine ve dersine yonelik
gelistirilen tutum olgeginin gegerli ve glvenilir bir 6lcek
olduguna karar verilmistir.

Anahtar Kelimeler: biyoloji, biyoloji dersi, tutum, 6lgek,
gecerlik, gtvenirlik

Abstract:This article describes a newly developed
instrument for measuring perceptions about biology:
Attitudes of secondary school students about/toward
biology as a science and the course (BCAS). The field
study is descriptive and the working group was 349 9th
grade secondary school students. The instrument consisted
of 64 Likert-type open ended statements to get their
opinions and a pool of selected items were pooled from
the collected data. The preliminary instrument was
finalized into the applied scale to measure attitudes toward
biology science and course. Annotated Factor Analysis,
Cronbach’s Alpha Factor, Pearson’s Product Moment
Correlation Coefficient and descriptive statistics were
employed in the analysis of scale data. KMO (Kaiser-
Meyer-Olkin) value of the scale for attitudes towards
biology science and course was 0.95 and Barlett Test
value estimated as 9390.63. Analysis of reversed basic
components showed the scale to be composed of three
sub-dimensions:  Interest, enjoyment and anxiety.
Cronbach’s Alpha reliability factor was determined as
0.93 for the scale as a whole, whereas it was calculated as
0.89 for interest dimension, 0.90 for enjoyment dimension
and 0.77 for anxiety dimension. A positive and statistically
significant correlation (p<0.05) was found between
dimensions of the scale.. As a result: the attitude scale
developed toward biology science and course is valid and
reliable therefore has wide applicability.
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Giris

Tutumlar uzun yillardir sosyal psikolojinin konusu ve anahtar kavramlarindan biri olmustur. Davranig
bilimlerinin farkli alanlarindaki gerek teorik gerekse yontem bilimsel gelismeler, tutum konusunun farkli
boyutlarim1 ve farkli ele alimis bigimlerini giindeme getirmistir. Sosyal psikologlarin 6zellikle 1940’1
yillardan sonra tutumlarin olusumu ve degisimine daha fazla zaman ayirdiklari bilinmektedir. Tutum
hakkinda ¢ok sayida tanimin yapildigi (6rnegin; Allport, 1935, 1954; Campbell, 1950; Darly Bem, 1970;
Fuson, 1942; Krech ve Crutchfield, 1948; Thomas ve Znaniecki, 1918), bu tanimlarin zamanla ve

arastiricilarin kendi ¢alisma alanlarina gore degistigi goriilmektedir.

Allport (1935) tutumu; “bireyin biitiin nesnelere kars1 gosterecegi tepkiler ve durumlar Gzerinde yonlendirici
veya etkin bir gii¢ olusturan ve denem bilgilerde organize olan, ussal ve sinirsel bir davranista bulunmaya
hazir olma halidir” seklinde tanimlamaktadir. Krech ve Crutchfield’e (1948) goére tutum; “bireyin
yasamindaki bir olaya karsi giidiisel, duygusal, algisal ve zihinsel siireclerin kalici ve stirekli bir
orgiitlenmesi”dir. (inceoglu, 2010; Schwarz ve Bohner; 2001). Bu tanimlarda bireyin tutumlari ile
davraniglart arasindaki yakin iliski vurgulanmaktadir. Bireyin herhangi bir olay, durum, nesne veya insana
yonelik her tiir davranisinin kaynaginda tutumun yer aldigi tanimlardan da anlasilmaktadir. Tutum; bireyin
davraniglarina yén veren, karar verme surecinde bireyi yonlendiren olgu, herhangi bir olay, durum, nesne ya
da insan grubuna yonelik olasi bir tavir veya olumlu ya da olumsuz davranig gosterme egilimidir. Bir esya,
tasarim, durum, olay, herhangi bir soyut kavram, birey veya bireyler grubu tutumun konusu olabilir
(Arkonag, 2001; inceoglu, 2010).

Tutumun duyussal (sensorik), bilissel (cognitive) ve davranigsal (eylemsel) Ozellikleri vardir (Katz ve
Stotland, 1959, akt: Kokli, 1995). Tutumun biligsel, duyussal ve davranigsal dzellikleri birbirinden bagimsiz
degildir. Karsilikli olarak birbirini etkiler, birbirinden etkilenir ve ¢ogu kez aralarinda tutarhidir (Aydin,
2000). Duyussal 6zellik; bir nesne, durum ya da olay hakkinda kisinin hisleri (pozitif veya negatif) ile
ilgilidir. Duyugsal durum, kisinin nesne, olay ya da duruma karsi hissettigi 6zellikler sonucunda
olugmaktadir. Bilissel oOzellik; bir kisinin nesne veya olaylar hakkinda diisiindiigii, inandig1 fikirleri
icermektedir. Bireysel fikirlerle, diisiincelerle, bilgilerle iligkilidir. Biligsel alanin bilgi basamagi duyussal
alan davranislarinin temelini olusturmaktadir. Davranigsal 6zellik; belirli durumlar icin harekete gegirici
egilimleri igermektedir. Tutumun davranigsal 6zelligi, onun hareket ettirici kismini olusturmakta ve bireyin
bir nesne ya da olaya yonelik davranmislariyla ortaya ¢ikmaktadir. Tutum glnlik yasam davraniglarinin
birgogunu etkilemekte ve davranisin 6nemli bir yordayicisi olarak kabul edilmektedir (Anderson, 1988;
Demirbas ve Yagbasan, 2006; Morgan, 1995).

Bireyin kisilik Ozellikleri, yasadigi aile, toplum, Kkultirel cevre, Kkiiltiirel yapidaki sosyal degerler,
toplumsallasma siireci, arkadaslik iliskileri, bilgi birikimi, kisilik 6zellikleri, 6grenme ilgileri ve yasam
deneyimleri bireyin herhangi bir olay, durum, nesne ya da kisiye kars1 davranis ve tutumunda etkilidir.
Ayrica ogrenme c¢evresi, okul, simif iklimi, 6gretmenleri ve simf yonetim sekilleri de bireyin tutumunu
etkileyen faktorlerdir (Chang ve Yeung, 2009; Sénmez, 2001; Taltont ve Simpson, 1985).

Bloom’a (1998) gore 6grenme diizeyindeki degiskenligin %25°ni agiklama giiciinde olan duyussal giris
Ozellikleri, bireyin herhangi bir derse ilgisinin, tutumunun ve akademik 6zgiliveninin bileskesidir. Kisinin
duyussal alan 6zellikleri sadece okulda olusmayabilir. Ogrenci etkilesimi, bireysel davramslar, sinifin
kiiltiirel yapisi ve sosyal iklim gibi durumlar biligsel olmaktan ¢ok duyussal alan ile ilgilidir. Duyussal
ozellikler smifta 6zel bir iklim olusturur. Biitiin bunlar 6grencilerin 6gretmen ve diger 6grenciler ile isbirligi
halinde ¢alismalarini ve 6grenme siirecine aktif bir sekilde katilmalarini saglar. Ayn1 zamanda bireyin iginde
bulundugu sinif kiiltiirtindeki degerler de 6grenmeyi etkileyen 6nemli bir faktordiir.
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Duyussal 6grenmeler, kendi baslarina bir 6gretim hedefi olusturmalarinin yaninda 6zellikle bilissel alandaki
ogrenmelerin gerceklesmesine de yardimci olmaktadir. Bir kisinin ilgileri, tutumlar1 ve degerlerinin
bilinmesi kiginin mevcut durumunun anlagilmasinin yaninda gelecekteki davranislarinin tahmin edilmesinde
yol gosterici olmaktadir (Demirbas ve Yagbasan, 2006). Ogrencilerin biyoloji dersine yonelik duyussal
ozellikleri onlarin gelecekteki performanslarini etkileyecegi gibi, gegmisteki fen veya biyoloji derslerindeki
performans algilarina da baglidir. Bu da biyoloji derslerinden alacaklar1 zevk ve istegi etkiler. Ogrencilerin
biyoloji konularimi 6grenmede zorlanmalari, basarisiz olmalari gibi olumsuzluklar yasamasinda biyoloji
dersine yonelik tutumlar1 da etkili olmaktadir.

Literaturde biyoloji ile ilgili 6lcek gelistirme ¢alismalarina rastlanmaktadir (Aricak ve Ilgaz, 2007; Koseoglu
ve Soran, 2006; Kogakoglu ve Tiirkmen, 2010; Russell ve Hollander, 1975; Tosun, 2011). Biyoloji ve
biyoloji dersine yonelik tutumlarin, cinsiyet, 6gretmen, Ogrenci, okul yoneticileri, simif diizeyi, basari
durumu, 6grenim gormeyi planladig: fakiilte vb. ¢esitli faktorler agisindan inceleyen ¢ok sayida arastirma
bulunmaktadir (Aktas, 2013; Chuang ve Cheng, 2003; Ekici ve Hevedanli, 2010; Giil ve Yesilyurt, 2010;
Koseoglu ve Soran, 2006; Mutlu, 2006; Nasr, 2011; Pehlivan ve Koseoglu, 2010; Prokop, Tuncer ve Chuda,
2007).

Ogrencilerin biyolojiye yénelik tutumlari, dgrencinin biyoloji dersine ve dersteki konuya olan ilgisine,
biyoloji dersinde bilgisayar, animasyon, laboratuvar, arag-gere¢ vb. kullanimina, sinif ortami algilarina,
biyoloji dgretmenine, dgretmenin kullandigi dgretim stratejilerine, 6grenme model ve yontemlerine, sinif
yonetimi bicimine, &grencilerin biyoloji dersindeki akademik basarisina gore degisebildigine yonelik
arastirmalara literatiirde rastlanmaktadir (Aktas, 2013; Dervisoglu, Yaman ve Soran, 2004; Dogan, Kivrak ve
Baran 2004; Efe, Oral, Efe ve Sunkir, 2011; Ensari ve Kete, 2010; Giil ve Yesilyurt, 2010; Hevedanli ve
Akbayin, 2006; Mutlu, 2006; Prokop, Prokop ve Tunnicliffe, 2007; Telli ve Cakiroglu, 2002; Uitto, vd.,
2006).

Duyussal ozellikler 6gretim programlarinin  iriinii  olmakla birlikte, ayn1 zamanda girdisini de
olusturmaktadir. Ogretim programlari ile dgrencilere kazandirilmak istenen tutumlar olabilecedi gibi,
Ogretim programi Oncesinde ve sirasinda kazanilmig tutumlarin yeni Ogrenilecekleri engellemesi ya da
giiclestirmesi de miimkiin olabilmektedir. Bu nedenle 6grencilerin programin uygulanisi sirasindaki duyugsal
ozelliklerinin belirlenmesi program gelistiricilerin {izerinde durugu konulardan biridir (Turan ve Demirel,
2009). Biyolojiye yonelik olumlu tutum gelistirme program hazirlayanlarin, 6gretmenlerin ve 6grencilerin
programda belirtilen hedeflere ulasgilmasinda yardimci olmaktadir (Usak, Prokop, Ozden Ozel, Bilen ve
Erdogan, 2009).

Ogrenmeyi etkiledigi ve kisilerde davranis degisikliginin temelini olusturdugu, kisinin hayatina yon verdigi
aragtirmalarla kanitlanmis olan tutumlarin, egitim Ggretim siirecinin ¢esitli asamalarinda Ol¢lilmesi ve
degerlendirilmesi olduk¢a 6nemlidir. Tutumlarin Sl¢iilmesine yonelik bir¢ok goriis vardir. Thurstone’a gore
(1929) tutumlarin sozel bir ifadesi olan kanilar araciligi ile 6lgiilebilecegini ifade etmektedir. Thurstone’dan
sonraki arastiricilarda yillar i¢inde benzer sonuglara ulasarak; bireylerin tutumlari dogrudan
ol¢lilemeyecegini ancak davranis yoluyla olgiilebilecegini ifade etmektedir. Bireylerin tutumlarini 6grenmek
icin onlarin diisiinceleri, duygulari, tepkileri ve temel kisilik egilimleri ile ilgili bilgi edinilmesi
gerekmektedir. Bazi arastirmacilara gore kanilarin her zaman tutumlarn ifade etmediklerini, bireyin
soyledikleri ile davramslarinin farkli olabilecegini vurgulamaktadirlar (Balci, 1995; Ozgiiven, 1999;
Tavsancil, 2010).

Biyoloji dersi 6gretim programinin basariya ulasmasinda programin igeriklerinin yani sira Ogrencilerin
biyoloji dersine ydnelik tutumlarmin da etkili oldugu da bilinmektedir. Ogrencilerin ve 6gretmenlerin
Biyoloji bilimine ve dersine yonelik tutum ve goriislerinin belirlenmesinden elde edilen sonuglar program
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gelistirmeye doniit saglayarak 6nemli katkida bulunacaktir. Ayrica, aragtirma ile biyoloji dersi gretim
programlarinda karsilasilan giicliiklerin anlasilmasina yardimci olmasi beklendiginden, 6grencilerin biyoloji
bilimine ve dersine yonelik tutumlarini belirlemeye yonelik guincel bir 6l¢ek gelistirilmistir.

Yontem

Aragtirma betimsel nitelikte hazirlanmis bir alan aragtirmasidir. Ortadggretim dgrencilerinin Biyoloji bilimine
ve dersine yonelik tutum olgeginin gelistirmesindeki asamalar asagida verilmistir.

Olgek Gelistirme Siireci

Ortadgretim Ogrencilerinin Biyoloji bilimine ve dersine yoénelik tutum &lgegi (BBDTO) hazirlanirken
asagidaki islem sirasi izlenmistir (Balci, 1995; Karasar, 2012):

Madde Havuzunun Olusturmasi Asamast
Uzman Gorlisliniin Alinmasi Asamasi
On Deneme Asamasi

Verilerin Toplanmas1 Asamasi

Verilen Analizi (Bulgular)

® a0 o

Asagida ilgili basliklar altinda bu asamalarla ilgili 6zet sunulmustur.
a. Madde Havuzunun Olusturulmast Asamasi

Calismada, Olgek tutum maddelerinin olusturulmasi amaciyla ortadgretim Ogrencilerinin biyoloji dersi
konusunda duygularini, diisiincelerini ve goriislerini belirlemeye yonelik olarak 121 ortaggretim 6grencisine
ac1k uglu sorular ydneltilmis ve goriislerini yazili olarak belirtmeleri istenmistir. Ogrenci goriisleri igin icerik
analizi yapilmis, benzer maddeler bir araya getirilerek 64 maddelik madde havuzu olusturulmustur. Ayrica
tutum maddeleri yazilirken 6ncelikle tutumlarin 6lgiilmesine iligkin literatiir taramasi yapilmig, tutuma iligkin
kuramsal yaklagimlar incelenmis, tutum boyutlari, yoni, derecesi, yogunlugu, olumlu ve olumsuz madde
sayilar1, tutum oOlgeklerinde kullanilacak ciimlelerin yazilmasinda dikkat edilecek oOlgiitler gibi hususlar
dikkate alinmistir. Bunun yaninda literatiirde yer alan ol¢ek gelistirme konusundaki ¢aligmalardan da
maddelerin ifade edilisi, dlgek gelistirilirken dikkat edilmesi gereken noktalar vb. agidan yararlanilmigtir
(Anderson, 1981; Demirbas ve Yagbasan, 2006; Edvards, 1957, akt: Kokli, 1995; Ekici ve Hevedanli, 2010;
Gil ve Yesilyurt, 2010; Isik, Yaman ve Soran, 2005; Kogakoglu ve Tiirkmen, 2010; Kdseoglu ve Soran,
2006; Nasr, 2011; Pehlivan ve K6seoglu, 2010; Prokop ve dig., 2007; Tezbasaran, 1996; Usak ve dig., 2009;
Yesilyurt ve Giil, 2009). Bu ¢aligma sonunda ortadgretim 6grencilerinin biyoloji dersine yonelik tutumuna
iliskin duygu, diisiince ve goriis ifadelerinden elde edilen maddeler ayn1 durumu vurgulamamasi, tekrar
olmamast vb. yonlerden kontrol edildikten sonra dort madde g¢ikartilmis ve toplam 60 maddelik madde
havuzu elde edilmistir. Elde edilen havuzdaki maddelerin genellikle biyoloji bilime ve biyoloji dersi olmak
tzere iki boyutta toplandigi belirlenmistir.

b. Uzman Goriistiniin Alinmasi Asamasi

Gelistirilen 60 maddelik birinci deneme formunda yer alan maddelerin kapsam gegerliliginin saglanabilmesi
i¢cin alaninda uzman kisiler tarafindan 6n incelemeden gecirilmistir. Bu incelemede 6zellikle anlagilirlik,
Olgme aracinin hedeflenen konu kapsamini temsil edebilirligi, kapsam, olumlu-olumsuz ciimle ayriminin
dogruluk diizeyi ve goriiniis gegerligi tizerinde durulmustur. Bu kapsamda Ol¢ek maddeleri bir biyoloji
egitimi alan uzmanina, iki program gelistirme ve degerlendirme alan uzmanina, dort biyoloji 6gretmenine ve
bir dil uzmanina verilerek taslak 6l¢egi degerlendirmeleri istenmistir. Taslak formda yer alan maddelerin
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gegerligine iliskin uzman gorislerini belirlemek igin “uygun/gecerli, uygun/gecerli degil” seklinde iki
secenekli bir cevap formati kullanilmistir. Uzmanlarin her bir maddenin gegerli oldugu noktasinda uyusma
diizeylerine bakilarak (%90-100) 47 madde degistirilmemis, (%70-80) alti maddede diizeltme yapilmus,
(%70’in altinda) yedi madde formdan ¢ikarilmistir. Bu c¢alismalarin ardindan 53 maddelik deneme formu
olusturulmustur. Belirtilen elestiri ve 6neriler dogrultusunda 6lgek yeniden diizenlenmis ve deneme formuna
53 madde olarak son hali verilmistir. Deneme formunda bulunan maddelerden 31’1 olumlu, 22’si olumsuz
ifadelerden olusmaktadir.

c. On Deneme Asamasi

Son hali verilen dlgek 6n uygulama igin, 6grencilerin cinsiyet, akademik basari, sinif seviyesi vb. gibi
degiskenlere bakilmaksizin rastgele (random) secgilen 35 Ogrenciye uygulanmistir. Katilimcilardan olumlu
maddeler igin "Kesinlikle Katiliyorum", "Katiliyorum", "Kararsizim", "Katilmiyorum" ve "Kesinlikle
Katilmiyorum™ seklinde secencklerden olusan besli Likert tipi bir dlgek iizerinde kendi algilarimi ifade
etmeleri istenmistir. Bu 6n deneme asamasinda 6grencilerden ankette yer alan ifadelerin anlasilirligi, anketin
uygulanmasi igin gerekli siire yoniinden degerlendirme firsati vermistir.

d. Verilerin Toplanmasi

Hazirlanan deneme formu, 2013/2014 Egitim-Ogretim yilimin ikinci déneminde, Ankara li’ndeki Anadolu
Lisesi, Genel Lise ve Teknik ve Endistri Meslek Lisesi olmak (izere ii¢ farkli tiirdeki merkez ortadgretim
okuluna kayith farkli sinif seviyelerinde 6grenim goren toplam 349 &grenciye uygulanmistir. Aragtirmanin
orneklemini 9, 10, 11, ve 12. simflarda dgrenim goren 349 dgrenci olusturmaktadir. Ornekleme yontemi
seckisiz (random) atama yoluyla belirlenmistir.

Aragtirmaya katilan 121 6grenci (%34.67) Anadolu Lisesinde, 115 6grenci (%32.95) Genel Lisede ve 113
ogrenci (%32.38) Teknik ve Endiistri Meslek Lisesinde 6grenim gormektedir.

Tablo 1. Arastirma Ornekleminin Demografik Ozellikleri

Ders notu Cinsiyet Simif Toplam
9. simif 10. sinif 11. siif 12. stmf

0-25 Kiz 0 1 1
Erkek 1 0 1
Toplam 1 1 2

25-50 Kiz 14 23 9 12 58
Erkek 18 26 10 19 73
Toplam 32 49 19 31 131

50-75 Kiz 31 24 18 11 84
Erkek 31 28 18 21 98
Toplam 62 52 36 32 182

75-100 Kiz 8 3 6 3 20
Erkek 2 3 9 0 14
Toplam 10 6 15 3 34

Arastirmaya katilan 6grencilerin 163’ (%46.7) kiz, 186’s1 (%53.3) erkektir. Ogrencilerin 104’ (%29.8) 9.
sinifta, 108’1 (%30.9) 10. smifta, 70’1 (%20.1) 11. simfta ve 67’si (%19.2) 12. sinifta 6grenim gérmektedir.
Ogrencilerden biyoloji dersi not ortalamasi1 0-25 arasinda olan 2 (%0.06) dgrenci, 26-50 arasinda olan 131
(%37.5) ogrenci, 51-75 arasinda olan 182 (%52.1) 6grenci ve 76-100 arasinda olan 34 (%9.7) 6grenci
bulunmaktadir (Tablo 1).
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Anketler 2013/2014 Egitim-Ogretim yilinm ikinci yarisinda Mart ayini ilk haftasinda farkli okullarda gorev
yapan dort farkli biyoloji 6gretmeninin gdzetiminde, biyoloji dersi sirasinda dgrenciler tarafindan 25-35
dakikalik siirede doldurulmustur. Ogretmenler ankette yer alan ydnergeyi yiiksek sesle okumus ve
arastirmanin amacini kisaca aciklamiglardir. Ayrica Ogrenciler, ankette yer alan her maddeye kendi
diistincelerine en yakin segenegi isaretlemeleri ve hichir maddeyi bos birakmamalar1 konularinda
uyartlmigtir.

e. Verilerin Analizi

Aragtirmaya katilan toplam 349 o6grenciden gelen yanitlar yoniinde 6lgegin yapi gegerligi ve guvenirlik
caligmalar1 yapilmustir. Verilerin faktor analizine uygunlugu bakimindan literatirde farkli goriislere
rastlanmaktadir. Bazi aragtirmacilar analiz sonuglarma goére uygunsa 150 kisilik Orneklemelerde
calisilabilecegini, bazilar1 ise genelde Orneklem biiyiikligiinin en az 300 kisi olmasi gerektigini, bazi
aragtirmacilara gore ise drneklem biiyiikligiiniin 6l¢ekteki madde sayisinin en az bes kat1 olmas1 gerektigini
ifade etmektedirler (Balc1, 1995; Bllyukoztlrk, 2011). Arastirma kapsaminda faktor analizinin yapilabilmesi
yoniinde dnemli goriilen drneklem biiyiikliigii incelenmis ve ¢alisma grubu yeterli goriilmiistiir. Ortadgretim
Ogrencilerinin Biyoloji bilimine ve dersine yonelik tutum 6lgeginin yap1 gegerligini belirlemek i¢in varimax
dondirme ile temel bilesenler analizi kullanilarak degiskenler arasindaki iliskilerden hareketle faktor
bulmaya yonelik olan agimlayici (kesfedici) faktor analizi (AFA) yapilmistir. Olgegin alt boyutlarr ve
geneline ait gilivenirlik degerleri i¢in Cronbach Alpha katsayisi hesaplanmistir. Ayrica faktorler arasindaki
iliski Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayis1 kullanilarak ol¢iilmistiir. Bulgularin istatistiksel
analizi SPSS® 15.0 programu kullanilarak yapilmustir.

Bulgular

Bu bolimde ortadgretim ogrencilerinin Biyoloji bilimine ve dersine yonelik tutum 6lgegi gecerlik ve
giivenirlik ¢caligmalarina iligkin bulgular sunulmustur.

Faktor Analizi (Yap1 Gegerligi)

Yap1 gegerligi, bir 6lgme aracinin soyut bir olguyu ne derece dogru 6lgiilebildigini veya dogru bir sekilde
Olcilebilme derecesini gosterir. (Biiylikoztiirk, 2011; Tavsancil, 2005). Gelistirilen tutum &lgeginin yap1
gecerligini incelemek amaciyla faktdr analizi tekniginden yararlanilmigtir. Olgegin yap1 gegerligi dort
asamada incelenmis olup bu agamalar; verilerin faktor analizine uygunlugunun incelenmesi, faktorlerin elde
edilmesi, faktorlerin dondiiriilmesi ve faktorlerin adlandirilmasidir.

Niteliksel olarak 6n elemelerden gegmis toplam 53 ciimle iceren dlgek 5°1i Likert tipinde hazirlanmustir.
Olumlu ctimlelerin puan dagilimi "Kesinlikle Katiliyorum=5 puan", "Katiliyorum=4 puan ", "Kararsizim=3

n

puan", "Katilmiyorum=2 puan ve "Kesinlikle Katilmiyorum=1 puan"  seklinde seceneklerden

olusmaktayken, olumsuz ciimlelerin, "Kesinlikle Katiliyorum=1 puan”, "Katiliyorum=2 puan”,
"Kararsizim=3 puan", "Katilmiyorum=4 puan " ve "Kesinlikle Katilmiyorum=5 puan" seklinde
seceneklerden olusmaktadir. Olumlu ifadeler igin 5-4-3-2-1, olumsuz ifadeler igin 1-2-3-4-5 seklinde

puanlama yapilmistir.

Verilerin faktdr analizine uygunlugu Kaiser-Meyer Olkin (KMO) katsayis1 ve Barlett Sphericity Testi ile
incelenmistir. KMO katsayisi verilerin ve 6érneklem biiyiikligiiniin secilen analize uygun ve yeterli oldugunu
belirlemede kullanilan istatistiksel bir yontemdir. Barlett Sphericity testi verilerin ¢ok degiskenli normal
dagilimdan gelip gelmedigini kontrol etmek igin kullanilan bir istatistiksel tekniktir. KMO’nun 0.60’dan
blyuk ve 1’e yakin deger almasi ve Barlett testinin anlamli ¢ikmasi verilerin faktér analizine uygun
oldugunu gosterir (Blyukozturk, 2011; Weathersby ve Freyberg, 2008).
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Tablo 2. BBDTO KMO ve Barlett Testi Degeri

KMO .952
Barlett Testi Ki-kare 9390.627
df 1378
p 0.000

Yapilan analiz sonucunda 6l¢egin anlamlilik diizeyi 0.001’e gore hesaplanmis ve KMO degeri 0.95 olarak
bulunmustur. Yapilan analiz sonucunda Barlett Testi (9390.63; p<0.001). anlamli bulunmustur (Tablo 2).
Tim bu sonuglar verilerin faktér analizine uygun oldugunu, O6l¢me aracinin faktdr yapilarina
ayristirabilecegini gostermistir.

BBDTO faktor analizi ¢alismasi degisken azaltma ve anlamli kavramsal yapilara ulasmay1 amaclayan Temel
Bilesenler Analizi (Principle Compenent Analysis) teknigi uygulanarak yapilmistir. Bu caligmayi
desteklemek ve faktdr sayisina dogru karar verebilmek amaciyla faktorlerin 6zdegerlerine (eigenvalue)
dayanan Scree sinamasi grafigi incelenmistir. Ayrica modele alinan faktor sayisinin 6zdegeri (eigenvalue)
birden biiylik olan faktorlerin sayisina esit oldugu ve faktor yuklerinin en az 0.30 oldugu gibi durumlarin
kabul edilmesi gerektigi yoniindeki bilgiler dikkate alinmistir. Bir faktorde birbiriyle yiiksek iliski gosteren
maddeleri bir araya toplamak amaciyla Varimax Dik Déndiirme teknigi kullanilmistir (Blyukoéztirk, 2011;
Kalayct, 2005; Turgut ve Baykul, 1992; Ural ve Kilig, 2006).

Faktor analizinde yapilan temel bilesenler ¢oziimlemesi ve Varimax teknigi ile yapilan dondiirme islemi
sonunda, 6zdegeri 1.00’den biiyiik olan on faktdr ortaya ¢ikmistir. Bu faktor sayisinin ¢ok olmasi nedeniyle
Cattel’in Scree sinamasi yapilmistir.

Scree Plot

20

157

Eigenvalue
o
1

0 2>

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
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Component Number

Sekil 1. Faktor oz degerlerine ait ¢izgi grafigi (Scree Sitnama Grafigi)

Scree simnamasinda 3-4 maddeler sonrasinda Sekil 1°de goriilen grafigin egiminin aym1 dogrultuda oldugu
gbzlenmis (Sekil 1) ve faktér sayisinin bu civarda olmasi benimsenmistir. Scree smmamasi sonrasinda
0lcekten maddelerin ayiklanmasi islemine gegilmistir.
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Faktor analizinde ayni yapiyr 6lgmeyen maddelerin ayiklanmasi i¢in asagidaki Olgiitler dikkate alinmigtir
(Buyiukoztirk; 20011):

1. Maddelerin yer aldiklar1 faktorlerdeki yiik degerlerinin yiiksek olmasi (dondiirme isleminden sonra
faktor yiik minumum degeri 0.45 olarak belirlenmistir). Bu sarta uymayan 1, 2, 11, 12, 14, 17, 19,
38, 39 ve 52. maddeler (bu agsamada toplam 10 madde) 6lgekten ¢ikarilmistir.

2. Maddelerin tek bir faktorde yiiksek yiik degerine, diger faktdrlerde ise diisiik yiik degerine sahip
olmasi (yiiksek iki yiik degeri arasindaki farkin en az 0.10 olmasina dikkat edilmistir). Her iki
faktorde de yuksek yik degerine sahip olan 13, 15, 16, 23, 27, 31, 35, 37, 42, 46 ve 50. maddeler
Olgekten cikarilmigtir. Ayrica 41. ve 48. maddeler birbirine ¢ok benzer ifadeler igerdigi i¢in daha
diisiik yiik degerine sahip olan 48. madde de olgekten gikarilmistir (bu asamada toplam 12 madde).

3. Onemli faktorlerin herhangi bir maddede birlikte acikladiklar1 ortak faktdr varyansmin yiiksek
olmasi.

Tek maddelik faktor olusturan maddelerinde (3, 4, 6, 9, 21, 24, 40 ve 45) 6l¢ekten ¢ikarilmasi (bu asamada 8
madde) sonucunda 6l¢egin faktor sayisinin U¢ olmasi benimsenmistir. Buna gore {i¢ faktorlii 23 maddelik
tutum Olcegi belirlenmistir. Bu ii¢ faktorde yer alan maddelere iliskin 6zdegerler, varyans yiizdeleri ve
toplam varyans yiizdeleri Tablo 3’de gdsterilmistir.

Tablo 3. Faktorlerin Varyans A¢iklama Yuzdeleri(%)

Faktorler Ozdegerler Varyans  Aciklama Varyans  Aciklama
YUzdesi (Toplam) Y Uizdesi (Birikimli)

F1 (1. Faktor) 5.108 22.208 22.208

F2 (2. Faktor) 4.399 19.128 41.336

F3 (3. Faktér) 3.158 13.729 55.065

Faktor analizi sonucunda 6zdegeri 1’den biiyiik olan ii¢ faktér ortaya ¢ikmustir. Bu ii¢ faktoriin varyans
aciklama yiizdeleri sirasiyla %22.208, %19.128 ve %13.729 seklindedir. Elde edilen ii¢ faktor yardimiyla
toplam varyansin %55.065’1 agiklamaktadir (Tablo3).

Olgekte kalmasia karar verilen maddelerin faktorlere dagilimi ve her bir faktor icin faktor yukleri ayr
olarak agagida yer alan tablolarda verilmistir.

Tablo 4. BBDTO’niin 1. Faktérde Yer Alan Maddelerin Faktor Yikleri

Madde Maddeler Faktor
No Yuki
28 Biyoloji bilimi hakkinda kitaplar okumaktan hoslanirim. .755
51 TV, internet, gazete, dergi vb. yerlerde gordiigiim biyoloji hakkindaki bilgi ya .714
da haberlere kars1 ilgiliyimdir.
26 Biyoloji bilim insani olmak isterim. .695
43 Tiim hayatim boyunca biyoloji hakkinda yeni bilgiler 6grenmek isterim. .692
36 Biyoloji konular1 hakkinda derste daha ¢ok sey 6grenmek istiyorum. .673
20 Arkadaglarimla biyoloji hakkinda konusmaktan hoglanirim. .645
32 Biyolojide yeni bilgiler 6grenmek beni mutlu ediyor. 623
*29 Biyoloji konular ile ilgili tartismalar ilgimi ¢ekmez. 599
53 Okulumuzda 6grenci kuliipleri arasmda biyoloji kuliibii olursa bu kuliipte yer .581
almak isterim.

*Olumsuz ifadeler
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Olgegin birinci faktoriinde dokuz madde yer almakta olup, soz konusu maddelerin faktor yikleri .581 ile
755 arasinda degismektedir (Tablo 4). Faktorde yer alan maddelerin 6grencilerin genel olarak biyoloji
bilimine yonelik tutumlarini (ilgi) belirlemeyi amagladigi goriilmektedir.

Tablo 5. BBDTO 'niin 2. Faktérde Yer Alan Maddelerin Faktor Yikleri

Madde Maddeler Faktor
No Yuki
*10 Biyoloji derslerinde sikiliyorum. .760
*34 Biyoloji dersinde zaman bir ttrlu gegmek bilmiyor. .702

7 Biyoloji dersinde kendimi iyi hissediyorum. .690

5 Biyoloji derslerinde zamanin nasil gegtigini anlamiyorum. .663
33 Biyoloji dersinin gelmesini sabirsizlikla bekliyorum .635
30 Biyoloji dersini her zaman ¢ok sevmisimdir. .604
*49 Biyoloji derslerine sinifi gegmek zorunda oldugum i¢in ¢aligirim. .603
*47 Biyoloji konularina ¢aligirken ¢ok sikilirim. .564

*Olumsuz ifadeler

Olgegin ikinci faktoriinde sekiz madde yer almakta olup, séz konusu maddelerin faktér yiikleri .564 ile .760
arasinda degismektedir (Tablo 5). Faktorde yer alan maddelerin 6grencilerin genel olarak biyoloji dersine
yonelik tutumlarini (biyoloji dersinden aldiklari zevk) belirlemeyi amagladigi goriilmektedir.

Tablo 6. BBDTO 'niin 3. Faktorde Yer Alan Maddelerin Faktor Yikleri

Madde Maddeler Faktor
No Y uku
*44 Biyoloji dersine ¢alistigim halde yapamiyorum. .703
*22 Biyoloji zor bir derstir. .678
*18 Biyoloji dersi en korktugum derslerden biridir. .657
*8 Biyoloji dersinde basarili olamiyorum. .649
*25 Biyoloji sinavlarinda diger derslere gore daha fazla strese giriyorum. .647
41 Biyoloji kolay bir derstir. .633

*Olumsuz ifadeler

Olgegin (giincii faktoriinde alti madde yer almakta olup, s6z konusu maddelerin faktor yiikleri .633 ile .703
arasinda degismektedir (Tablo 6). Faktorde yer alan maddelerin 6grencilerin genel olarak biyoloji dersine
yonelik tutumlarini (kaygi) belirlemeyi amagladigi goriilmektedir.

Tablo 7. BBDTO Faktérleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayilar:

Faktorler ilgi Zevk Kaygi
(1. Faktor) (2. Faktor) (3. Faktor)

flgi 1 726** .394**
(1. Faktor) r

p .000 .000
Zevk r 1. 546**
(2. Faktor)

p .000
Kaya1 1
(3. Faktor) r

p

** p< 0.001, r: Pearson Korelasyon katsayilar
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Olgekte yer alan ii¢ faktor arasindaki korelasyon incelendiginde, istatistiksel olarak anlamli ve pozitif iligki
durumlar: belirlenmistir. Ilgi boyutu ile zevk boyutu arasinda (r=0.726, p<0.001) ve ilgi ile kaygi boyutu
arasinda (r=0,394, p <0.001) anlamli bir iligki bulunurken, zevk boyutu ile kaygi boyutu arasinda da (=546,
p <0.01) anlaml ve pozitif yonde bir iligki bulunmustur (Tablo 7).

Giivenirlige iliskin Bulgular

Olgekte yer alan maddelerinden alman puanlar ile toplam puani arasindaki iliskiyi agiklayan madde toplam
puan korelasyonun pozitif hatta 0.30’dan biiyiikk olmasi gerekmektedir (Biiyiikoztik; 2011). Bu durum
6lcegin i¢ tutarliliginin yiiksek oldugunu ifade eder.

Tablo 8. BBDTO Maddelerine Ait Madde Toplam Puan Korelasyonlart

Madde Madde Toplam Madde Madde Toplam Madde Madde Toplam

No Korelasyonu No Korelasyonu No Korelasyonu
28 .648 32 .684 30 759

51 .582 34 .699 44 307

20 572 10 599 25 .361

43 577 5 .564 18 531

26 510 7 .624 22 494

29 572 49 .654 41 533

36 .628 47 .681 8 407

53 .601 33 .730

Olgekte yer alan maddelerin madde toplam puan korelasyonlari .307 ile .759 arasinda degismektedir (Tablo
8). Bu durum 6lgekte yer alan maddelerin bireyleri iyi derecede ayirt ettigi seklinde yorumlanabilir.

Madde analizi kapsaminda bagvurulan bir baska yol, testin toplam puanlarina gére olusturulan alt %27°lik alt
ve (st gruplarin madde ortalama puanlar1 arasindaki farklarin iligkisiz t-testi (independent samples)
kullanilarak simanmasidir. Gruplar arasinda istendik yonde gozlenen farklarm anlamli ¢ikmasi testin ig
tutarliliginin bir gostergesi olarak degerlendirilir (Buylkozturk; 2011).

Tablo 9.Tutum Olgegini Cevaplayan Alt %27 ve Ust %27 lik Gruplarin Madde Ortalamalart Igin t-Testi
Sonuclari

Madde No N « S sd t p
28 Clsttgrrt% gi é:gg 8:83 186 -15.91 000
U Gsonp s 43 oa 18 e 000
20 Oatonn o 400 0 186 1357 000
% Usonup o 41 1o 18 36l 000
26 Glsttcc;;rrlﬂ,% 0s o e 186 1191 .000
2 Usenp e 41 o 18 128 000
36 Clstt(érrt% o -3 o 186 1400 .00
53 ’J'Jt‘é?ﬂf; o o - 186 1483 000

10
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32 Clstt(érrﬂ% o - oo 186 1537 000
34 ﬁ';t%iﬂﬁ, 33 if{% éég 186 1692  .000
10 Glsttcérrﬂ% o o o 186 4251 000
> C'si‘éiﬂi’, o e o 186 1147 000
7 Oucrn o 43 o 86 1338 000
49 Clstt(érrﬂ% o v e 186 1556 000
Y Usonp o 4 oo 18 48 000
33 ﬁlﬁ%ﬂﬂ% 01 o o 186 4712000
30 ﬁ'stt%rrﬂ% 32‘ i:gz 8:2; 186 1762 .000
a4 Glsttg?f,% o o o 186 6.47 000
% Usomp o st s 18 e o0
B Ugoup o4 a5 oes 1 1213 000
22 ﬁ's‘t‘éiﬂ% 33 §;§§ 1;32 186 9.03 000
“ Ugenp o 3sr  os 18 4087 000
8 C'Jt%iﬂ‘; 33 §;§j ﬁi 186 6.98 000
n=349 n;=n,;=94 p<.001

Bulgular 6lcekte yer alan her bir maddenin istenilen diizeyde (p<0.000) ayirt edici oldugunu gostermistir
(Tablo 9).

Likert tipi tutum Ol¢eginde giivenirlik diizeyini saptamak igin i¢ tutarligin bir 6lgiitii olan ve Cronbach
tarafindan gelistirilen o katsayist kullanilmaktadir (Tavsancil, 2005). Faktor analizi yapilarak son halini alan
BBDTO’niin Cronbach-Alpha i¢ tutarlilik katsayisi ve alt boyutlarina ait giivenirlik katsayilari
hesaplanmugtir.

Tablo 10. BBDTO ‘ye Iliskin I¢ Tutarlik Katsayilar:

Faktorler Madde Cronbach  Alpha I¢  Tutarhk
Sayisi Katsayist

F1: Biyoloji bilimine ilgi 9 0.887

F2: Biyoloji dersinden alinan zevk 8 0.897

F3: Biyoloji dersinde kaygi 6 0.786

Olgegin Tamami 23 0.928

BBDTO’niin Cronbach Alpha I¢ Tutarhilik Katsayis1 dlgegin geneli igin 0.928 olarak tespit edilirken, ilgi
boyutu icin 0.887, zevk boyutu icin 0.897 ve kaygi boyutu igin 0.786 olarak hesaplanmustir (Tablo 10).
Ayrica tutum Slgeginin Spearman Brown korelasyon katsayis1 0.839 olarak hesaplanmistir. Gelistirilen 6lgek

11
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icin elde edilen bu gilivenirlik katsayilarina gore gilivenilirligi yiiksek olan bir o6lgek olarak
degerlendirilmektedir.

Tablo 11. BBDTO ’ye Iliskin Betimsel Istatistikler

Faktorler N Minumum  Maximum X sd
F1: Biyoloji bilimine ilgi 349 9 45 27.83 8.02
F2: Biyoloji dersinden alinan zevk 349 8 40 26.43 7.64
F3: Biyoloji dersinde kaygi 349 6 30 18.08 5.28
Olgegin Geneli 349 23 115 72.34 17.80

Olgegi yamitlayanlar dlgekten en fazla 115 puan alirlarken en diisiik puan ise 23 olabilmektedir. Olgekten
almabilecek en yiiksek ortalama puan ise 5°tir. Belirlenen bu bulgular arastirmaya katilan 6grencilerin
Biyoloji bilimine ve dersine yonelik tutum puanlarinin (72.34/23=3.15) orta diizeyde oldugunu ifade
etmektedir (Tablo 11). Ayrica dlgegin alt boyutlari i¢inde tutum ortalama puanlarmin da orta diizeyde oldugu
tespit edilmistir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bireylerin davraniglarini olumlu ya da olumsuz yonde etkileme giicline sahip olan tutum, 6grenmeyi
etkileyen en onemli duyussal ozelliklerdendir. Bireyler 6grendiklerini kolayca unutsalar bile calismalar
duyussal 6zelliklerin kolay kolay yitirmedigini gostermektedir. Bu 6zelliklerin 6l¢iilmesine iligkin 6lgeklerin
gelistirilmesi ve bu 6zelliklerin tam ve dogru olarak 6l¢iilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir (Y asar ve Anagun,
2008). Ogrenme-dgretme siirecinde tutumlarmn Slciilmesi, gelecekteki davranislarina iliskin kestirimde
bulunmak, tutumlarint degistirmek veya yeni tutumlar olusturmak igin gereklidir.

Bu caligmada ortadgretim 6grencilerinin Biyoloji bilimine ve dersine yonelik tutumlarini belirlemek igin
olcek gelistirilmistir. Olgek 13 olumlu ve 10 olumsuz ifadenin yer aldigi toplam 23 maddeden olusmaktadir.
Yapilan dondiiriilmiis temel bilesenler analizi sonucunda ii¢ alt boyuttan olusan bir yapiya ulagilmistir. Bu
faktorler, arastirmacilar tarafindan Biyoloji bilimine yonelik ilgi, biyoloji dersinden alinan zevk ve kaygi
boyutu olarak adlandiriimistir. Olgegin Cronbach Alpha i¢ Tutarlihk Katsayisi lgegin geneli igin 0.928
olarak tespit edilirken, ilgi boyutu icin 0.887, zevk boyutu i¢in 0.897 ve kaygi boyutu igin 0.786 olarak
bulunmustur. Olgek faktorleri arasindaki korelasyon incelendiginde, istatistiksel olarak anlamli ve pozitif
iligki durumlar1 belirlenmistir. Bu iligkilerin yiiksek ve pozitif yonde olmasi 6l¢egin bagimsiz faktorlerden
olustugunu ifade etmektedir. BBDTO niin KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) degeri 0.952 ve Barlett Testi degeri
9390.627 olarak ortaya ¢ikmustir.

Literatiirde gelistirilen biyoloji bilimine ve dersine yonelik gelistirilen tutum Olgekleri incelendiginde;
Russell ve Hollander (1975), tarafindan gelistirilen biyoloji tutum 6lgegi 22 maddeden olusmaktadir. Olgegin
14 maddesi besli Likert tipinde, 8 madde begenme/begenmemeye dayali dgrencilerin hislerini 6lgmeye
yonelik maddelerden olusmaktadir. Aricak ve Ilgaz (2007), tarafindan gelistirilen biyoloji dersi tutum 6lcegi
tek boyutlu olup dortlii Likert tipinde hazirlanmis ve 23 maddeden olugmaktadir. Yesilyurt ve Gul (2009)
tarafindan gelistirilen dlgek bes faktodrlii olup 42 maddeden olusmaktadir. Olgegin faktorleri biyoloji yonelik
ilgi (11 madde), biyoloji dersinde bilgisayar, laboratuvar, arag-gere¢ vb. kullanilmasinin faydalar1 (10
madde), biyoloji 6gretmeni (8 madde), kisisel basar1 (7 madde) ve biyolojinin énemi (6 madde) olarak
adlandirlmistir. Kogakoglu ve Tiirkmen (2010) dgrencilerin biyoloji dersini yonelik tutumlarini 6lgmeye
yonelik gelistirdikleri tutum olgegi 36 maddeden olusmaktadir. Biyoloji dersine yonelik tutum Olcegi;
biyoloji bélimune yonelik tutumlar (17 madde), laboratuvara yonelik tutumlar (5 madde), biyoloji dersine
yonelik tutumlar (5 madde), biyoloji dersinde isbirlikli ve grupla ¢alismaya yonelik tutumlar (3 madde),
biyoloji dersinin 6grenilmesine yonelik tutumlar (2 madde), biyoloji dersinin konumuna yonelik tutumlar (2
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madde) ve biyoloji dersinin medyadaki yerine yonelik tutumlar (2 madde) olmak (izere yedi faktorli bir
Olgektir. Tosun (2011) tarafindan gelistirilen biyoloji dersi tutum O6l¢egi tek faktorlii ve 36 maddeden
olusmaktadir. Olgekteki yedi madde olumsuz ifadelerden ve 29 madde ise olumlu ifadelerden olusmaktadur.

Gelistirilen 6lcegin literatiirde genellikle tek faktor altinda toplanan veya cok fazla faktorler altinda toplanan
diger dlgeklerden farkli, 6zglin bir 6lcek oldugu diisiiniilmektedir. Olgegin gecerlik ve giivenilirligine ait
bulgular, ortaggretim Ogrencilerinin Biyoloji bilimine ve dersine iliskin tutumlarin1 belirlemek {izere
kullanilabilir nitelikte oldugunu gostermektedir.

Sonuc olarak bireylerin Biyoloji bilimine ve dersine yénelik tutumlari, Biyoloji Ogretim Programlarinda
belirtilen 6grencilerin hedeflerine ulasabilmesi bakimindan 6nemlidir. Gelistirilen bu 6l¢egin ortadgretim
ogrencilerinin Biyoloji bilimine ve dersine yonelik tutumlarinin 6Slgiilmesi amaciyla kullanilabilecek,
gecerlik ve gilivenilirligi kanitlanmig bir 6lgek olarak literatiire katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
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Extended Abstract
Purpose

Attitudes have been the subject of social pscychology and key concepts for years. Social pscyhologists have
concentrated more on formation and changes in attitudes especially after the 1940s. Numerous definitions
have been made for attitudes; however they have changed in time pusuant to periods and needs of
researchers. Attitude has sensory, cognitive and behavioral components. In addition, personality
characteristics and several other factors such as learning environment, school, class medium, and class
management effect the individual’s attitudes. Biology and Life Sciences in a broader sense are shaping
people’s lives, affecting health and biotechnology sectors and in recent years have attracted much attention
for university degrees and programs re-shaped and promoted for stronger graduates ready for the competitive
job market and harmonization of degrees. Health, biotechnology, food, molecular biology, nanoscience with
life sciences applications, tissue engineering fields are searching innovation and motivated young scientists
and practitioners. These professionals are best motivated towards these fields of study by successful biology
programs in secondary schools. This article describes a newly developed instrument for measuring
perceptions about biology: Attitudes of secondary school students about/toward biology as a science and the
course (BCAS). There are several publications in the literature on scale development for biology as a course
and science.

Methodology

The field study is descriptive and the working group was 349 9th grade randomly selected secondary school
students and carried out in the second semester of the 2013/2014 school year. Three types of schools from
Ankara province were included in the study: Anadolu Lisesi, Genel Lise and Teknik ve Endustri Meslek
Lisesi. Distribution of the sample was: 121 students (34.67%) Anadolu Lisesi; 115 students (32.95%) Genel
Lise; 113 students (32.38%) Teknik ve Endistri Meslek Lisesi. Girls were 163 (46.7%), boys 186 (53.3%).
The instrument consisted of 64 Likert-type open ended statements to get their opinions and a pool of selected
items were pooled from the collected data. The instrument in the 60-items test form developed were analyzed
by field experts to ensure the valitidy of the scope. Some of the items were removed from the scale accoding
to the scope of valitidy calculations obtained. After these studies, a trial form of 53 items was prepared. The
preliminary instrument was finalized into the applied scale to measure attitudes toward biology science and
course. A five-point Likert scale consisting of 53 qualitatively pre-evaluated and filtered statements was
developed. Positive statements degrees of agreement were "Strongly agree = 5", "Agree = 4”, "Neutral = 3",
"Disagree = 2" and "Strongly disagree = 1"; while negative statements were, "Strongly agree = 1", "Agree =
2", "Neutral = 3", "Disagree = 4" and "Strongly disagree = 5. Therefore positive staements were 5-4-3-2-1,
negatives 1-2-3-4-5. The highest response for expressing attitudes was 115 scores, surprisingly yet, the
lowest was 23. These data depict resuts to be of intermediate scores (72.34/23=3.15) when attitudes of the
students are analyzed toward biology as science and course. Under the scope of research, the sample size to
be able to do a factor analysis was examined and the study group was considered to be enough. Annotated
Factor Analysis, Cronbach’s Alpha Factor, Pearson’s Product Moment Correlation Coefficient and
descriptive statistics were employed in the analysis of scale data. KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) value of the
scale for attitudes towards biology science and course was 0.95 and Barlett Test value estimated as 9390.63.
At the end of the analysis done, Barlett test was found to be meaningful (p<0.01). All these results show that
the data were appropriate for factor analysis.
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Results and Discussion

The study of factor analysis of the scale for attitudes of the secondary school students toward biology science
and course was conducted by applying Principal Component Analysis technique. A table was constructed for
factor weights. According to the results of the decoding and rotating done in order to see the distributions of
the 23 items in total, which were involved in the draft of the scale, among three factors, nine items in total
were included in the first factor, eight items in the second and six items in the third factors. Analysis of
reversed basic components showed the scale to be composed of three sub-dimensions: Interest, enjoyment
and anxiety. Cronbach’s Alpha reliability factor was determined as 0.93 for the scale as a whole, whereas it
was calculated as 0.89 for interest dimension, 0.90 for enjoyment dimension and 0.77 for anxiety dimension,
scores were also intermediate for sub-dimensions. A positive and statistically significant correlation (p<0.05)
was found between dimensions of the scale. While there was a statistically significant between interest
dimension and enjoyment dimension (r=0.726, p < 0.001), and anxiety dimension (r=0.394, p < 0.001), a
statistically significant and positive realation between enjoyment and anxiety dimension (r=0.546, p < 0.001)
as well. The strenght of the relationships show that the scale is composed of independent factors. As a result:
the attitude scale developed toward biology science and course is valid and reliable therefore has wide
applicability.

Conclusion

Attitude, with the power of affecting individual’s behavior positively or negatively, is one of the most
important sensory properties. Even if individuals forget what they have learnt easily, sensory characteristics
are not diminished with ease, according to published studies. Development and correct/exact application of
scales for the measurement of these characteristics has great importance. Measurement of attitudes in the
curriculum implementation process is necessary, to infer future behaviors, change attitudes or develop new
attitudes. A scale was developed to measure secondary school students’ attitudes toward Biology science and
course, in the present study. The instrument consists of 23 items; 13 positive and 10 negative statements.
Three sub-dimension structure were reached and analyzed. The sub-dimensions for Biology science and
course were depicted as: Interest, enjoyment and anxiety by the researchers. The strong and positive
correlations between these dimensions showed the scale to contend independent factors. The scale developed
is original in its field being different from other multi-factorial or one factor scales. The validity and
reliability results of the scale to have wide applicability for the measurement secondary school students’
attitudes toward Biology science and course, and is therefore a contribution to the biology education field. In
conclusion, individual students’s attitudes are important in attaining goals set in the Biology Secondary
School Program.
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BIYOLOJI BILIMINE VE DERSINE YONELIK TUTUM OLCEGI

Kesinlikle katilmiyorum

Katilmiyorum
Katiliyorum

Kararsizim

Kesinlikle katiliyorum

1. Biyoloji bilimi hakkinda kitaplar okumaktan hoslanirim.

2. TV, internet, gazete, dergi vb. yerlerde gordiigiim biyoloji
hakkindaki bilgi ya da haberlere karsi ilgiliyimdir.

3. Arkadaglarimla biyoloji hakkinda konugmaktan hoglanirim.

4. Tiim hayatim boyunca biyoloji hakkinda yeni bilgiler 6grenmek
isterim.

5. Biyoloji bilim insan1 olmak isterim.

6. Biyoloji konulari ile ilgili tartigmalar ilgimi ¢ekmez.*

7. Biyoloji konular1 hakkinda derste daha cok sey Ogrenmek
istiyorum.

8. Okulumuzda 6grenci kuliipleri arasinda biyoloji kuliibii olursa bu
kulupte yer almak isterim.

9. Biyolojide yeni bilgiler 6grenmek beni mutlu ediyor.

10. Biyoloji dersinde zaman bir tiirli gegmek bilmiyor.*

11. Biyoloji derslerinde sikiliyorum.*

12. Biyoloji derslerinde zamanin nasil gegtigini anlamiyorum.

13. Biyoloji dersinde kendimi iyi hissediyorum.

14. Biyoloji derslerine sinifi gegmek zorunda oldugum igin ¢aliginim.*

15. Biyoloji konularima galisirken ¢ok sikilirim.*

16. Biyoloji dersinin gelmesini sabirsizlikla bekliyorum.

17. Biyoloji dersini her zaman ¢ok sevmisimdir.

18. Biyoloji dersine ¢alistigim halde yapamiyorum.

19. Biyoloji smnavlarinda diger derslere gore daha fazla strese
giriyorum.*

20. Biyoloji dersi en korktugum derslerden biridir.*

21. Biyoloji zor bir derstir.*

22. Biyoloji kolay bir derstir.

23. Biyoloji dersinde basarili olamiyorum.*

*Olumsuz ifadeler: 6-10-11-14-15-18-19-20-21-23
Olumlu ifadeler: 1-2-3-4-5-7-8-9-12-13-16-17-22



