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Acik Uclu Deney Teknigine Dayali Yapilan Ogretimin 6. Simf

Ogrencilerinin Bazi Temel Fen Kavramlarim Ogrenmelerine Etkisi'

The effect of Instruction Using Open-ended Experiment Tecnique

on 6™ Grade Students’ Understanding of Some Basic Science Concepts

Ercan AKPINAR?
Demet Erol CITE

Ozet

Bu aragtirmanin amaci, agik uglu deney teknigine dayali yapilan 6gretimin 6.simf 6grencilerinin
temel fen kavramlarim 6grenmelerine etkisini incelemektir. Arastirmada, ¢aligma konusu olarak ilkogretim
fen ve teknoloji dersi 6.smif Madde ve Isi iinitesi secilmistir. Arastirma 67 6. smf Ogrencisiyle
gerceklestirilmistir. Aragtirmada deney ve kontrol grubu olusturulmus ve deney grubunda agik uglu deney
teknigine dayali 6gretim, kontrol grubunda ise normal 6gretim (diiz anlatim, tartisma, gosteri deneyi vb.)
yapilmigtir. Arastirmada veri toplama araci olarak basar1 testi ve acik uglu sorular kullanilmistir.
Uygulamadan 6nce ve sonra basari testi her iki gruba da On test-son test olarak uygulanmistir. Ac¢ik uglu
sorular ise uygulama sonunda her iki gruba uygulanmistir. Sonuglar, agik uglu deney teknigine dayali
Ogretimin Ogrencilerin basarilari artirdigint ve bazi kavram yanilgilarin1 gidermeye yardimci oldugunu
gostermistir.

Anahtar sozcikler: Agik uglu deney teknigi, 1s1, sicaklik, kavram yanilgilari

Abstract

The aim of this study is to investigate the effect of instruction using open-ended experiment
technique on 6" grade students’ understanding of basic concepts in primary science teaching. Matter and heat
unit was selected as the research topic of this study. The participants were 67 sixth grade students in two
classes. One of the group (34 students) was randomly assigned as experimental and the other group (33
students) as control group. While control group received normal instruction (lecture, discussion, etc.), the
experimental group received open-ended experiment technique. Data were collected through “matter and heat
achievement test (20 items)” and “open-ended questions (7 items)”. The achievement test was administered
to both groups as pre-test prior the instruction and as a post-test after the instruction. In addition, in the end of
the instruction, the open-ended questions were administered to the students in both groups as a post-test.
Results showed that teaching based on the open-ended experiment technique increases students’ achievement
level and help eliminate some misconceptions in comparison to the normal instruction.

Keywords: Open-ended experiment technique, heat, temperature, misconceptions
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Giris

Yeterli bir fen egitimi i¢in, temel fen kavramlarinin ilk ve orta 6gretim siiresince
tam ve dogru olarak Ogrenilmesi son derece dnemlidir. Ciinkii bu kavramlar daha ileri
seviyelerdeki fen kavramlarinin Ogrenilmesine temel olusturmaktadir (Dykstra, 1986).
Buradan hareketle, fen 6gretimini etkili ve verimli bir duruma getirebilmek ve dgrencilerin
bu derse olan ilgilerini daha da artirmak icin, egitimin ilk basamagindan itibaren
ogrencilerin erisi diizeyinin yiikselmesi ve Ogrencilere istendik davranislarin tam olarak
kazandirilmasi gereklidir. Bu da fen 6gretimine etki eden degiskenlerin incelenmesini ve
bunlarin 6grenme tirtinlerini ne dlgiide belirlediginin ortaya konulmasini gerektirmektedir

(Akpinar, 2003).

Bu arastirmada, agik u¢lu deneylerin ilkdgretim 6.sinif 6grencilerinin “Madde ve

2

Is1” lnitesinde yer alan kavramlari anlamalarina etkisi incelenmistir. Is1 ve sicaklik
kavramlari, maddenin tanecikli yapisi, enerji, elektrik gibi kavramlar, ilkogretimden
universiteye kadar temel kavramlar olarak yer almakta ve ilkdgretimden sonraki
basamaklarda iligkili olduklari yeni kavramlarin &grenilmesinde temel olusturmaktadir.
Anlamli  6grenme Onceki bilgilerle yeni bilgiler arasinda iligkiler kurularak
yapilandirilmaktadir (Bodner, 1986). Bu nedenle 6gretim baslangicinda bu kavramlarin
dogru bir sekilde ogrenilmesi ve var olan kavram yanilgilarinin giderilmesi 6nem
kazanmaktadir (Harman, 2014). Maddenin yapist, 1s1 ve sicaklik ile ilgili yapilan ¢aligmalar
incelendiginde, ilkogretimden iiniversiteye kadar egitimin her basamaginda 6grencilerde
baz1 kavram yanilgilarinin oldugu ortaya konulmakta (Aydogan, Giines ve Giilgicek 2003;
Berg 2008; Costu, Ayas ve Unal 2007; Erdem, Yilmaz, Atav ve Giiciim 2004; Ericson
1979; Kalem 2002; Kaptan ve Korkmaz 2001; Kirikkaya ve Giilli 2008; Paik, Cho & Go
2007; Renstron, Andersson & Marton 1990) ve bunun giderilmesine yonelik bazi
caligmalar yapilmaktadir (Baser ve Cataloglu 2005; Harrison, Grayson & Treagust 1999).
Ayrica bu konunun 6grenciler igin olduk¢a zor bir konu oldugu (Kalem 2002; Laburu &
Niaz 2002) ve ozellikle 1s1 ve sicaklik kavramlarinin giinliik yasamla ¢ok yakindan iligkili
oldugu belirtilmektedir (Paik, Cho & Go 2007). Ornegin, Aydogan, Giines ve Giil¢icek’in
(2003) lise ve tiniversitelerde 6grenim goren 1017 dgrenciyle gerceklestirdikleri calismada,
ogrencilerde 1s1 ve sicaklik konusunda c¢ok fazla kavram yanilgisi oldugu goriilmiistiir.
Ogrenciler, cogunlukla 1s1 ve sicaklik kavramlarini birbirine karistirmakla birlikte, sicaklig

da 1s1 gibi bir tiir enerji olarak diistinmektedirler. Bu yanilgilarin sonucu olarak da 1s1 ve
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sicaklik birimleri ve 1s1 iletkenligi konularinda, yani 1s1 ve sicakligin alt konularinin ayri
ayr1 bilinmesini gerektiren konularda da, kavram yanilgilarinin oldugu goriilmiistiir. Ayrica,
sicaklik degisimi ile madde i¢i atomlarin dizilisinde biiyiik capta bir degisim olacagi
diisiincesi de oldukca yaygindir. Bununla birlikte kaynama, yogunlasma, erime ve donma
kavramlarinin siklikla birbirlerine karistirildigi, buharlasma ve kaynama olaylarinin da ayni
olaylar olarak nitelendirildigi goriilmiistiir. Kaptan ve Korkmaz (2001), hizmet 6ncesi sinif
ogretmenlerinin fen egitiminde 1s1 ve sicaklikla ilgili kavram yanilgilarini tespit etmeye
yonelik yaptiklar1 calismada, 6gretmen adaylarinin "1s1" ve "sicaklik" konularinda
kavramsal yanilgilara sahip oldugu ortaya konulmustur. Kirikkaya ve Giilli (2008)’niin
ilkogretim besinci siif dgrencilerinin 1si1-sicaklik ve buharlagma-kaynama konularindaki
kavram yanilgilarin1 tespit etmeye yonelik yaptiklari ¢aligmanin sonucglarma gore,
ogrencilerin yarisina yakini 1siin termometre ile dl¢iildiigiinii, ticte ikisinin sicakligin bir
enerji ¢esidi oldugunu, iicte birinden fazlasinin odunun yandiginda disariya sicaklik
verdigini diisiinmesi, 1s1 ve sicaklik kavramlarinin Ogrenciler tarafindan birbirine
karistirlldigini gostermektedir. Ayni ¢alismada 6grencilerin buharlagma kavramini kaynama
ile kanistirdiklar1 da belirlenmistir. Paik, Cho & Go’nun (2007) Giiney Kore’li 4-11 yas
grubu Ogrencilerle yapmis oldugu ¢alismada, 6grencilerin yalitim, 1sisal denge, 1s1 ve

sicaklik konularinda kavram yanilgilarina sahip oldugu ortaya konulmustur.

Yukarida belirtilen alan yazin 1s18inda arastirmacilar, bu kavram yanilgilarinin
nedeni olarak 6gretmen merkezli 6gretim uygulamalarin1 gostermekte ve 1s1 ve sicaklik
kavramlarinin g¢ogunlukla tanimlarinin Ogretilmesine dayali olarak islendigini ortaya
koymaktadir (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Boyle bir 6grenme, 1s1 ve sicaklik arasindaki
farkin ne oldugunun anlagilmasina yardimci olmadigindan, kavramsal bir 6grenmeden ¢ok,
ezberci bir yaklagimi ortaya ¢ikarmaktadir (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Ayrica, Baser ve
Cataloglu (2005) tarafindan da “yapilan Ogretim klasik (geleneksel) yapida oldugunda

yanlis kavramlarin istendik diizeyde giderilemedigi” sonucu ortaya konulmustur.

Bu aragtirma c¢alisma konusu olarak belirlenen “Madde ve Is1 iinitesi” konulariyla
ilgili olarak yapilan alan yazin taramasinda, aragtirmacilarin ¢ogunun kavram yanilgilarinin
ortaya konulmasina yonelik ¢alismalar yaptiklar1 goriilmektedir. Bu kavram yanilgilarinin
giderilmesine yonelik olarak ise dzellikle ilkogretim diizeyinde yapilan ¢alismalarin gok az
sayida oldugu belirlenmistir (Baser ve Cataloglu, 2005; Olgun Cakir, 2008; Turgut ve
Gurbiiz, 2011; Oner Siinkiir, Ilhan ve Siinkiir, 2013). Ayrica cesitli arastirmacilar, bu
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kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik caligmalarin yapilmasini (Kaptan ve Korkmaz,
2001) ve etkili Ogretim stratejilerinin belirlenmesinin gerekliligini ortaya koymustur
(Erdem, Yilmaz, Atav ve Giicim 2004). Bu arastirmada, 6grencilerin aktif olduklari,
hipotez kurduklari, hipotezlerini test ettikleri, 6grenilenleri giinliik yasama uyarladiklar1 ve
glinliik yasamdaki problemlere cevap aradiklari bir 6grenme ortami “acik uglu deney
teknigine dayali olarak™ olusturulmaya c¢aligilmis ve agik uclu deney tekniginin 6grencilerin

basarilarina etkisi incelenmistir.

Fen 6gretiminin her basamaginda, fen laboratuarinin dolayisiyla deneylerin 6nemi
bliyliktiir. Fen deneylerinde regete, yemek tarifi tiirii ya da kapali uglu olarak bahsedilen
deneylerin diger ucunda agik uglu ya da arastirmaya dayali deneyler bulunmaktadir
(Akpinar, Yildiz ve Ergin 2006 ). Burada amag, 6grencilere belli bir anlayis kazandirmak
tizere bilgi ve igerigi bir biitlin olarak ele alarak bireyin ¢oziime ulasmasini saglamaktir
(Celikdz, 2000 akt: Yildiz 2004). Agik uglu deneylerde, 6grenciye deneyde kullanacagi
arac-gerecler verilip, deneyin amaci belirtilerek islemler dizisi ve sonu¢ verilmeden,
deneyin nasil yapilacagi, verilerin kaydedilmesi, analizi ve sonucu 6grenciden istenir. Bazi
acik uclu deneylerde ise sadece deneyin amaci verilerek diger basamaklar gibi arag-
gereclerin se¢imi de Ogrenciye birakilabilmektedir (Bayraktar, Erten ve Aydogdu 2006).
Bu aragtirmada, agik uclu deney teknigine dayali bir uygulama yapilmis ve deney ¢aligma
yapraklarinda agirlikli olarak deneyin amaci ve arag-geregler verilmis diger islem

basamaklari ise 6grenciye birakilmistir.

Yontem
Aragtirma Modeli
Aragtirma modeli, Campbell & Stanley (1966)'in gelistirdigi ve denemeye katilan
grup sayisi, kontrol dnlemleri ve bagimsiz degisken iizerinde yapilan gézlemlerin zaman ve
sayisinin dikkate alindigir smiflandirmada biiyiik kabul goren "On test-son test kontrol
gruplu™ yar1 deneme modelidir.

Calisma Grubu

Arastirma, Izmir ili, Konak ilcesinde yer alan bir Ilkdgretim Okulu’nda
gergeklestirilmistir. Okuldaki 6.sinif subelerinden 1. donem sonu basar1 diizeyleri birbirine
en yakin olan iki sube (6C ve 6D) se¢ilip, daha sonra yansiz atama yolu ile 6D subesi deney
grubunu, 6C subesi kontrol grubunu olusturmustur. Bu gruplar, yansiz atama Yyolu ile

olusturuldugundan 6teki kontrol degiskenleri agisindan esitlenmis sayilabilir (Karasar,
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1999). Her iki subede de Fen ve Teknoloji dersleri ayn1 6gretmen tarafindan islenmis,
boylece ogretmen degiskeni kontrol altina alinmistir. Calismaya 67 6grenci (34 deney
grubu, 33 kontrol grubu) katilmistir. Her iki gruba da deney oncesi On test, ilgili
yontemlerin uygulanmasiyla gergeklestirilen 0gretimden sonra da son test verilmistir.
Boylece, hangi yontemin 6.sinif Fen ve Teknoloji dersinin 6gretilmesinde 6grenci basarisi
bakimindan daha etkili oldugu arastirilmistir. Bu uygulamada kontrol grubu 6grencilerinde
"Madde ve Is1" linitesi, normal 6gretim yontemleri (6gretmenin uygulama baglamadan 6nce
kullandig1 yontem ve teknikler: diiz anlatim, soru-cevap, tartisma ve kapali uglu deney
yontemi) kullanilarak islenmistir. Deney grubu 6grencilerinde ise "Madde ve Is1" iinitesi
acik uglu deney teknigi kullanilarak islenmistir. Deneyler arastirmacilar tarafindan
ogrencilerin  On bilgilerinin yoklanarak, yaparak-yasayarak ve zihinsel becerilerini
kullanarak bilgiye ulagmalarina yardimci olacak sekilde hazirlanmistir. Deney c¢alisma
yapraklar1 hazirlanirken ve basari testi gelistirilirken “Madde ve Is1” Unitesiyle ilgili olarak
ilkogretim Fen ve Teknoloji Dersi Programi incelenmis, iinitelerle ilgili olarak onerilen
stireler, linite konulart dikkate alinmistir. Altinci sinifta yer alan {initelerin icinde Madde ve
Is1 linitesi programda %11.2 ’lik bir oranda yer almaktadir ve yapilan bu uygulama 3 hafta
siirmiistiir. Unite “Isinma Hareketlenmedir, Iletim Yoluyla Yayilma, Isima Yoluyla
Yayilma, Isinin Tutulmasi ve Yansitilmasi, Konveksiyon (Madde Akimi) Yoluyla
Yayilma, Is1 Yalitimi ve Iyi Yalitim Tasarruf Saglar” konu bagliklarmi icermektedir.
Deneylerde kullanilan tiim arag-gerecler desteklenen projeden saglanmistir. Arastirmada,
deney grubundaki bazi uygulamalarda anlatim yontemlerinin kismen uygulanmis olmasinin
etkisinin olmadig1 varsayilmistir. Arastirmacilardan biri deney grubundaki tiim derslere
gozlemci olarak katilmistir. On test ve son testler siirecin disinda uygulanmistir.
Veri Toplama Araglari

Madde ve Is1 Unitesi Basar Testinin Gelistirilmesi

"Madde ve Is1" iinitesi basari testi aragtirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Test
gelistirilirken test hazirlama ile ilgili kaynaklarda (Ozgelik, 1989; Tekin, 1996) belirtilen
siirecler dikkate alinmigtir. Ayrica Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi’nden
bir fen egitimi profesoriiniin, 2 doktorali fen egitimcisinin ve resmi okullarda gorevli U¢
Fen ve Teknoloji (Fen Bilimleri) 6gretmeninin, test maddelerinin belirlenen 6zel hedefleri

ne derece gerceklestirdigine yonelik goriisleri alinmistir. Gelistirilen Test [lkdgretim 6.sinif

134



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Mart 2015, Say1 33, 130 - 147

Fen ve Teknoloji dersi "Madde ve Is1" iinitesini kapsamakta ve bu iinitede 17 kazanim

bulunmaktadir.

Basar testi olarak 6nce 30 maddeden olusan bir test gelistirilmistir. Bu test 220
ogrenciye uygulanmistir. Daha sonra gegerlik gilivenirlik ¢alismalart i¢in uzman goriisii
alinmis ve Ista programinda analiz edilmistir. Analiz sonuclarina gére test 20 maddeye
indirilmistir. Testten alinabilecek en yliksek puan 20, en diisiik puan ise 0 (sifir)dir. Basar1
testinin giivenirligi (KR-20) .73’tiir. Test maddeleri ¢oktan se¢cmeli maddeler halinde
yazilmistir. Her ¢oktan segmeli madde bir madde kokiinden, {icii ¢eldirici biri dogru cevap
olmak iizere 4 segenckten olusmustur. Segenekler olusturulurken {inite konular ile ilgili
alan yazin1 taranarak, oOgrencilerdeki alternatif kavramlar veya kavram yanilgilar
secenekler arasinda verilerek gliglii celdiriciler olusturulmaya calisilmistir. Ayrica test
madde kokleri yazilirken degisik tipte madde koklerinin kullanilmasina 6zen gosterilmistir.
Bu testin amaci, dgrencilerin "Madde ve Is1" {initesi konulariyla ilgili bilgi seviyelerini 6n
test ve son test seklinde yoklayarak uygulanan ydntemlerden kaynaklanabilecek gruplar

arasi biligsel diizeydeki farkliliklar ortaya ¢ikarmaktir.
Actk Uglu Sorular

Calismada, oOgrencilere yedi a¢ik u¢lu soru da sorulmustur. Sorularin
hazirlanmasinda uzman gorisic alinmistir. Ayrica, 7 smiftan 6 Ogrenciye bu sorular
okutulmustur. Bu sekilde sorularin agik ve anlasilir oldugu belirlenmistir. Bu sorular
Madde ve Is1 Unitesi sonunda deney ve kontrol grubuna son test olarak uygulanmustir.

Ornek soru:

Ahmet, havanin ¢ok sicak oldugu bir giin plaja gitmistir. Yanina da plajda igmek
iizere iki sise soguk su almistir. Bu siselerin birini agikta birakmis, birini de plaj havlusuyla
kat kat sarmistir. Bir siire sonra sulara bakan Ahmet, acikta kalan suyun ¢ok 1sindigini,
havluyla sardig1 suyun ise hala soguk oldugunu fark etmistir. Bu durumun sebebini nasil

aciklarsimiz?
Verilerin Analizi

On ve son test olarak deney ve kontrol grubuna uygulanan basar testinden ve son
test olarak uygulanan acik uclu sorulardan elde edilen veriler SPSS 11.00 programina
girilmis, her iki gruptaki Ogrencilerin basar1 puan ortalamalar1 hesaplanarak, deney ve
kontrol grubu arasinda t-testi analizi ile karsilastirmalar yapilmis ve elde edilen veriler

tablolastirilmistir. Karsilagtirmalarda anlamlilik .05 diizeyinde test edilmistir.
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Ac¢ik wuglu sorularin degerlendirilmesinde kullanilmak {izere arastirmacilar
tarafindan uzman goriisii alinarak dereceli puanlama anahtari (Rubric) gelistirilmis ve
“Kalorifer petekleri evin neden alt kisimlarina yerlestirilir?” sorusunun dereceli puanlama
anahtar1 (Rubric) ile nasil degerlendirildigi bir 6rnekle asagida verilmistir. Tiim a¢ik uglu

sorular iki arastirmaci ve bir fen ve teknoloji 6gretmeni tarafindan degerlendirilmistir.

Tam Dogru (2 puan): Isinan havanin yogunlugu azaldig: i¢in yukar1 ¢ikar, agir
olan soguk hava ise asagiya iner. Asagida bulunan kalorifer tarafindan isininca tekrar
yogunlugu azalir ve tekrar yukari ¢ikar. Havanin bu sekilde stirekli yer degistirmesiyle oda
konveksiyon (madde akimi) yoluyla 1sinir. Isinan havanin genlesmesi prensibine dayanarak

tiim odanin 1sinmasi i¢in kalorifer petekleri odanin tabanina konmalidir.

Kismen Dogru (1 puan): Kalorifere yakin olan havanin 1sis1 daha fazla, uzak olan

havanin 1s1s1 ise daha azdir. Kaloriferin tavanda durmasiyla odanin 1sinmasi zorlasir.

Kavram Yanilgist Var (0 puan): Isinan hava daha agir oldugu i¢in yerde kalir.
Boylece taban 1sinir. Kalorifer, odada orta yiikseklikte bir yerde olursa oda daha cabuk

1S1n1r.

Cevap yok (0 puan): Cevap sorunun tekrari veya agiklama yok.
Actk Uglu Deneylerin Hazirlanmasi

Deneyler hazirlanmadan oOnce, lnite ile ilgili amaglar ve hedef davraniglar
belirlenmistir. Daha sonra {inite konular1 ve deney hazirlama ile ilgili kaynaklar taranmis ve
deneylerin hazirlanmasina baslanmistir. Daha sonra hazirlanan deneyler ve deney ¢alisma
yapraklarina yonelik uzman goriisii alinmistir. Hazirlanan ¢alisma yapraklariyla Madde ve
Is1 tinitesinde 1s1 ve sicaklik konusuyla ilgili varsa yanlis kavramlar1 gidermeleri, yoksa da
bilgiye ilk elden kendileri ulagsmalari amaglanmistir. Uygulamada kullanilan agik uglu
deney yapragi ornegi Ek-1’de sunulmustur. Asagida uygulama ortamindan bir goriintii

verilmistir.
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.

Resim 1.

Uygulama ortamindan gériintii

Bulgular
Bu bolimde, deney ve kontrol gruplarinin basari testi ve agik uclu sorulara
verdikleri cevaplardan elde edilen veriler analiz edilerek, tablolar halinde verilerek
yorumlanmustir.

Basar1 Testi Sonuglari

"Madde ve Is1" iinitesi Basar1 Testi sonucglarina gore deney ve kontrol grubu
arasinda bilissel diizeyde anlaml1 bir fark var midir?" sorusuna cevap aranmak iizere deney
ve kontrol gruplarmin On test, son test basari puan ortalamalar1 t-testi analizi ile

karsilagtirilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 1°’de sunulmustur.

Tablo 1.
Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test ve Son Test Basart Puanlarinin Karsilastirilmast
Aritmetik Standart .
Test Grup N ortalama Sapma t-degeri p
. Deney 34 4.38 1.45
On-test g ontrol 33 4.24 1.62 372 711
Deney 34 12.32 2.44 "
Son-test ¢ ontrol 33 10.84 2.07 2.656 010

* p <0.05 diizeyinde anlamli

Tablo 1'den deney ve kontrol gruplarinin 6n test ortalamalar1 incelendiginde,
birbirine olduk¢a yakin degerlerde oldugu ve deney ve kontrol gruplar: arasinda anlamli bir

farkliligin olmadig1 goriilmektedir (p<.05). Son test ortalamalar1 incelendiginde ise deney
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grubunun ortalamasi1 12.32, kontrol grubu ortalamasi ise 10.84'tiir. Ayrica son test
sonuglarina gore deney ve kontrol gruplarmin basarilari arasinda deney grubu lehine
anlamli farkliligin oldugu goriilmistiir (p<.05). Bu durum, calismanin sonunda, deney
grubunun kontrol grubuna gére daha basarili oldugunu gostermektedir.

Acik Uclu Sorularin Sonuglari

Tablo 2.
Deney ve Kontrol Gruplarimin Son-test A¢ik Uglu Sorulardan Almis Olduklar: Puanlarinin
Karsilastirtimasi
Aritmetik Standart -
Test Grup ortalama Sapma t-degeri P
8.17 2.55
Son-test DY 4 3.02 004*
Kontrol 3 6.21 2.75

* p<.05 diizeyinde anlamli

Tablo 2 incelendiginde deney grubunun son test agik uclu sorularindan almis
olduklar1 puanlarin aritmetik ortalamasit 8.17, kontrol grubunun son test acik uglu
sorulardan almis olduklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi 6,21’dir. Deney ve kontrol
gruplarinin aritmetik ortalamalar1 karsilagtirildiginda ise deney ve kontrol grubu arasinda
deney grubu lehine anlamli bir farkliligin oldugu goriilmektedir. Bu sonug, yapilan
uygulamanin  &grencilerin  kavramlart anlamli  6grenmelerine yardimc1  oldugunu

gostermektedir.

Tablo 3’de “Ayse Hanim mutfakta yemek yaparken kaynamakta olan bir gorbayi,
cekmeceden aldig1 bir kasikla karigtirmis ve sonra kasigi corbanin i¢inde birakmistir. Bir
slire sonra pisen ¢orbayi tabaklara koymak icin kasiga elini dokundurdugunda, eli yanmis
ve kasigl tutamamistir. Daha 6nce ayni kasikla corbayr karistirdigi halde, bu sefer kasigi
tutamamasimin nedeni ne olabilir? Ayse Hanim tahta kasik kullansaydi ne olurdu?”
sorusuna deney ve kontrol grubu 6grencilerinin vermis oldugu cevaplarin madde bazinda

analizi verilmistir.

Tablo 3.
Madde Analiz Sonuclart
TOPLA
Dogruluk Diizeyi Deney Kontrol M
Cevap yok veya yanlig 2 8 10
Kavram yanilgisi 3 5 8
Kismen dogru 10 8 18

138



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Mart 2015, Say1 33, 130 - 147

Tamamen Dogru 19 12 31
TOPLAM 34 33 67

Tablo 3 incelendiginde bu soruya deney grubunda 19 6grenci tam dogru cevap
vermis, kontrol grubunda ise 12 6grenci tam dogru cevap vermistir. Bu soruya yanlis cevap
veren Ogrenciler ise deney grubunda 2 kisi, kontrol grubunda ise 8 kisidir. Kavram yanilgis1
sayisina baktigimizda ise deney grubundan 3, kontrol grubundan ise 5 6grencide “Her kati
1sty1 ayni derecede iletir” “Katinin metal veya tahta olmasi fark etmez” seklinde kavram
yanilgisi oldugu goriilmiistiir. Hem basar1 testti hem de agik uglu sorularin analiz sonuglari
dikkate alindiginda, deney grubunun kontrol grubuna gore daha basarili olduklar

soylenebilir.

Sonug ve Tartisma

Bu calismanin amaci; ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi 6. sinif Madde ve Is1
Unitesinde yer alan konu ve kavramlarin &grenilmesinde Agik Uglu Deney Tekniginin
Kullanilmasinin &grenci basarisina etkisini sinif ortaminda uygulayarak aragtirmaktir.
Bunun i¢in agik uglu ¢alisma yapraklar1 hazirlanarak uygulama yapilmistir. Arastirmada bir
deney bir kontrol grubu olusturulmustur. Veri toplama araci olarak, basari testi ve agik uglu
sorular kullanilmigtir. Elde edilen veriler analiz edildiginde, on test basari testi sonuglarina
gore deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli fark ¢ikmamistir. Son test basari testi
sonuglarina gore ise deney ve kontrol gruplari arasinda deney grubu lehine anlamli fark
cikmistir. Bu durum yapilan uygulamanin 6grenci basarisina olumlu etki yaptig1 seklinde
yorumlanabilir. Son test olarak verilen agik uglu sorularin sonucglarina gore deney ve
kontrol grubu arasinda deney grubu lehine anlamli fark oldugu bulunmustur. Acik uclu
sorular madde bazinda incelendiginde de bazi sorular arasinda deney ve kontrol grubu
arasinda fark yokken, bazi sorularda deney grubunun daha basarili cevaplar verdigi
goriilmistlir. Ayrica, uygulama sonunda her iki grup ogrencilerinde de bazi kavram
yanilgilarimin oldugu (Ist ve sicaklik kavramlari ayni anlamdadir, ayn1 ortamda metal
cisimler soguk, metal olmayanlar cisimler sicaktir, ayn1 ortamda bulunan ayni maddeden
yapilmis iki cismin hacimce biiyiikk olaninin sicakligi daha fazladir, 1s1 yalitimim
aliminyum folyo yiinden daha fazla saglar vb.) ancak bu kavram yanilgilarinin kontrol
grubu Ogrencilerinde daha fazla oldugu belirlenmistir. Bu durum kavram yanilgilarinin
yapilan Ogretimle belli bir diizeye kadar giderildigini, ancak tamamen ortadan

kaldirilamadigimi da gostermektedir. Kavram yanilgilar1 iizerine calisan arastirmalarda,
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kavram yanilgilariin degistirilmesinin zor oldugu ve degistirilmeye karsi direng
gosterdikleri belirtilmistir (Baser ve Geban, 2007). Bu calismada oldugu gibi 1s1 ve
sicakligin temel kavram olarak yer aldigi arastirmalarda, farkli 6gretim yontem ve
teknikleri kullanilarak yapilan 6gretimin 6grencilerin bu kavramlar1 6grenmelerine etkisi
arastirilmistir (Baser, 2006; Baser ve Cataloglu, 2005; Olgun Cakir, 2008; Turgut ve
Giirbiiz, 2011; Oner Siinkiir, Ilhan ve Siinkiir, 2013). Ornegin, Baser (2006) biligsel
catismaya dayali Ogretimle kavramsal degisimi saglamaya yonelik yapmis oldugu
calismada, yapilan Ogretimin geleneksel Ogretime gore Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik
kavramlarii anlamalarina etkisini incelenmis ve yapilan 6gretimin geleneksel 6gretime
g0re daha etkili oldugunu tespit etmistir. Baser ve Cataloglu (2005) tarafindan 7. siniflarla
yapilan “kavram degisimi yOntemine dayali O6gretimin Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik
konusundaki “’yanlis kavramlar’’in giderilmesindeki etkisi” adli ¢alismada veri toplama
araci olarak 1s1 ve sicaklik kavram testi kullanmislardir. Deneysel c¢alismalarin sonucunda,
yapilan uygulamanin geleneksel 6gretime gore daha etkili ortaya konulmustur. Harrison,
Grayson & Treagust (1999) 6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarini yeniden yapilandirmak
icin uyguladiklar1 “arastirmaya dayali  Ogretimle” Ogrencilerin daha ¢ok sorumluluk
aldiklar1 ve 6grenmeye karsi istekli olduklar1 belirlenmistir. Thomaz, Malaquias, Valente
& Antunes (1995) tarafindan 1s1 ve sicaklik kavramlarinin &gretimine yonelik olarak,
yapilandirmact bir 6gretim stratejisi uygulandigi calismada, uygulanan 6gretimin 1s1 ve
sicaklikla ilgili olaylarin daha iyi anlagilmasini sagladigi belirtilmistir. Bu aragtirmanin ve
yukaridaki deneysel arastirmalarin sonuglar1 dikkate alindiginda, Ogrencilerin 6n
bilgilerinin veya alternatif kavramlarinin dikkate alinarak yapilan 6gretimin, 6grencilerin 1s1
ve sicaklik kavramlarini 6grenmelerinde etkili oldugu sdylenebilir. Bununla birlikte, bu
arastirmada kullanilan agik uglu deney teknigine dayali yapilan 6gretimle ilgili olarak
alanyazinda 1s1 ve sicaklik konusu ile ilgili bir uygulamanin olmadigi ancak farklh
kavramlarin 6gretimine yonelik olarak bazi uygulamalarin oldugu goriilmistiir (Roth ve

Roychoudhury, 1994; Hofstein, Shore ve Kipnis, 2004).

Yukaridaki arastirmalarin ve yapilan bu caligmanin sonuglar1 agik uglu deney

tekniginin 6grencilerin basarilarina olumlu etki yaptigini gostermektedir.

Oneriler
Ileride yapilacak galismalarda, agik uclu deney tekniginin daha genis bir 6rneklem

Uzerinde ayni konuda etkisi arastirilabilir. Bununla birlikte, ac¢ik uglu deney teknigine
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dayali olarak yapilan uygulama bilimsel problem ¢6zme siireglerini igerdigi ig¢in, bu
uygulamanin dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi de arastirilabilir. Bu arastirmada
kullanilan veri toplama araclarinin disinda, baz1 6grencilerle goriismeler yapilabilir veya
deney yapimi siireclerinde gozlemler yapilabilir. Bu arastirma gergeklestirilirken yapilan
alan yazin incelemesinde 6zellikle kavramsal degisim yonteminin 6grencilerin madde, 1s1
ve sicaklik kavramlarinin  6grenilmesinde etkili oldugu ve O&grencilerin  kavram
yanilgilarinin veya alternatif kavramlarmin giderilmesine yardimer oldugu goriilmustiir.
Daha sonraki ¢alismalarda, agik uclu deney teknigiyle birlikte kavramsal degisim yontemi
kullanilarak her iki yontemin birlikte etkisi ortaya konulabilir. Ayrica, 1s1 ve sicaklik
kavramlar1 0gretilirken tiim egitim seviyesindeki fen 6gretmenleri 1s1 ve sicaklik arasindaki
farkliliklarla ilgili zorluklarin farkinda olmali (Niaz, 2006), 6grencilerin Ogretim Oncesi
glinliik yasamda kullandiklar1 kavramlari ortaya ¢ikarmali ve 6grencilerin On bilgilerini

dikkate alarak 6gretime baslamalidir.
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Ekler

Ek-1: Deney Calisma Yaprag: Ornegi

Deney 3: Tiim katilar 1s1y1 iletir mi?

Unite : 6. Sinif Madde ve Is1

Konu : Isinin Yayilmasi

Amagc : Tiim katilarin 1s1y1 iletip iletmedigini gézlemleme

Arac-Gere¢ : Tahta kasik, metal kasik, plastik kasik, sicak su, beher, su isiticisi,
termometre

NASIL DENEYELIM?

1. Yukarda wverilen farkli malzemelerden yapilmis kagiklarin 1s1 iletkenliklerini
gbzlemlemek ic¢in nasil bir deney tasarlarsiniz?

2. Kontrollii bir deney yapmak i¢in hangi sartlar1 esit tutarsiniz?

3. Budeneyde maddelerin 1s1y1 iletip iletmediklerini nasil test edersiniz?

NASIL BiR SONUCA VARDIK?

1. En sicak kagik hangisi oldu?

2. Kagiklar sicakliklarina gore siralayiniz.

3. Elde ettiginiz verilere dayanarak bu maddeleri 1s1 iletkenliklerine gore nasil
smiflandirirsimz?

GUNLUK YASAMDA NE OLUYOR?

1. Sicak bir tencereyi masaya koymadan Once altina mantar bir tabak altlig1 (nihale)
konuldugunu gérmiissiiniizdiir. Bunun nedeni ne olabilir?

2. Tava, cezve ve tencere gibi mutfak aletlerinin saplarmin hangi maddeden

yapildigim biliyor musunuz? Bu maddelerin tercih edilme nedeni ne olabilir?
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3. Biitlin gece digarida kalmis bisiklete binerken bisikletin gdvdesinin soguk, oturma
ve direksiyondaki tutma yerlerinin govdeye gore daha sicak oldugunu gozlemlediniz mi? Sizce
bunun sebebi ne olabilir?

4.  Insanlarin parklarda oturmak igin tahta banklar1 metal banklara tercih etmesinin

sebebi sizce ne olabilir?

Extended Abstract

This research examines effect of the open-ended experiments on 6th grade
students’ understanding the concepts in the unit of “heat and matter” in elementary
education. The concepts of heat and temperature as well as granular structure of the matter
remain as basic concepts like energy and electricity for students from the elementary
education to the university, and constitute basis for learning of newly-introduced associated
concepts at steps following the elementary education. Considering that meaningful learning
is constructed by means of drawing relationship between the previous knowledge and
newly-introduced knowledge, it becomes important that such concepts must be first learnt
accurately and existing misconceptions are corrected. Review of the studies carried out
about structure of the matter and heat and temperature shows that students at every stage of
education from elementary to the higher education have some misconceptions and that such
concepts are quite difficult one for the learners. On the other hand, despite abundance of
studies carried out to identify students’ misconceptions regarding the heat and temperature,
the number of experimental studies carried about how to eliminate misconceptions is quite
small. It is noted that there is paucity of applied activities particularly regarding this subject
at elementary education level. In parallel, many researchers put forth that it is needed to
conduct studies in order to correct such misconceptions and identify effective learning
strategies. In this research, an attempt was made to create an experimental environment,
where students are active, propose hypothesis, test their hypothesis, apply learnt knowledge
to their daily life and seek to answer problems in daily life on the basis of the “open-ended
experiment technique”, and effect of the open-ended experiment technique on students’

achievement was examined.

67 students attending the 6™ grade of elementary education participated in the
study (34 in experiment group, 33 in control group). In control group, the unit of "Heat and
Matter" was studied by employing normal instruction methods (methods and techniques
used before present study was implemented: narrative, question-answer and discussion
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techniques and close-ended experiment method). As for the experiment group, the unit of
"Heat and Matter" was studied by using open-ended experiment technique in addition to the
normal instruction techniques. The experiments were designed by researcher in a way to

help students access to the knowledge by doing and employing mental skills.

Achievement (concept) test for the unit of heat and matter, open-ended questions
were used to collect data. The first instrument, success test for the unit of heat and matter,
is composed of 20 items and reliability of it (KR-20) is .73. In addition, seven open-ended
questions were addressed to the students in the study. Professional advice was obtained
during preparation of the questions. For the case of the achievement test, both pre-test and
post-test were administered to both of the groups. Open-ended questions were administered

to both groups at the end of the implementation.

Analysis of obtained data showed no significant difference between the
experiment and control group according to the pre-test achievement test results. According
to the post-test achievement test results regarding the experiment and control groups, there
was a significant difference between the experiment and control in favor of the experiment
group. It can be suggested that the instruction has a positive effect on students’
achievement. Results of the post-test open-ended questions revealed a significant difference
between the experiment and control group in favor of the former. As a result of examining
the open-ended questions at item level, it was found out that there is not any difference
between the experiment and control group for some of the questions while some others
brought about more successful responses for the former. Also, it was noted at the end of the
instruction that some of the students from both groups had some misconceptions (the
concepts heat and temperature have the same meaning, metal substances are cold while non
metals are hot in the same environment, of the two identical substances in the same
environment, the larger one is hotter than the other, aluminum folio is more efficient than
wool for heat insulation, etc) the number of those being higher in the control group. This
shows that misconceptions, though not entirely eliminated, can be corrected to a certain

extent as a result of the instruction implemented.

It is suggested that future studies might be focused on examining effect of the
open-ended experiment technique on a larger group of sample in connection with the same
subject. Besides, since the implementation carried out on the basis of the open-ended

experiment technique includes scientific problem-solving steps, effect of this
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implementation on students’ scientific process skills as well. Also interviews can be held
with some of the students or observation can be made during the experiment processes.
During implementation of the present study, literature review showed that particularly
conceptual change method has proved effective in students’ learning such concepts as
matter, heat and temperature and eliminating students’ misconceptions or helping to
eliminate alternative concepts. In future studies, common effect of the conceptual change
method in addition to the open-ended experiment technique can be discovered by applying
these two at the same time. In addition to all, during teaching of the concepts heat and
temperature, science teachers at all levels of education need to be aware of the challenges
about differences between heat and temperature and disclose the concepts used by students
in their daily life before the instruction takes place, and start instruction activities taking

into account their early knowledge.
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