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OZ: Bu c¢alisma organik ve konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen bazi tibbi ve aromatik bitkilerin kalite
oOzelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Materyal olarak Anadolu adacayr (Salvia fruticosa Mill.), Izmir kekigi
(Origanum onites L.), lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.), lavander (Lavandula angustifolia Mill.), bahge
nanesi (Mentha spicata L.) ve tibbi nane (Mentha x piperita L.) kullaniimistir. Bitkiler tam c¢iceklenme doneminde hasat
edilmis, inkiibatérde kurutulmus ve ugucu yaglar: su distilasyonu yontemiyle ¢ikarilmistir. Ugucu yaglarin kimyasal bilesimi
GC/MS ile belirlenmigtir. Bitkilerdeki ugucu yag oranlari organik ve konvansiyonel tarim kosullarinda tiirlere gore sirasi ile
Anadolu adagayinda %?2,8-,3,2, Lzmir kekiginde %3,5-3,8, lavandinde %5,4-6,3, lavanderde %3,1-3,4, bahg¢e nanesinde
%1,7-2,2 ve tibbi nanede %2,1-2,4 arasinda degisim gostermistir. Ugucu yaglarin ana bilesenleri ve oranlari ise organik ve
konvansiyonel tarim kosullarinda tiirlere gére Anadolu adagayinda 1,8-sineol %40,92-44,52, Lzmir kekiginde karvakrol
%43,84-48,47, lavandinde linalol %32,84-34,69, lavanderde linalil asetat %33,03-36,28, bahge nanesinde karvon %53,64-
59,01 ve tibbi nanede menthon %40,86-45,32 arasinda degisim gostermistir. Sonug¢ olarak, organik tarim kosullarinda
incelenen tiim tiirlerin ugucu yag orvanlarmmn diistiigii tespit edilmistir. Bununla birlikte, organik ve konvansiyonel tarim
kosullarinda ugucu yaglarda bulunan ana bilesenlerin oranlarinda énemli bir degisim meydana gelmemistir.

Anahtar kelimeler: Salvia fruticosa Mill., Origanum onites L., Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel., Lavandula
angustifolia Mill., Mentha spicata L., Mentha x piperita L., organic.

The Preliminary Study on Quality Characteristics of Some Essential Oil Plants
Grown Under Conventional and Organic Farming Conditions

ABSTRACT: This study was carried out to determine the quality characteristics of some medicinal and aromatic
plants grown under conventional and organic farming conditions. In the study, Anatolian sage (Salvia fruticosa Mill.),
Turkish oregano (Origanum onites L.), lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.), lavander (Lavandula
angustifolia Mill.), spearmint (Mentha spicata L.) and pepermint (Mentha x piperita L.) species are used as a plant
material. Plants were harvested in full bloom, dried in an oven, and their essential oils were extracted by water distillation.
The chemical composition of the essential oils obtained was analyzed by GC/MS. Essential oil yield in organic and
conventional farming conditions varied between, 2.8-3.2% in Anatolian sage, 3.5-3.8% in Turkish oregano, 5.4-6.3% in
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lavandin, 3.1-3.4%, in lavander, 1.7-2.2% in spearmint and 2.1-2.4% in pepermint respectively. The main components and
ratios of essential oils in samples obtained from organic and conventional farming; 1,8-cineole 40.92-44.52% in Anatolian
sage, 43.84-48.47% carvacrol in Turkish oregano, linalool 32.84-34.69% in lavandin, linalyl-acetate 33.03-36.28% in
lavander, carvone 53.64-59.01% in spearmint and menthone 40.86-45.32% in peppermint respectively. As a result, it was
determined that the essential oil yields of all the species studied were decreased in organic farming conditions. However, no
significant change occurred in the proportions of the main components in essential oils in organic and conventional farming

conditions.

Keywords: Salvia fruticosa Mill., Origanum onites L., Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel., Lavandula angustifolia

Mill., Mentha spicata L., Mentha x piperita L., organic.

GIRIS

Tibbi ve aromatik bitkiler; gida, ilag, kozmetik ve
baharat gibi bir¢ok kullanim amagclar1 olan ve
insanlik tarihinin baglangicindan itibaren benzeri
amaclarla kullanildiklar1 bilinen bitkilerdir. Soz
konusu bitkilerin bir kism1 dogadan toplanirken bir
kismui da kiiltiire alinmis olup iiretimi yapilmaktadir.
Ancak tedavi amaclh kullanilan bitkilerin 6nemli
bir kismi dogadan toplanmaktadir. Tibbi ve
aromatik bitkilerin en ¢ok gdze garpan ve aragtirmaya
konu olan &zellikleri tedavi amagli kullanimlaridir.
Bitkilerle tedavi; geleneksel tedavi, tamamlayici
tedavi, dogal tedavi gibi farkli isimlerle, gelismemis
tilkeler basta olmak iizere diinyanin bir¢cok
tilkesinde kullanilmaktadir (Demirezer, 2010).

Organik kimya biliminin gelismesi ile tibbi bitkiler
konusunda ¢ok sayida bilimsel ¢alisma yapilmis ve
etkili kimyasal maddeler birka¢ kisma ayrilmistir.
Bu maddeler glikozitler, alkaloitler, organik asitler,
tanenler, vitaminler, karbonhidratlar, sabit ve
ucucu yaglardir. Her bitkinin karakteristik kokusunu
veren eterik yaglarin organik bilesenlerinin
tamaminin ugucu oldugu bulunmustur. Bir ugucu
yagin degeri, bilesimini meydana getiren kokulu
bilesiklerin ¢esidine, bunlarin bulunus oranlarina,
ozelliklerine ve ¢esitli sanayi dallarinda kullanilma
yerlerine baghdir. Farkli kullanim yerlerinde farkli
ozellikler aranmaktadir. Gida sanayinde tuzlu suda
¢oOziiniirlik ozelligi, parfiim sanayinde alkolde
¢cozlinlirlik ozelligi gibi fiziksel 6zelliklerin yani
sira gida i¢in toksik, parfiim i¢in ise koku degeri,
alerjik 6zelligi, istenen karigimlara uygunlugu gibi
baz1 kimyasal 6zellikleri eterik yagin kalitesi igin
onemli 6zelliklerdendir. Farkli tiirlerdeki yaglarin
farkli kokulu olmasinin sebebi bilesimlerindeki
koku maddelerinin ¢esit ve oranlaridir. Bitkilerin

gelismesinde etkili olan ¢evre kosullar1 (iklim, 151k,
toprak reaksiyonu, su, mineral maddeler), bitkinin
yasl, fizyolojik gelisme donemi, hasat ve kurutma
islemleri gibi faktorler bitkideki etken maddelerin
sentezlenmesine, elde edilen ugucu yagin miktarina
ve Kkalitesine olumlu ya da olumsuz etkide
bulunabilir. Hatta ayn1 yerde yetisen bitkilerde
dahi bu farklilik bazen dikkati ¢ekecek kadar
fazladir (Yasar, 2005).

Ugucu yaglardan elde edilen birgok madde, ilag
hammaddesi veya koku verici maddenin yar
sentez yoluyla elde edilisinde kullanilir. Ornegin
kafur, pinenden; vanilin, djenolden yar1 sentetik
olarak hazirlanmaktadir. Ayrica ugucu yaglarin en
o6nemli kullanim yeri dogal aromalardir. Birgok
dogal aromanin saglanmasinda veya aromalarin
zenginlestirilmesinde kullanilmaktadir. Ornegin,
karanfil yaprak yagindan elde edilen 6jenol ile
dogal muz aromasi saglanir. Ayrica ugucu yaglar
discilik, agiz bakim {iriinleri, parfiimeri, boyacilik,
madencilik ve gidanin tiim alanlarinda genis
0lciide kullanilmaktadir (Calikoglu ve ark., 2006).

Giliniimiizde ithalat ve ihracati yapilan bitki tiirleri
arasinda ilk siray1 Lamiaceae familyasi almaktadir.
Icerik bakimindan zengin aromatik tada, ugucu
yaga ve hos kokuya sahip oldugundan dolay1
giiniimiizde Onemini korumaktadir. Lamiaceae
familyas1 diinya genelinde her bdlgede yayilis
gosterirken genel olarak Akdeniz bolgesinde ve
Kuzey-Bat1 Asya bolgelerinde daha yaygin bir
sekilde bulunmaktadir (Erdogan, 2014). Genel
olarak Akdeniz havzasinda yayilis gosteren birgok
tire sahip olan Lamiaceae familyasi ¢ok eski
donemlerden bu yana tibbi bitki olarak
kullanilmaktadir (Yaniv ve ark., 1982). Lamiaceae
familyas1 diinya genelinde 250 cins ve 7000 tiir
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icermektedir (Ulcay ve Senel, 2018; Kahraman ve
Dogan, 2010). Tiirkiye’de Lamiaceae familyasina
ait 326 tanesi endemik olmak iizere 844 adet tiir
bulunmaktadir (Anonim, 2020a). Oldukga genis bir
familya olan Lamiaceae Tiirkiye’de de en biiyiik
familyalar arasinda yer almaktadir. Familya
adagay1 (Salvia spp.), kekik (Origanum spp.) nane
(Mentha spp.), reyhan (Ocimum spp.) ve lavanta
(Lavandula spp.) gibi tibbi ve aromatik bitkileri
kapsamaktadir (Aktas, 2001; Bagci ve Kocak,
2008; Erdogan, 2014; Karik, 2015).

Organik tarim genel itibariyle su sekilde
tanmimlanabilir;  “Ekolojik  sistemdeki  hatali
uygulamalara bagli olarak bozulan dogal dengenin
yeniden tesis edilmesine yonelik olarak insanlara
ve dogaya zarari olmayan {iretim sistemlerini
iceren, genel olarak sentetik kimyasallar ve
giibrelerin kullanilmasinin yasaklanmasina ilaveten
insanlara ve dogaya zarar1 olmayan ya da ¢ok az
zarar1 olan yesil giibreleme, miinavebe, topragin
korunmasi, bitki direncinin artirilmasi, parazit ve
predatorlerle  miicadeleyi  Oneren, tiim bu
imkanlarin kapali bir ortamda yapilmasini isteyen,
iiretimde miktar artigindan ziyade {iriin kalitesinin
artirlmasini amaglayan iiretim seklidir”(ilter ve
Altindisli, 1996; ilter ve ark., 2012). Tiirkiye’de
2017 yilinda kekik, adagay1 ve nanede toplam 1010
ton, 2018 yilinda topam 293 ton iirlin organik
iiretim sertifikas1 almistir (Anonim, 2020b).

Ulkemizde tibbi ve aromatik bitkiler sektdriinde
tiretim alanlart ve iriin gesitliligi her gecen giin
artmaktadir. Bunun ana nedeni olarak diinyada bu
bitkilerden elde edilen f{irlinlere olan talebin
artmas1 gosterilebilir. Uretimde kullamilan girdiler,
kayit sistemi, ¢evreye olan etkiler ve izlenebilirlik
gibi bircok farkli noktayr birlikte degerlendiren
iiretim sistemleri son zamanlarda 6nem kazanmuistir.
Organik tarim uygulamalar1 bu parametreleri
iceren, yetkili sertifika kuruluglan tarafindan kanun
ve yonetmeliklerle izlenip sertifikalandirilan
iiretim modelleridir. Tibbi ve aromatik bitkilerin
iiretim alani olarak one ¢ikan Denizli ili Bekilli
ilcesinde 2020 yilinda yiiriitillen bu ¢alismada,
organik ve konvansiyonel olarak {iretimi yapilan
kekik, adacayi, iki farkli lavanta tiirii, bah¢e nanesi
ve tibbi nane tiirlerinden alman  bitki
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orneklerindeki ucucu yag orant ve bilesimi
incelenmistir. Boylece bu iki farkli iiretim
sisteminin bitkilerin kalite 6zelliklerine olan etkisi
belirlenmistir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Calismada materyal olarak Anadolu adagayi
(Salvia fruticosa Mill.), 1zmir kekigi (Origanum
onites L.), lavandin (Lavandula x intermedia
Emeric ex Loisel.), lavander (Lavandula angustifolia
Mill.), bahge nanesi (Mentha spicata L.) ve tibbi
nane (Menthaxpiperita L.) kullanilmistir. Denzili
ili, Bekilli ilgesi, Biikriice koyiinde belirtilen
tirlere ait 3 yildir organik ve konvansiyonel
tiretim yapilan alanlardan, 2020 yili Temmuz ayinda
aliman bitki 6rnekleri ile ¢alisma yiiritilmiistiir.
Calismada kullanilan organik bitkisel materyal,
Likya Uluslararast Organik Uriinler Kontrol ve
Sertifikasyon Hizmetleri Ltd. Sti. tarafindan
Savas UYAR admna 16.1137.012.BU sertifika
numarasi ile sertifikalandirilmistir. Konvansiyonel
bitki oOrnekleri, aym1 bolgede ve ayni ekolojik
kosullarda yetistirilen bitkilerin yer aldigi iiretim
alanlarindan 2020 yili Temmuz ayinda temin
edilmistir. Alman bitkisel materyallerin tamami
cesit vasfinda olmayip, populasyon niteligindedir.

Cizelge 1’de Denizli ili Bekilli ilgesine ait uzun
yillar ortalamast ve 2020 yilina ait sicaklik ve
yagls degerleri yer almaktadir. Cizelge 1
incelendiginde bolgemin iklim ozelliklerinin
karasal iklim niteligi tasidig1 goriilmektedir. Uzun
yillar ortalamasi toplam yagis miktar1 302 mm
olarak belirlenmig, 2020 yilinda toplam yagis
286.2 mm olarak ger¢eklesmistir.  Sicaklik
degerlerine baktigimizda uzun yillar sicaklik
ortalamasi 14.1 °C olurken, 2020 yili sicaklik
ortalamas1 14.6 °C olarak olgiilmiistiir. Genel
olarak incelendiginde, ¢alisma yilina ait iklimsel
verilerin, uzun yillar ortalamasi ile biiylik oranda
ortiistiigli anlasilmaktadir.

Calismada kullanilan bitkisel materyallerin alindig
topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine iliskin
yapilan analiz neticesinde elde edilen sinir degerler
Cizelge 2’de verilmistir. Topraklarin  biinye



U. KARIK, M. TUNCTURK, O. CINAR, E. OCUR: ORGANIK VE KONVANSIYONEL TARIM KOSULLARINDA
YETISTIRILEN BAZI UCUCU YAG BITKILERININ KALITE OZELLIKLERI UZERINE BiR ON CALISMA

bakimindan orta (50-55) seviyede oldugu, tuzluluk
problemi igermedigi (0,1-0,3), kire¢ miktarinin az
(0,3-0,6) ve organik madde miktarinin orta (2,2-2,7)
diizeyde oldugu belirlenmistir. Bu bilgiler 15181nda,
bitki orneklerinin alindig tarlalarin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri bakimindan bu bitkilerin tarim
i¢in uygun oldugu soylenebilir.

Metot

Bitkilerin tam c¢iceklenme doneminde, organik ve
komvansiyonel iretim alanlarindaki {iretici
tarlasindan, her tlir i¢in bir tarladan ve tarlanin
farkli bes yerinden bitki ornekleri alinmistir. Her
tiire ait alinan bes adet bitki 6rnegi esit miktarda
karigtirilarak tek oOrnek haline getirilmigstir. Elde
edilen tek drnekler 40 C° de 72 saat siire ile etiivde
kurutulmustur. Kurutulan bitkilerden alinan 6rneklerde
ucucu yag orani ve ugucu yagin kimyasal bilesimi

belirlenmistir. Yapilan analizler ve bu analizlere
iligkin kullanilan yontemler asagida ayrintili olarak
verilmistir.

Ucucu yag oram (%): Kuru bitki orneklerinde
ucucu yag oranlart Clevenger apareyi ile voliimetrik
olarak belirlenmistir. 30 g drog 1000 ml'lik silifli
balona konmus ve 300 ml saf su ilave edilmistir.
Uzerine  sogutucu  tastyan  toplama  biireti
yerlestirilmistir. Toplama biiretine su konulmustur.
Sistem elektrikli 1siticida 4 saat 1sitilarak distilasyona
devam edilmistir. Siirenin sonuna dogru sogutma
suyu kapatilarak su buharinin iyice yogunlagmasi
beklenmis ve derhal soguk su akigt yeniden
baglatilmugtir. 10 dk sonra distilasyona son verilmistir.
Sistem kapatilip, numune igindeki ugucu yag
miktar1 hacim/agirlik cinsinden hesaplanmistir
(Anonymous, 2010).

Cizelge 1. Bekilli ekolojik kosullarinda deneme yili ve uzun yillar ortalama sicaklik (°C) ve toplam yagis (mm) degerleri

(Anonim, 2021).

Table 1. Trial year and long term mean temperature (°C) and total precipitation (mm) values of Bekilli ecological conditions

(Anonim, 2021).

Sicaklik °C Yagis (mm)
Aylar Temperature °C Precipitation (mm)
Months 2020 Uzun yillar 2020 Uzun yillar
Long terms Long terms
Ocak (January) 2,1 2,4 20,2 32,4
Subat (February) 5,2 43 60,3 77,6
Mart (March) 9,4 5,2 424 32,5
Nisan (April) 10,7 10,3 12,8 12,3
Mayis (May) 13,6 15,3 21,5 22,7
Haziran (Jun) 15,8 20,6 10,7 12,6
Temmuz (July) 27,3 23,7 0,0 0,7
Agustos (August) 27,1 25,4 7,2 6,9
Eyliil (September) 26,5 232 6,3 7,2
Ekim (October) 19,7 19,8 7,6 8,8
Kasim (November) 12,4 13,3 6,4 7,5
Aralik (December) 6,1 5,2 90,8 80,8
Ortalama (Average) 14,6 14,1 286,2 302,0
Cizelge 2. Toprak 6rneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.
Table 2. Some physical and chemical properties of soil samples.
i N EC25 ) . o Organik madde  Alnabilir P2Os  Degisebilir KoO
Dl;:gntl}llk ;Z)Efﬁ; (1:2.5) pH (11_']2'5) Kl;ji}(fv) Organic matter ~ Available P2Os Variable KoO
P Salinity P (%) (ppm) (ppm)
0-30 50-55 0,1-0,3 7,2-7,6 0,3-0,6 2,2-2,7 32-44 248-264
Killi tin Az Hafif alkali Eseri Orta Yeterli Yeterli
Clay loam Few Slightly alkaline Trace Middle Sufficient Sufficient
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Ucucu yagin bilesimi (%): Ucucu yaglarda bulunan
kimyasal bilesenlerin adlar1 ve oranlar1 GC ve
GC/MS ile belirlenmistir. Oncelikle ugucu yag
omekleri analiz edilmek {izere 1:50 oraninda
hekzan ile seyreltme islemine tabi tutulmustur.

Gaz Kromatografisi (GC) analiz kosullar:

Sistem: Agilent 6890N GC GC analiz kosullari; es
zamanlt olarak GC/MS sistemindeki madde ¢ikis
zamanlar1 ile aym olacak sekilde ayarlanmistir
(FID 300°C). Bu amagcla kapiler kolon (HP
Innowax Capillary; 60.0 m x 0.25 mm x 0.25 pum)
kullanilmustr.

Gaz Kromatografisi/Kiitle Spektrometrisi (GC/
MS) analiz kosullar1

Sistem: Agilent 5975 GC-MSD sistemi

Kolon: HP-Innowax Silika kapiler (60 m x 0.25
mm @, 0.25 m film kalinlig)

Sicakhik Program: 60°C de 10 dak // 4°C/dak
artisla 220°C ye // 220°C de 10 dak // 1°C/dak
artisla 240°C

Enjektor: 250°C

Tasiyic1 Gaz: Helyum (0,8 ml/dak)
Split orani: Splitless

Elektron enerjisi: 70 eV

Kiitle Arah@i: m/z 35-450 olacak sekilde cihaz
sartlandirilmustir.

Cizelge 3. Caligmada kullanilan tiirlerin ugucu yag orani (%).
Table 3. Essential oil ratio of species used in the study (%).

Orneklerin ugucu yagm bilesenlerinin teshisinde
Baser Ucucu Yag Bilesenleri Kiitliiphanesi, Wiley
ve Adams-LIBR (TP) Kiitiiphane Tarama
Yazilimlar1 kullanilmigtir. Elde edilen bilesenlerin
yiizdeleri FID dedektor kullanilarak, tanimlamasi
ise MS dedektor kullanilarak yapilmistir. Ugucu
yag bilesenlerinin alikonma indisleri (RI), her bir
bilesenin alikonma zamani ve C8-C22 karbon serili
n-alkan serisinin ayni analiz kosullar1 i¢in belirlenen
alikonma zamanlar1 dikkate alinarak hesaplanmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Ugucu Yag Orani (%)

Calismada kullanilan tiirlerin ugucu yag oranlari
Cizelge 3’te verilmistir. Tiirlere gore baktigimizda,
organik {iretimde ucucu yag orani Anadolu
adacayinda %2.8, Izmir kekiginde %3,5, lavandinde
%05,4, lavanderde %?3,1, bahge nanesinde %1,7 ve
tibbi nanede %2,1 olarak belirlenmistir.
Konvansiyonel {iretimde ise ugucu yag orani
Anadolu adagayinda %3,2, [zmir kekiginde %3,8,
lavandinde %6,3, lavanderde %3,4, bahge
nanesinde %2,2 ve tibbi nanede %2,4 olarak
bulunmustur. Cizelge 3 incelendiginde, genel
olarak organik iretimden elde edilen ugucu yag
orant degerlerinin, konvansiyonel iiretimden elde
edilenlere gore daha diisiik oldugu goriilmektedir.

Tiirkge ad1 Latince ad1 Organik ugucu yag orant (%) Konvansiyonel ugucu yag orani (%)
Turkish name Latin name Organic essential oil ratio (%) Conventional essential oil ratio (%)
Anado!u adagay: Salvia fruticosa Mill. 2,8 3,2

Anatolian sage :

[zmir kekigi . .

Turkish oregano Origanum onites L. 3,5 3.8

Lavandin Lavandula x intermedia 54 63

Lavandin Emeric ex Loisel. ’ ’

Lavander P

Lavander Lavandula angustifolia L. 3,1 34

Bahge nanest Mentha spicata L. 1,7 2,2

Spearmint

Tibbi nane L

Peppermint Mentha x piperita L. 2,1 2,4
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Anadolu adacayi (Salvia fruticosa Mill.)

Anadolu adagayinda (Salvia fruticosa Mill.)
degisik arastiricilar tarafindan farkli yerlerde
yapilan caligmalarda; Kalafatcilar (1996) Bati
Anadolu Boélgesinin degisik yorelerinden topladigi
Salvia fruticosa Mill.’da ugucu yag oranim %1,5-
5,15, Bayram ve ark. (1999) Antalya ve Mugla
florasindan toplanan populasyonlarda 1. y1l %3,55-
5,28, 2. yil %3,47-5,40 arasinda, Bayram (2001)
Bornova  ekolojik  kosullarinda  olusturdugu
klonlarinda ortalama %3,68, Mossi ve ark. (2011)
Brezilya’da  yiriittikleri  ¢alismada  %0,98,
Putievsky ve ark. (1986) Israil florasinda yaptiklari
calismada %1,4-3,8 arasinda, Karoussou ve
Kokkini (1997) Girit Adasi’ndaki populasyonlarda
%1 %S5,5 arasinda, Baydar ve ark. (1999) Isparta
Bolgesinde %1,95, Askun ve ark. (2010) Marmara
Adasinda %?2,3, Kocabas ve ark. (2010) Antalya’da
ylriittiigli calismada %2,9 Cicek ve ark. (2011)
[zmir Menemen kosullarmnda %1,14 ile %4,58
arasinda, Karayel ve Akgura (2016) tii¢ farklh
lokasyonda (Kiitahya, Balikesir, Canakkale)
yetistirilen Salvia fruticosa Mill. bitkisinin ugucu
yag oranim sirasiyla %1,93, %2,72 ve %4,10,
Leontaritou ve ark. (2020) Yunanistan’da 10 farkli
bolgeden topladiklart  Salvia fruticosa Mill.
populasyonlarinin ugucu yag oranmnin %2,17 ile
%4,20 arasinda degisim gosterdigini belirlemistir.
Seidler-Lozykowska ve ark. (2014) yaptiklar
calismada, organik olarak yetisririlen Salvia officinalis
L.’de ugucu yag oranin1 %1,2 olarak belirlemislerdir.
Bu caligmalarin tamami degerlendirildiginde,
Salvia fruticosa Mill. ugucu yag oraninin %l,14-
5,40 arasinda degistigi goriilmektedir. Yaptigimiz
caligmada elde ettigimiz organik uygulamada %2,8
ve konvansiyonel uygulamada %3,2 ucucu yag
degerleri, daha Onceki calismalardan elde edilen
degerlerin biiyilk bir bolimii ile benzerlik
gostermektedir.

Izmir kekigi (Origanum onites L.)

Izmir kekiginde (Origanum onites L.) ugucu yag
oranlar1 bakimindan diger arastiricilarin elde ettigi
degerler incelendiginde; Kirman (1993), gelistirilmis
Origanum onites L. hatlarinda drog yaprak ugucu
yag oranlarinmn %1,66-3,00 arasinda degistigini,

Ceylan ve ark. (1994) ortalama %2,92 oldugunu,
Otan ve ark. (1994) %0,12-5,54 arasinda degisim
gosterdigini  bildirmislerdir. Bayram  (1995)
Bornova ekolojik kosullarinda ortalama %2,0-2,81
arasinda oldugunu belirtmistir. Arabact (1995)
yapmis oldugu arastirmada, ugucu yag oranlarinin
%2,02-2,33 arasinda, Ozsoy (1995) Mugla ydresinden
toplanan Origanum onites L. populasyonlarindan
yetistirilen tek bitkilerde %2,48 olarak tespit
etmiglerdir. Kitiki ve ark. (1997), Bati Anadolu
Izmir kekigi populasyonlarinda en yiiksek ugucu
yag oranmni %5,50 olarak bildirmislerdir. Ceylan
ve ark. (1999) yaptiklar1 arastirmada ugucu yag
oranlarinin iki yillik ortalamasmin %2,61-5,12
arasinda degistigini saptamiglardir. Bayram ve ark.
(1999) izmir kekiginde farkli bigim sekli ve bigim
yiiksekliginde ugucu yag oranmm ilk yil %2,36-
3,11, ikinci yil ise %1,74-2,45 arasinda degistigini
tespit etmislerdir. Baydar (2002), Isparta kosullarinda
kiiltiire alman Origanum onites L. drog yapraklarinda
ucucu yag oranini ortalama %3,55 olarak bulmustur.
Aver ve Bayram (2013), izmir’de farkli ekolojik
kosullarda yetistirdikleri Origanum onites L.
klonlarinin ugucu yag miktarin1 %2,77 ile %4,20
araliginda, Stefanaki ve ark. (2016) yaptiklan
calismada Yunanistan’dan 42 farkli lokasyondan
topladiklar1 Origanum onites L. 6rneklerinin ugucu
yag oraninin %3,0 ile %7,0 arasinda, Economou ve
ark. (2011) Yunanistan’da 7 farkli lokasyondan
topladiklar1 Origanum onites L. 6rneklerinin ugucu
yag oranmm %3,0-4,3 araliginda bulmuslardir.
Kosakowska ve Bqczek (2019) yaptiklari ¢aligsmada,
organik olarak yetistirilen Origanum vulgare
subsp. hirtum’da ugucu yag oranim %S5,8 olarak
belirlemislerdir. izmir kekiginde (Origanum onites
L.) organik ve konvansiyonel caligmalardan elde
edilen %3,5 ve %3,8 ucucu yag degerleri, dnceki
caligmalardaki smir degerler olan %0,12-7,0
degerleri arasinda yer almakta ve ¢aligsmalarin elde
edilen degerlerin biiyiik boliimii ile ortiigmektedir.

Lavanta (Lavandula x intermedia Emeric ex
Loisel, Lavandula angustifolia Mill.)

Lavanta tiirleri hakkinda yiiriitiillen ¢alismalarda;
Ceylan ve ark. (1988) Lavandula officinalis L.’in
ucucu yag oraninin %1,26-3,14, arasinda degistigini,
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Renaud ve ark. (2001) lavandin kuru c¢icek
tomurcuklarinda %7,1-9,9 ve lavander cesitlerinin
kuru ¢igek tomurcuklarinda ise %2,8-5,0 arasinda
ucucu yag igerdigini bildirmislerdir. Baydar (2007)
Isparta’da yetistirilen Super lavandin c¢esidinin
ucucu yag oranim sapl taze ¢igeklerinde %1,0-1,5
arasinda, sapsiz kuru cigeklerinde %5-6 arasinda
degistigini, Kara ve Baydar (2011) lavantanin
(Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. var.
Super) ugucu yag oranimi kuru sapsiz ¢igekte
%7,50-8,60 arasinda, Atalay (2008) Lavandula
angustifolia Mill.’nin drog ¢iceginde ugucu yag
oranint %2,1-2,6, ayni lavanta tiiriinde Arabaci ve
Bayram (2005) ugucu yag oraninin %1,54-2,34,
Kara (2011) %2,1-9,62 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Seidler-Lozykowska ve ark. (2014)
yaptiklar1 calismada organik olarak yetistirilen
Lavandula angustifolia Mill. bitkisinde ugucu yag
oranini %1,78-2,04 arasinda belirlemislerdir. Detar
ve ark. (2020) yaptiklar1 ¢aligmada Macaristan’da
yetistirilen iki Lavandula x intermedia Emeric ex
Loisel. ¢esidinin ugucu yag oranlarimi %4,4-9,5
arasinda, Sonmez ve Okkaoglu (2019) yaptiklart
calismada Adana’da  yetistirilen Lavandula
angustifolia Mill. bitkisinin ugucu yag oranini
%2,65 ile %4,45 arasinda, Moussii ve ark. (2020)
yaptiklar1 ¢alismada Lavandula angustifolia Mill.
bitkisinin ugucu yag oranini %2,32, Blazekovic ve
ark. (2018) Hirvatistan’da yetistirilen Lavandula x
intermedia Emeric ex Loisel. ¢esidinin ugucu yag
oranini %3,3 olarak belirlemislerdir. Yaptigimiz
calismada lavandin (Lavandula x intermedia Emeric
ex Loisel.)’de ugucu yag oram1 organik ve
konvansiyonel iiretimde %5,4-6,3 arasinda bulunmus
olup, Onceki caligmalardan elde edilen %3,3-9,9
degerleri ile uyumludur. Lavander (Lavandula
angustifolia Mill.)’den organik ve konvansiyonel
ugucu yag orani degerleri %3,1-3,4 arasinda
belirlenmis olup, onceki ¢alismalardan elde edilen
%1,26-5 degerleri arasinda yer almaktadir.

Nane (Mentha spicata L., Mentha X piperita L.)

Daha once farkli bolgelerde Mentha spicata L.
tiirleri ile yapilan caligmalarda; Telci (2001), Tokat
kosullarinda Mentha spicata L. tiiriinde %0,80-
3,76 arasinda, Silii (2010), Tokat-Kazova ekolojik
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kosullarinda ilk bigimde %0,82-2,37, ikinci bigimde
%1,37-3,19 arasinda, Ozgﬁven ve Kirict (1999),
Adana ve Pozanti lokasyonlarinda %1,57-6,29
arasinda, Biiylikbayraktar (2014), Konya’da
yapmis oldugu calismada Mentha spicata L. da
%1,4-2,0 arasinda, Kedia ve ark. (2014) yaptiklar
arastirmada Hindistan’dan topladiklart Mentha
spicata L. tiriiniin ugucu yag oranini %0,6, Telci
ve ark. (2010) 4 farkli lokasyonda (Aydin, Bursa,
[zmir ve Tokat) yetistirdikleri. Mentha spicata L.
bitkilerinin ucucu yag oranlarini %2.,41 ile %2,74
arasinda belirlemislerdir. Ozgiiven ve Kiric1 (1999)
5 farkli Mentha x piperita L. g¢esidinin Adana ve
Mersin kosullarinda ugucu yag oranlarimin %2,06
ile %6,57 arasinda degisim gosterdigini, Rajkumar
ve ark. (2019) yaptiklan1 c¢alismada Mentha x
piperita L bitkisinin ugucu yag oranint %1,79
olarak belirlemislerdir. Esetlili ve ark. (2015)
organik olarak yetistirilen Mentha x piperita L.
ucucu yaginin oranini %3,7 olarak bulmuslardir.
Zhao ve ark. (2013) Cin’de 8 farkli lokasyondan
topladiklart Mentha spicata tirinde ugucu yag
oranlarinin %0,5-0,8 arasinda degisim gosterdigini
bulmuslardir. Ayran ve ark. (2018) yaptiklar
calismada Mentha x piperita L ugucu yag oranini
%3,2 olarak belirlemislerdir. Calismamizda Mentha
spicata L. tiriinde organik {iretimde %]1,7,
konvansiyonel iiretimde %2,2 ucucu yag orani elde
edilmis olup, dnceki ¢aligmalardan elde edilen sinir
degerler olan %0,8-6,29 arasinda yer almaktadir.
Mentha x piperita L. tiirlinden organik uygulamada
%2,1, konvansiyonel uygulamada %2,4 ucucu yag
orani elde edilmistir. Bu deger diger ¢alismalardan
alman %0,5-6,57 degerlerinin arasindadir. Bahge
nanesinde (Mentha spicata L.) ugucu yag orani
bitkinin genetik yapisa (Ceylan 1987; Ozgiiven
ve Kirict 1999; Tugay ve ark. 2000), ilkim
kosullarma (Ozgiiven ve Kiric1 1999) gére degisim
gostermektedir.

Bitkilerde sekonder maddelerin olusumu, genetik
yapist ile birlikte cevre faktdrlerine bagli olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Bitkinin yetistigi ¢evredeki
iklim faktorleri ile birlikte edafik faktorler de
bliylik rol oynamaktadir (Franz, 1983; Palevitch,
1987).
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Ucucu Yag Bilesenleri (%)
Anadolu adacayi (Salvia fruticosa Mill.)

Cizelge 4’te Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa
Mill.) ugucu yag bilesenlerine baktigimizda, toplam
21 bilesenin tanimlandig goriilmektedir.
Konvansiyonel ve organik iiretimden gelen yaglarmn,
icerik olarak aralarinda biiylik farklarin olmadigi
anlagilmaktadir. Ugucu yagin ana bileseni olan 1,8-
cineole konvansiyonel ve organik uygulamalarda
strasi ile 9%44,52 ve %40,92 oraninda Sl¢lilmiistiir.
Diger bir bilesen olan camphor ise %12,65-17,53
arasinda belirlenmistir.

Salvia fruticosa Mill. ile ilgili daha 6nce yapilan
caligmalarda; Karayel ve Akgura (2016) ii¢ farklh
lokasyonda (Kiitahya, Balikesir, Canakkale)
yetistirilen Salvia fruticosa Mill. bitkisinin ugucu
yaginda 1,8-cineole en yiiksek %56,05 oran ile
Kiitahya lokasyonunda elde edilmis, Leontaritou
ve ark. (2020) yaptiklar ¢alismada Yunanistan’da

10 farkli bolgeden topladiklart Salvia fruticosa
Mill. populasyonlarinda ugucu yagin ana bileseni
olan 1,8- cineole %27,78-46,65 arasinda degisim
gostermis, Skoula ve ark. (2000) Yunanistan’da 3
farkl1 yerde yetistirdikleri Salvia fruticosa Mill.
orneklerinde ana bilesen olarak 1,8-cineole
%48,06-59,27 araliginda tespit edilmig, Delamare
ve ark. (2007) yaptiklar1 calismada Giiney
Brezilya’da yetistirilen Salvia fruticosa Mill.
bitkisinde ucucu yagin ana bileseni olarak 1,8-
cineole (%15,7) tespit etmislerdir. Seidler-
Lozykowska ve ark. (2014) yaptiklar1 ¢alismada,
organik olarak yetisririlen Salvia officinalis L.’de
ucucu yag oranini Seidler-Lozykowska ve ark.
(2014) yaptiklar1 ¢alismada, organik olarak
yetigririlen Salvia officinalis L.’de ugucu yagda
1,8-cineole oranin1 %15,8 olarak belirlemislerdir.
Yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglar, elde
ettigimiz sonuglar ile uyumludur.

Cizelge 4. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.) ugucu yag bilesenleri (%)
Table 4. Essential oil composition of Anatolian sage (Salvia fruticosa Mill.)

RI** RT* Bilesen Konvansiyonel (%) Organi.k (%)
Compounds Conventional (%)  Organic (%)
1021 10,528 alpha-pinene 6,42 5,93
1024 10,641 alpha-thujene 0,46 1,43
1063 12,075 camphene 6,98 5,67
1107 13,686 beta-pinene 5,65 5,05
1160 16,017 myrcene 2,31 2,22
1198 17,648 limonene 2,14 2,42
1210 18,165 1,8-cineole 44,52 40,92
1243 19,597 gamma-terpinene 0,36 0,29
1268 20,669 cymene 1,45 1,29
1427 26,884 alpha-thujone 3,22 3,33
1447 27,559 beta-thujone 2,84 2,55
1524 30,196 camphor 12,65 17,53
1541 30,724 linalool 0,23 0,31
1553 31,143 linalyl acetate 0,33 0,32
1583 32,053 bornyl acetate 0,86 0,91
1603 32,687 beta-caryophyllene 3,45 3,41
1651 34,125 sabinyl acetate 0,26 0,20
1678 34,915 alpha-humulene 1,01 0,83
1699 35,531 alpha-terpineol 2,82 2,78
1701 35,599 borneol 1,36 1,34
2008 43,651 caryophyllene oxide 0,23 0,22
Toplam/Total 99,55 98,95

RT*: Retantion Time (Alikkonma Zamani); RI** Retantion Indice (Alitkonma Indisi).
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Izmir kekigi (Origanum onites L.)

Izmir kekigi (Origanum onites L.) ugucu yagmimn
bilesenleri Cizelge 5’te gortilmektedir. Kekik olarak
adlandirilan bitkilerin ugucu yaginda esas olarak
carvacrol ve/veya thymol adli bilesenler yer
almaktadir. Yaptigimiz ¢aligmada ugucu yaglarin ana
bileseni olarak carvacrol tanimlanmustir. Carvacrol
oran1 konvansiyonel iretimde %4847 olarak
belirlenirken, organik iiretimde %43,84 olarak
Olciilmiistiir. Kekikte diger 6nemli bilsen olan thymol
ise %11,79-10,08 arasinda belirlenmistir.

Ozkan ve Erdogan (2011) yaptiklari calismada
Antalya’dan toplanan Origanum onites bitkisinin
ucucu yaginda %?24,52 carvacrol oldugunu, Avci
ve Bayram (2013) Izmir’de farkli ekolojik
kosullarda yetistirdikleri Origanum onites L.
klonlarinda wugucu yagin ana bileseni olarak
carvacroliin  %83,86-93,69 aralifinda degisim
gosterdigini, Baydar (2002) Isparta kosullarinda
yetistirdigi Origanum onites L. bitkisinin ugucu
yag ana bileseni olan carvacrolin %54,81-72,43
arasinda oldugunu, Stefanaki ve ark. (2016)
yaptiklari ¢alismada Yunanistan’dan 42 farkl

lokasyondan topladiklart Origanum onites L.
orneklerinde ugucu yagin ana bilegseni olan
carvacrolii %69,0-92,6 araliginda tespit ettiklerini,
Economou ve ark. (2011) Yunanistan’da 7 farkl
lokasyondan topladiklart Origanum onites L.
orneklerinin ugucu yag ana bileseni olan carvacroliin
%72,25 ile  %89,22 arasinda  degistigini,
Bostancioglu ve ark. (2012) yaptiklar1 arastirmada
Bati Anadolu bolgesinden topladiklart Origanum
onites L. yagmin ana bileseni olarak carvacrol
(%64,3) olarak tespit ettiklerini bildirmislerdir.
Kosakowska ve Bqczek (2019) yaptiklari ¢alismada,
organik olarak yetistirilen Origanum vulgare
subsp. hirtum’da carvacrol oranin1 %73,85 olarak
belirlemislerdir.  Yaptigimiz = ¢alismadan elde
ettigimiz carvacrol degerleri (%043,84-48,47) yukarida
verilen ¢aligmalardan elde edilen degerlerin biraz
altindadir. Bitkilerde sekonder maddelerin olusumu,
genetik yapisi ile birlikte cevre faktorlerine baglh
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bitkinin yetistigi
cevredeki iklim faktorleri ile birlikte edafik
faktorler de biiyiik rol oynamaktadir (Franz, 1983;
Palevitch, 1987).

Cizelge 5. Kekik (Origanum onites L.) ugucu yag bilesenleri (%).
Table 5. Essential oil composition of oregano (Origanum onites L.) (%).

Bilesen Konvansiyonel (%) Organik (%)

RI** R.T.* Compounds Conventional (%)  Organic (%)
1021 10,531 alpha-pinene 1,30 1,25
1024 10,654 alpha-thujene 1,36 1,38
1063 12,077 camphene 1,00 1,12
1107 13,689 beta-pinene 0,22 0,22
1160 16,022 myrcene 1,49 1,53
1164 16,165 phellandrene 0,39 0,48
1178 16,773 alpha-terpinene 2,57 2,51
1198 17,647 limonene 0,48 0,92
1208 18,086 sabinene 0,35 0,53
1231 19,095 beta-ocimene 0,31 1,14
1243 19,607 gamma-terpinene 13,06 15,45
1268 20,668 cymene 8,01 7,26
1279 21,139 alpha-terpinolene 0,31 0,82
1443 27,423 1-octen-3-ol 0,24 1,36
1464 28,159  trans-sabinene hydrate 0,53 0,84
1541 30,719 linalool 1,68 1,21
1549 31,001 cis-sabinene hydrate 0,36 0,39
1603 32,682 beta-caryophyllene 1,14 1,36
1604 32,739 terpinen-4-ol 1,01 1,45
1701 35,594 borneol 1,74 3,08
1727 36,321 beta-bisabolene 0,67 0,85
2008 43,632 caryophyllene oxide 0,18 0,25
2175 47,593 thymol 11,79 10,08
2207 48,308 carvacrol 48,47 43,84
Toplam/Total 99,66 99,32

RT*: Retantion Time (Alitkonma Zamani); RI** Retantion Indice (Alikonma Indisi).
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Lavanta (Lavandula x intermedia Emeric ex
Loisel., Lavandula angistifolia Mill.)

Yaptigimiz calismada Lavandula x intermedia
Emeric ex Loisel. ve Lavandula angistifolia Mill
tirlerinden elde edilen ugucu yaglarin kimyasal
bilesimi Cizelge 6 ve Cizelge 7°de goriilmektedir.
Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. ucucu
yaginda ana bilesen olarak linalool bulunus olup,
konvansiyonel ve organik {iretimde siras1 ile
oranlart %34,69 ve %32,84 olarak OSlciilmiistiir.
Lavandin ucucu yaginda linalyl acetate orani
%26,13-28,54 arasinda degisim gostermistir. Lavandula
angistifolia Mill. ugucu yaginda ana bilesen olarak
linalyl acetate belirlenmis, konvansiyonel ve
organik {iretimde oranlar1 %36,28 ve %33,03 olarak
Olclilmiis, linalool oranmi %23,52-25,36 arasinda
bulunmustur.

Kara ve Baydar (2011) Isparta yoresinde yetistirilen
Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.
bitkilerinin ugucu yaginda linalool oranim %46,8-
54,6 arasinda, Garzoli ve ark. (2020) linalool
oranini (%35,8), Detar ve ark. (2020) Macaristan’da
yetistirilen iki Lavandula x intermedia Emeric ex
Loisel. ¢esidinin linalol oranin1  %41,7-58,9
arasinda, Blazekovic ve ark. (2018) Hirvatistan’da

yetistirilen Lavandula x intermedia Emeric ex
Loisel. tiiriinde linalool oranmni %57,10 olarak
tespit etmistir. Bu tiirde calismamizdan elde ettigimiz
%32,84-34,69 linalool oranlar1 bu c¢alismalardan
elde edilen degerlerin biraz altindadir.

Rai ve ark. (2020) Lavandula angustifolia Mill.
bitkisinin ucucu yaginda linalyl acetate, %20,0,
Fakhari ve ark. (2005) iran’dan topladiklari
Lavandula angistifolia  Mill. bitkisinin ugucu
yaginda linalyl acetate %13,4, Moussii ve ark.
(2020) Lavandula angustifolia Mill. ugucu yaginda
linalyl acetate, %9,78, Hassiotis ve ark. (2014)
Yunanistan’da farkli zamanlarda hasat ettikleri
Lavandula angustifolia Mill. bitkisinin ugucu yag
bilesiminde linalyl acetate, %21,30-25,01 arasinda
bulmuslardir. Seidler-Lozykowska ve ark. (2014)
yaptiklari ¢aligmada organik olarak yetistirilen
Lavandula angustifolia Mill. ugucu yaginda ana
bilesen olarak linalool’i %42,64-60,02 arasinda
belirlemiglerdir. Yaptigimiz c¢alismada linalool
orani %23,52-25,36 arasinda degisim gostermistir.
Bizim c¢aligmamizda ayni tlirden elde ettigimiz
linalyl acetate oranlar1 %33,03-36,28 arasinda
Olciilmiis olup, yukarida verilen c¢aligsmalarin
tizerinde gergeklesmistir.

Cizelge 6. Lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) ugucu yag bilesenleri (%).
Table 6. Essential oil composition of lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) (%).

RI** RT* Bilesen Konvansiyonel (%) Organ@k (%)
T Compounds Conventional (%)  Organic (%)
1210 18,112 1,8-cineole 7,31 6,84
1231 19,099 beta-ocimene 0,65 0,82
1256 20,151 3-octanone 0,58 0,45
1374 24,934 octen-1-ol acetate 1,00 1,32
1413 26,388 hexyl butanoate 0,63 1,02
1442 27,402 cis-linalool oxide 2,65 3,06
1471 28,405 trans-linalool oxide 2,82 2,08
1524 30,181 camphor 493 3,25
1541 30,752 linalool 34,69 32,84
1553 31,146 linalyl acetate 26,13 28,54
1603 32,697 lavandulyl acetate 9,07 10,62
1663 34,459  beta-sesquiphellandrene 1,12 1,18
1671 34,705 lavandulol 1,86 2,03
1701 35,598 borneol 4,33 3,47
1956 42,363 hotrienol 0,44 1,05
2008 43,654 caryophyllene oxide 0,81 0,88
Toplam/Total 99,02 99,45

RT*: Retantion Time (Alitkonma Zamani); RI** Retantion Indice (Altkonma Indisi).
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Cizelge 7. Lavander (Lavandula angustifolia Mill.) ugucu yag bilesenleri (%).
Table 7. Essential oil composition of lavander (Lavandula angustifolia Mill.) (%).

RI** R.T.* Bilesen Konvansi_yonel (%) Organi.k (%)
o Compounds Conventional (%)  Organic (%)

1063 12,081 camphene 0,68 0,52
1210 18,113 1,8-cineole 2,96 3,02
1256 20,155 3-octanone 0,65 0,78
1268 20,686 cymene 0,70 0,63
1270 20,763 hexyl acetate 0,70 0,92
1374 24,938 octen-1-ol acetate 1,66 1,32
1442 27,407 cis-linalool oxide 4,82 4,12
1471 28,413 trans-linalool oxide 3,55 3,36
1524 30,189 camphor 0,68 0,58
1541 30,743 linalool 23,52 25,36
1553 31,155 linalyl acetate 36,28 33,03
1573 31,755 alpha-santalene 0,77 1,05
1583 32,069 bornyl acetate 0,61 0,96
1603 32,703 lavandulyl acetate 10,34 11,72
1663 34,461 beta-sesquiphellandrene 1,40 1,46
1671 34,708 lavandulol 0,82 0,45
1691 35,292 cryptone 0,65 1,02
1701 35,654 borneol 2,31 2,36
1956 42,366 hotrienol 1,17 1,08
2008 43,652 caryophyllene oxide 2,46 3,14
Toplam/Total 96,73 96,88

RT*: Retantion Time (Alitkonma Zamani); RI** Retantion Indice (Alikonma Indisi)

Nane (Mentha spicata L., Mentha x piperita L.)

Cizelge 8 ve Cizelge 9°da Mentha spicata L. ve
Mentha x piperita L. tiirlerine ait ugucu yaglarin
bilesenleri goriilmektedir. Mentha spicata L.
tiiriinde ugucu yagimn ana bileseni carvone olarak
bulunmus, konvansiyonel ve organik tretimde
oranlart %59,01 ve %53,54 olarak belirlenmistir.
Bu tiirde diger onemli bilesen olarak limonene
%14,41-15,35 arasinda bulunmustur. Mentha x
piperita L. tiriinde ise ugucu yagin ana bileseni
olarak menthone belirlenirken, konvansiyonel ve
organik uygulamada %45,32 ile %40,86 arasinda
Ol¢iilmiis, diger ana bilesen menthol ise %24,82-
26,34 arasinda elde edilmistir.

Braga ve ark. (2020) yaptiklar1 ¢alismada Mentha
spicata L. bitkisinin ugucu yag ana bileseni olarak
carvone 75,41, Zhao ve ark. (2013) Cin’de Mentha
spicata L. ugucu yaginda carvone %46,7-65,4,
Kedia ve ark. (2014) yaptiklar1 arastirmada
Hindistan’dan topladiklarnt Mentha spicata L.
tiiriiniin ugucu yaginda karvon %59,60, Telci ve
ark. (2010) 4 farkli lokasyonda (Aydin, Bursa,
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[zmir ve Tokat) yetistirdikleri Mentha spicata L.
bitkilerinin ugucu yaginda pulegon %26,71-29,56
arasinda belirlemislerdir. Calismamizdan elde
ettigimiz carvone degerleri %59,01-53,54 arasinda
olup, diger calismalarla biiyiik oranda 6rtiigmektedir.

Ozgiiven ve Kirict (1999) 5 farkli Mentha x
piperita L. ¢esidinde menthone oranmi %38,50-
62,34 arasinda, Rajkumar ve ark. (2019) yaptiklar
calismada Mentha x piperita L. ugucu yaginda
menton %31,66, Almeida ve ark. (2019) Mentha x
piperita L. ugucu yaginda menton %24,87, Reddy
ve ark. (2019) Mentha x piperita L. ugucu yaginda
menthone %24,56, Smaoui ve ark. (2016)
Tunus’tan topladiklart Mentha x piperita L.
bitkilerinde ugucu yagda menthone %33,59 olarak
bulmuslardir. Ayran ve ark. (2018) yaptiklan
calismada Mentha x piperita L ugucu yaginda ana
bilesen olarak %50,80 oraninda menthone
bulmuslardir. Esetlili ve ark. (2015) organik olarak
yetistirilen Mentha x piperita L. ugucu yaginda
menthone oraninin %29,16-32,74 arasinda oldugu
bildirmislerdir.  Yaptigimiz ¢alismadan elde
ettigimiz menton degerleri (%45,32-%40,86) diger
calismalar ile benzerlik gostermektedir.



Cizelge 8. Nane (Mentha spicata L.) ugucu yag bilesenleri (%).

U. KARIK, M. TUNCTURK, O. CINAR, E. OGUR: ORGANIK VE KONVANSIYONEL TARIM KOSULLARINDA

Table 8. Essential oil composition of spearmint (Mentha spicata L.) (%).

Bilesen Konvansiyonel (%) Organik (%)
RI** R.T.* Compounds Conventional (%)  Organic (%)
1021 10,531 alpha-pinene 1,08 1,14
1107 13,688 beta-pinene 1,29 1,85
1208 14,257 sabinene 0,63 0,67
1160 16,022 myrcene 2,19 2,65
1198 17,647 limonene 14,41 15,35
1210 18,113 1,8-cineole 5,36 5,45
1334 23,361 3-octanol acetate 0,65 1,05
1464 28,159  trans-sabinene hydrate 1,06 1,32
1523 30,157 beta-bourbonene 1,48 1,87
1603 32,672 beta-caryophyllene 2,08 2,53
1620 33,212 cis-dihydro carvone 3,72 2,74
1638 33,737 dihydro carvone 0,44 1,05
1663 34,469 trans-beta-farnesene 0,46 0,72
1674 34,786 dihydrocarvyl acetate 2,24 3,08
1719 36,097 germacrene 0,40 0,46
1725 36,252 neodihydrocarveol 2,07 2,34
1751 36,982 carvone 59,01 53,54
1773 37,583 trans-carvyl acetate 0,56 0,85
1985 43,098 limonene dioxide 0,38 0,79
Toplam/Total 99,51 99,45

RT*: Retantion Time (Alikonma Zamani); RI** Retantion Indice (Alikonma Indisi).

Cizelge 9. Nane (Mentha x piperita L.) ugucu yag bilesenleri (%).

Table 9 Essential oil composition of peppermint (Mentha x piperita L.) (%).

RI** RT.* Bilesen Konvansiyonel (%) Organi.k (%)
Compounds Conventional (%)  Organic (%)

1021 10,531 alpha-pinene 0,69 0,78
1107 13,697 beta-pinene 1,05 1,23
1208 14,257 sabinene 0,50 0,54
1198 17,645 limonene 1,70 1,84
1210 18,107 1,8-cineole 4,55 5,03
1464 28,165 trans-sabinene hydrate 1,72 1,84
1473 28,489 menthone 45,32 40,86
1485 28,903 menthofuran 3,85 4,25
1565 31,482 menthyl acetate 2,99 3,41
1595 32,448 neomenthol 1,74 1,62
1603 32,688 beta-caryophyllene 3,52 4,25
1642 33,846 menthol 24,82 26,34
1659 34,362 pulegone 0,88 0,94
1663 34,459 trans-beta-farnesene 0,47 0,54
1699 35,524 alpha-terpineol 0,78 0,63
1719 36,093 germacrene 2,81 3,02
1743 36,751 bicyclogermacrene 0,31 0,43
1746 36,828 piperitone 0,76 0,85
2099 45,834 viridiflorol 0,55 0,87
Toplam/Total 99,01 99,27

RT*: Retantion Time (Alikonma Zamani); RI** Retantion Indice (Alikonma Indisi).
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95



M. SAHIN, S. DOGAN: NARDA CiCEK TOMURCUGU ALIM DONEMI, KARANLIK
REJIMI VE BITKI BUYUME DUZENLEYICILERININ ANTER KULTURU UZERINE ETKILERI

SONUC ve ONERILER

Bu ¢aligmada, bazi 6nemli ugucu yag bitkilerinde
organik ve konvansiyonel iiretim yapilan tarim
alanlarindan alman bitki Orneklerinin  kalite
Ozelliklerini belirlemek amaglanmigtir. Calismada
kullanilan materyaller, iilkemizde konvansiyonel
olarak genis alanlarda tarimi yapilan {iriinler olup,
son yillarda iyi tarim ve organik tarim sertifikali
tiriinlere olan talebin artmasi ve bu {irlinlere devlet
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