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Ozet

Bu aragtirma gomiicii ayaklarin (balta, ¢apa, tek diskli ve cift diskli) ¢izi kesit alani, toprak kabarmasi ve
orseleme katsayisina olan etkilerini belirlemek i¢in yapilmistir. Cizi kesit alani, tohumun toprak igerisindeki sigrama
ve siiriiklenmesi ile olusacak yer degistirmesi, toprak kabarmasi ve 6rseleme katsayisi ise toprak nem kaybina yaptigi
etki nedeniyle ekim teknigi agisindan dnemli kriterlerdir.

Arastirma sonuglarina gore gémiicii ayaklar arasinda en diisiik ¢izi kesit alan1 ve toprak kabarmasi balta
gomiicii ayak, en yiiksek ¢izi kesit alani, toprak kabarmasi ve drseleme katsayisi ise ¢apa gémiicii ayak ile yapilan

denemelerde elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Ekim Makinasi, Gomiicli Ayak, Cizi Kesit Alani, Toprak Kabarmasi

Effect of Furrow Openers on Furrow Profile and Soil Disturbance

Abstract

This research was carried out to determine the furrow profiles and soil disturbance of furrow openers (shoe,
hoe, single and double disc). Furrow profile is effective factor on rolling and bouncing of seeds in soil and soil

disturbance is effective factor on soil moisture variation.

According to results of this research, while the minimum area of furrow profile and soil disturbance obtained
using with shoe furrow opener, the maximum area of furrow profile and soil disturbance obtained using with hoe

furrow opener.

Keywords: Seeder, furrow opener, furrow profile, soil disturbance

1. Giris

Ekim igleminde tohumlarin toprak
icerisindeki dagilimi yatay ve diisey dagilim
ile ifade edilir. Bu dagilim bitkilerin
yeknesak gelisimi ve verim ydniinden
onemli bir etmendir. Toprak isleme,
giibreleme, bitki koruma gibi iiretimi arttirici
Oonlemlerin yaninda diizgiin bir yagam alani
saglamakta verimde artig saglayabilmektedir
(Heege, 1993). Ekimde, diizglin bir sira
tizeri tohum dagilimmin saglanmasinda,
ekici diizenler birinci derecede sorumludur.
Ancak ekici diizenden ¢ikan tohumlarin
topraga yerlestirilmesinde olusacak
aksakliklarin ekim Kkalitesine ve basarisina
biyiikk olgiide etkili oldugu dikkate
almmalidir. En modern ve kaliteli ekici
diizene sahip bir hassas ekim makinasi ile
caligmada bile, gdmiicii ayaklarin geregi gibi
gorev  yapmamast nedeniyle ekimde
basarisizlikla karsilasilabilmektedir.
Ozmerzi (1988) balta, ¢apa, tek diskli ve cift
diskli gomiicli ayaklarin tohum dagilimina
etkisini toprak sikisikligina bagli olarak
incelemistir. Arastirma sonuglarina gore

topraktaki sikigma ile balta, ¢apa ve tek
diskli gomiicli ayaklarin derinlik dagilim
iyilesmektedir. Yine topraktaki sikigma ile
¢apa ayagin ortalama ekim derinligi artarken
diger gomiicii ayaklarin azalmaktadir. Igbal
ve ark. (1998) tek ve c¢ift diskli gomiicii
ayaklarin topragin fiziksel oOzelliklerine
yaptig1 etkiyi incelemislerdir. Arastirma
sonuglarina gore ¢ift diskli gomiicii ayak
ekim derinligi olan 0-50 mm’de toprak
hacim agirligini azaltirken tek diskli gdmiicii
ayak onemli bir etki yapmamistir. Ekimden
28 giin sonra toprak nem igerigi 6l¢iilmiis ve
her iki gomiicii ayagin toprak nemine énemli
bir etkisi olmadig1 belirlenmistir.

Onal’a (1995) gore, tohumlarimn ¢izide
sigcrama ve siriklenme yapmasina ¢izi
yiizeyinin durumu ve sekli de etkilidir. Cizi
dar, zemin elastik olmadig1 takdirde
tohumlarin ¢izide sigrama ve siiriiklenmesi
azalir. Bu nedenle, ekimde sira iizeri tohum
dagilimindaki diizgiinliigli bozmamak igin
gomiicli ayaklarin agmis oldugu cizilerin
miimkiin oldugunca dar ve elastik olmayan
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piirtizlii bir ylizeye sahip olmasi gerekir. Bu
aragtirmada kullanilan her gdmiicii ayagin
toprakta olusturdugu cizi profili
incelenmistir. Boylece her gdmiicli ayagin
topragt ne kadar kabarttigi ve toprakta
olusturduklar1 ¢izinin sekli ve kesit alani
belirlenmeye ¢aligilmstir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu arastirma igin balta, capa, tek
diskli ve cift diskli tip gomiicii ayaklar
secilmis ve gdmiicli ayaklar bir hava emisli
hassas ekim makinasi {izerine monte
edilmistir. Hava emisli hassas ekim
makinasi, asilir tip bir makinadir. Zincir-
disli sistemi ile tekerlekten alinan hareket,
altigen mil ile ekici {initelere iletilmektedir.
Ekici {nite, besleme diizeni ve tohum
deposundan, besleme diizeni ise iki ayri
hiicre ve delikli diisey bir tohum plakasindan
olugsmaktadir. Tohum plakas: {izerindeki
deliklere negatif hava basincmin etkisi ile
tutunan tohumlar, plakanin ddnmesiyle
birlikte yukar kaldirilir ve siyirict ile delik
tizerine tutunan birden fazla tohumun tekrar
tohum kutusuna diismesi saglanir. Tohum
plakasinin alt noktasinda deliklerin negatif
hava ile temasi engellendigi i¢in emis
kuvvetinden kurtulan tohum kendi agirligi
ile c¢iziye diismektedir. Negatif hava
basincini saglayan fan, hareketini traktor
kuyruk milinden almakta ve traktdriin
540 min™ kuyruk mili devrinde, 850 mmSS
negatif hava basinci saglamaktadir.

Balta gomiicii ayagin  gdvdesi
dokiimden  yapilmis  olup, arkasinda
tohumun diisecegi agiklig1 olusturan iki adet
kanat bulunmaktadir. Bu kanatlar, gomiicii
ayak tarafindan acilan ¢izinin tohumlar
diismeden once kendiliginden kapanmasim
onlemektedir. Capa goémiicii ayak, 8 mm
kalinliginda dokiimden yapilmis u¢ demiri
ve 4mm kalinhgmmda iki adet kanattan
olugmaktadir. Tohumlar u¢ demirinin agtigi
ciziye kanatlar tarafindan olusturulan
acikliktan diismektedir. Kanatlar u¢ demiri
tarafindan acilan ¢izinin tohum ¢iziye
diisene kadar kapanmasini &nlemektedir.
Tek diskli gdmiicii ayak, i¢ biikey bir disk ve
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disk tarafindan acilan ¢izinin kapanmasini
Onleyen bir sac levhadan olugmaktadir. Disk
rulmanla yataklanmis ve bir baglanti kolu ile
ekim makinas1 catisina civata ile monte
edilmistir. Disk 12° ydn acis1 ile monte
edilmistir. Cift diskli gémiicli ayak, rulman
ile yataklanmig iki adet diiz diskten
olugsmaktadir. Diskler ekim makinasi
catistna iki adet baglanti kolu ile monte

edilmistir.  Diskler yerden 53 mm
yiikseklikte  birbiriyle  6nden  temas
etmektedir.  Disklerin  birbirine temas

noktasinda diskler arasindaki agi 14°, iist
noktada diskler arasindaki aciklik 71 mm, alt
noktada ise 25 mm’dir. (Sekil 1).
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(a) Balta gomiicii ayak

(d) Cift diskli gomiicii ayak

Sekil 1. Denemelerde Kullanilan Gomiicii
Ayaklar



Denemeler Akdeniz  Universitesi,
Ziraat Fakiiltesine ait farkli toprak biinyesine
sahip iki tarlada (Tarla 1 ve Tarla II)
yiriitilmistiir.  Tarlalardan  biri  Ziraat
Fakiiltesi Aksu Arastirma ve Uygulama
Arazisinde (Tarla I) digeri ise Kampus
alaninda bulunan arastirma ve uygulama
arazisinde (Tarla II) yer almaktadir. Deneme
yapilan tarlalara iligkin biinye dagilimlari
Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Tarla Denemesinin Yapildig
Topraklarin Biinye Dagilimlar

Tarla Seri Adi Kum Silt Kil
Tarla I SO 0 o o
(Aksu) Siltli-Kil %2 %56 %42
Tarlall i Tin 941 %26 %33
(Kampus)
Aksu’daki  denemelerde 40 m
genisliginde 450 m uzunlugunda, kampus
alanindaki denemelerde ise 45 m

genisliginde 50 m uzunlugunda bir tarla
kullanilmistir. Her iki tarla, farkli toprak
sikisikliginda yapilacak denemeler igin {i¢
pargaya ayrilmistir.

2.2. Yontem

Deneme tarlalarina tohum yatagi
hazirligi i¢in 25 cm derinlikte pullukla
stirimden sonra diskli tirmik ve farkli toprak
sertligi elde edebilmek i¢in bir, iki ve ii¢ kat
tapan uygulanmigtir. Denemelerde farkli
toprak penetrasyon direnci elde etmek igin
bir kat tapan uygulanan parsel Parsel I, iki
kat tapan uygulanan parsel Parsel Il ve ii¢
kat tapan uygulanan parsel ise Parsel III
olarak adlandirilmstir.

Deneme deseni Cizelge 2’deki gibi
olusturulmus ve denemeler Tarla 1 ve
Tarla II’de tekrarlanmisgtir.

Cizelge 2. Deneme Deseni

D. KARAYEL, A. O0ZMERZI

Cizi profilini belirlemek icin ekim
makinast ¢izi kapaticilar ve baski tekerlegi
cikartilarak sadece gomiicii ayak ile
calistirlmistir. Ekim derinligi ayari, yan
tekerlekler kullanilarak yapilmistir.

GoOmiicii ayaklarin olusturdugu ¢izi
profilini belirlemek i¢in Onal (1971)
tarafindan yapilan bir arastirmada, toprak
profilografindan yararlanilmustir. Bu
arastirmada ise ekim sonrasi olusturulan
ciziden diisey kesit almak icin 50%30 cm
boyutlarinda 3 mm kalinliginda sac levhadan
yararlanmilmistir. Cizi profilini belirlemek
icin sac levha diisey olarak ilerleme yoniine
dik dogrultuda yaklasik 20 cm derinliginde
topraga batirilmis ve Oniindeki toprak
temizlenmistir. Levha ¢iziden c¢ikarildiktan
sonra ilerleme yoOniine paralel dogrultuda
yerlestirilen dijital kamera ile gomiicli ayak
gegmeden Once ve gectikten sonra toprak
ylizeyinin ayni diisey diizlemdeki resimleri
cekilmistir. Dijital kamera ile c¢ekilen
resimler bir kisisel bilgisayara aktarilmis ve
bilgisayardaki Global Lab Image (GLI)
programi  kullanilarak ~ gémiicii  ayak
tarafindan olusturulan ¢izi profili belirlenmig
ve gOmiicii ayak ge¢meden Onceki toprak
profili ile gomiicii ayak gectikten sonraki
cizi profili egrileri arasindaki alanlar
hesaplanmigtir. Bu alanlardan, toprak yiizeyi
iizerindeki kabartilan topragin kesit alani
toprak kabarmasi, toprak ylizeyi altinda
kalan ¢izi aciklig1 ise ¢izi kesit alan1 olarak
isimlendirilmistir.

Ayrica ¢izi profili sayisal degerlere
dondstiirilmiis ve MS Excel programi ile
¢izi profili grafikleri olusturulmustur. Global
Lab Image programi ile 6lgiilen uzakliklar
piksel, alanlar ise piksel” olarak elde edildigi
igin her 6l¢lim dncesi birim uzunluk igin piksel
degeri belirlenerek kalibrasyon yapilmustir.

Degisik gomiicii ayak uygulamalari

PARSEL 1 PARSEL 11 PARSEL 111
20" 40 60 20 40 60 20 40 60
Balta Balta Balta Balta Balta Balta Balta Balta Balta
Capa Capa Capa Capa Capa Capa Capa Capa Capa
Tek Diskli  Tek Diskli  Tek Diskli  Tek Diskli ~ Tek Diskli  Tek Diskli Tek Diskli  Tek Diskli  Tek Diskli
Cift Diskli  Cifi Diskli  Cift Diskli  Cift Diskli  Cift Diskli  Cift Diskli  Cift Diskli  Cift Diskli  Cift Diskli

" Ekim derinligi (mm)
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sonucu elde edilen degisik profil egrileriyle
gomiicii ayak gecmeden Onceki toprak
profili arasindaki alanlarin, gémiiclii ayagin
olmas1 gereken konstriiktif deformasyon
alanina  orani Orseleme  katsayisini
vermektedir (Onal, 1971).

Bu arastirmada toprak kabarmasinin
gomiicii ayagin konstriiktif deformasyon
alanina orani 6rselenme katsayisi olarak elde
edilmistir. Orselenme katsayilar1 sadece
Parsel [I’de yapilan denemeler igin
hesaplanmustir.

Denemeler, her gémiicii ayak i¢in li¢
farkli penetrasyon direnci (Parsel I, II ve III)
ve {li¢ farkli derinlikte (20, 40, 60 mm) ii¢
tekerriirlii  olarak tesadiif parsellerinde
faktoryel deneme desenine gore
yuritilmiistiir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Cizi Kesit Alani

Yapilan varyans analizi sonuglarma
gore her iki tarla icin de gdomiicli ayak X
toprak penetrasyon direnci x derinlik
interaksiyonu hari¢ tim degiskenler ve
bunlarin interaksiyonlari istatistiksel olarak
¢izi kesit alanin1 etkilemistir.

GOmiicii ayaklar arasinda en yiiksek
cizi kesit alan1 capa gomiicii ayakta elde
edilirken en disiik ¢izi kesit alani ise
TarlaI’de balta ve ¢ift diskli gomiicii
ayaklarda, Tarla II’de ise balta gomiicii
ayakta elde edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. GoOmiicii Ayaklarin Cizi Kesit

Alanina Etkisi
e Tarla I Tarla II
Gomicl Ayak Cizi Kesit Alan1 (mm?)
Balta 1475¢* 1440d
Capa 2340a 3659a
Tek Diskli 1825h 1797¢
Cift Diskli 1553¢ 2181b

z
: Her siitun altinda ayni harfle gosterilen ortalamalar

%5 onem diizeyindeki Duncan testine gore
birbirinden fakli degildir.

Toprak penetrasyon direngleri
incelendiginde Tarla I’de en diisiik ¢izi kesit
alami Parsel III’de elde edilirken, Parsel I ile
Il arasindaki farklilik istatistiksel olarak
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Oonemsizdir. Tarla II’de ise toprak
penetrasyon direncinin ¢izi kesit alanmi
istatistiksel olarak etkilemedigi
belirlenmistir (Cizelge 4). Ekim derinligi
incelendiginde ise beklendigi gibi en yiiksek
cizi kesit alan1 60 mm, en diigiik ise 20 mm
calisma  derinliginde elde  edilmistir

(Cizelge 5).

Cizelge 4. Toprak Penetrasyon Direncinin
Cizi Kesit Alanina Etkisi

Parsel No Tarla I Tarla 2II
Cizi Kesit Alan1 (mm®)

I 19614* 2348a

I 1877a 2172a

I 1556b 2282a

z

: Her siitun altinda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar
%S5 oOnem diizeyindeki Duncan testine gore
birbirinden fakli degildir.

Cizelge 5. Ekim Derinliginin Cizi Kesit

Alanina Etkisi
Derinlik Tarla I Tarla II
(mm) Cizi Kesit Alan1 (mm”)
20 1422¢° 1402¢
40 1741b 2338b
60 2232a 3067a

z

: Her siitun altinda ayni harfle gosterilen ortalamalar
%S5 onem diizeyindeki Duncan testine gore
birbirinden fakli degildir.

GOmiicii ayak x toprak penetrasyon
direnci, gomiicii ayak x  derinlik
interaksiyonlar1 agisindan, gdmiicii ayaklarin
denemeye alinan tiim toprak penetrasyon
direnci ve ¢aligma derinliklerinde ¢izi kesit
alanim1  istatistiksel  olarak  etkiledigi
saptanmigtir.

GoOmiicii ayak X toprak penetrasyon
direnci interaksiyonunda biitiin parsellerde
en ylksek cizi kesit alan1 ¢capa gdmiicii ayak
ile yapilan denemelerde, gomiicii ayak X
derinlik  interaksiyonunda ise  biitiin
derinliklerde en yiiksek ¢izi kesit alan1 yine
capa gomiicii ayak ile yapilan denemelerde
elde edilmistir (Cizelge 6 ve 7).

Toprak penetrasyon direnci X derinlik
interaksiyonu incelendiginde ise Tarla I’de
farkli toprak penetrasyon direngleri tiim
caligma derinliklerinde ¢izi kesit alanlarini
etkiler iken Tarla II’de farkli penetrasyon
direnci sadece 60 mm ¢alisma derinliginde
cizi kesit alanini etkilemistir (Cizelge 8).



D. KARAYEL, A. O0ZMERZI

Cizelge 6. Gomiicii Ayak x Toprak Penetrasyon Direnci Interaksiyonunun Cizi Kesit Alanina

Etkisi
Tarla I Tarla II
I Toprak Penetrasyon Direnci Toprak Penetrasyon Direnci
Gmiicii Ayak Parsell)l Parsel I}II Parsel 111 Parseﬁ)l Parsel I}II Parsel 111
Cizi kesit alam (mm”®)

Balta 18105* 1612¢ 10015 1593¢ 1161c 1566b

Capa 2809a 2349a 1863a 3485a 3583a 3908a
Tek Diskli 1581bH 1929H 1966a 1995bc 1598¢ 1796b
Cift Diskli 1644b 1621c¢ 1393h 2316b 2346b 1879b

z

: Her siitun altinda ayni harfle gosterilen ortalamalar %5 onem diizeyindeki Duncan testine gore

birbirinden fakli degildir.

Cizelge 7. Gémiicii Ayak x Derinlik interaksiyonunun Cizi Kesit Alanina Etkisi

Tarla I Tarla 11
. Derinlik (mm) Derinlik (mm)
Gomiicit Ayak  —5 40 60 20 40 60
Cizi kesit alani (mm?)

Balta 11256*  1444c 1854¢  912b 1453¢  1956¢

Capa 19494  2236a  2835a 2637a 3382a 4957a
Tek Diskli 1374b 17096  2392b  915b 1918¢  2559b
Cift Diskli 12385 1575bc  1846¢ 1147  2599b  2795b

z

: Her siitun altinda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem diizeyindeki Duncan testine

gore birbirinden fakl degildir.

Cizelge 8. Toprak Penetrasyon Direnci x Derinlik Interaksiyonunun Cizi Kesit Alanina Etkisi

Tarla I Tarla II
Toprak Penetrasyon Derinlik (mm) Derinlik (mm)
Direnci 20 40 60 20 40 60
Cizi kesit alam (mm®)
Parsel | 18234 200la  2328a 1385a 2453a  3203a
Parsel 11 1539a  1784a  2309a 1537a 228la  2698D
Parsel 111 9026 1437  2058b  1282a  2279a  3300a

z

: Her siitun altinda ayni harfle gosterilen ortalamalar %35 &nem diizeyindeki Duncan testine

gore birbirinden fakli degildir.

Yukarida etkileri istatistiksel olarak
degerlendirilen degiskenlerin ¢izi kesit
alanina olan etkilerini gorsel olarak daha iyi
aktarmak i¢in ¢izilerin sinirlart sayisal
olarak belirlenmis ve bunlar Parsel 1 igin
Sekil 2, 3, 4 ve 5’de oldugu gibi grafik
haline getirilmistir. Bu sekillerden de
goriilecegi gibi ¢apa gOmiicli ayak ile
olusturulan ¢izilerde ¢izi kesit alaninin daha
genis oldugu acikca goriilmektedir. Ozellikle
balta gomiicii ayakla olusturulan giziler daha
dardir ve bir ii¢cgen seklindedir. Bunun
yaninda ekim derinliginin artmasinin biitiin
gomiicii ayaklarda ¢izi kesit alanin1 artirdigi
acikca goriilmektedir.

3.2. Toprak Kabarmast

Varyans analizi sonuglarina gore her

iki tarlada da gOmiicli ayak x toprak
penetrasyon direnci X derinlik interaksiyonu
harig tim  degiskenler ve  bunlarin
interaksiyonlar1 istatistiksel olarak toprak
kabarmasin1 etkilemistir.

Arastirmanin bu asamasinda genelde
cizi kesit alanindaki degisime paralel
sonuglar elde edilmistir. Gomiicii ayaklar
arasinda en fazla toprak kabarmasi g¢apa
gomiicli ayakta elde edilirken, en diigiik
toprak kabarmasi Tarla I’de balta ve c¢ift
diskli gomiicii ayakta, Tarla II’de ise balta
gomiicii ayakta elde edilmistir (Cizelge 9).

Toprak penetrasyon direnci
incelendiginde Tarla I’de en yliksek toprak
kabarmasi Parsel I’de elde edilirken, Parsel 11
ile III arasinda istatistiksel olarak farklilik
olmadigr saptanmistir. Tarla II’de ise
Parsel I'in III’e gore daha fazla toprak
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Tarla I - Parsel I - Balta Gomiicii Ayak

Toprak Yiizeyi

Tarla II - Parsel I - Balta Gomiicii Ayak

Toprak Yiizeyi

300
200 300
(o) 60
-0—40
=20
—-20
-70 -70
Sekil 2. Balta Gomiicii Ayagin Olusturdugu Cizi Profilleri
Tarla I - Parsel I - Capa Gomiicii Ayak Tarla II - Parsel I - Capa Gomiicii Ayak
70 4
70
50 A
30 A
107 oprak Yiizeyi
-300 -200 -100 100 200 300
(mm)
—A— 60
—0—40
——20
Sekil 3. Capa Gomiicii Ayagin Olusturdugu Cizi Profilleri
Tarla I - Parsel - Tek Disk Gomiicii Ayak Tarla II - Parsel I - Tek Disk Gomiicii Ayak
70
70
50
50 1
Toprak Yiizeyi

-300

-200 -100 200

20
-0—40
—&— 60

300

-300

300

Sekil 4. Tek Diskli Gomiicli Ayagin Olusturdugu Cizi Profilleri

Tarla I - Parsel I - Cift Disk Gomiicii Ayak

Tarla II - Parsel I - Cift Disk Gomiicii Ayak

Toprak Yiizeyi

300

Sekil 5. Cift Diskli Gomiicii Ayagin Olusturdugu Cizi Profilleri
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kabarmasina neden olurken, Parsel I ile II ve
Parsel 1I ile III arasindaki farklilik
istatistiksel olarak 6nemsizdir (Cizelge 10).
Derikler incelendiginde ise ¢izi kesit
alaninda oldugu gibi en yiiksek toprak
kabarmasi 60 mm, en diigik ise 20 mm
calisma derinliginde olusmustur

(Cizelge 11).

Cizelge 9. GoOmiici Ayaklarin Toprak
Kabarmasina Etkisi

Gomiicii Ayak Tarla | Tarla 121
Toprak Kabarmasi (mm”)
Balta 4704c¢° 4415d
Capa 8749a 9078a
Tek Diskli 4825h 4930c
Cift Diskli 4653¢ 5841b

z

: Her siitun altinda ayni harfle gosterilen ortalamalar
%5 oOnem diizeyindeki Duncan testine gore
birbirinden fakli degildir.

Cizelge 10. Toprak Penetrasyon Direncinin
Toprak Kabarmasina Etkisi

Tarla I Tarla I
Parsel No ~
Toprak Kabarmasi (mm")
I 7057a* 6223a
I 6092b 6091ab
111 5995b 5884b

: Her siitun altinda ayni harfle gosterilen ortalamalar
%5 onem diizeyindeki Duncan testine gore
birbirinden fakli degildir.

Cizelge 11. Ekim Derinliginin Toprak
Kabarmasina Etkisi
Derinlik Tarla | Tarla IT
(mm) Toprak Kabarmasi (mm"®)
20 4979¢% 4820c¢
40 5942b 5666b
60 8222a 7712a

: Her siitun altinda ayni harfle gosterilen ortalamalar
%5 oOnem diizeyindeki Duncan testine gore
birbirinden fakli degildir.

Cizelge 12. GOmiici Ayak x
Kabarmasina Etkisi

D. KARAYEL, A. O0ZMERZI

GoOmiicii ayak X toprak penetrasyon
direnci, gomiici ayak x  derinlik
interaksiyonlari agisindan, gomiicii ayaklarin
denemeye alinan tiim toprak penetrasyon
direnci ve c¢alisma derinliklerinde toprak
kabarmasini istatistiksel olarak etkiledigi
saptanmustir. Interaksiyonlar arasinda biitiin
parsellerde ve derinliklerde en yiiksek toprak
kabarmast c¢apa gomiicli ayak ile yapilan
denemelerde, en diigiik toprak kabarmasi ise
genelde balta gomiicli ayak ile yapilan
denemelerde elde edilmistir (Cizelge 12 ve
13).

Toprak penetrasyon direnci X derinlik
interaksiyonu incelendiginde ise Tarla I’de
farkli toprak penetrasyon direngleri tiim
caligma derinliklerinde toprak kabarmasini
etkilemigtir. Tarla II’de ise toprak
penetrasyon direnci sadece 40 mm caligsma
derinligi i¢in toprak kabarmasim etkiler
iken, 20 ve 60 mm c¢alisma derinligi i¢in
toprak kabarmasini istatistiksel olarak
etkilememistir (Cizelge 14).

Cizi kesit alaninda oldugu gibi ele
alman degiskenlerin toprak kabarmasina
olan etkisini gorsel olarak daha iyi
aciklayabilmek i¢in Sekil 2, 3, 4 ve 5’de
verilen grafikler hazirlanmigtir.  Sekiller
incelendiginde ¢izi kesit alan1 sonuglarinda
oldugu gibi ¢apa gOmiicii ayagin, biitlin
toprak penetrasyon direngleri ve caligma
derinliklerinde en fazla toprak kabarmasina
neden oldugu goriilmektedir. Biitiin gomiicii
ayaklarda toprak kabarmasinda, kabarma
yiksekligi  agisindan  o6nemli  farklilik
gozlemlenmemekle birlikte capa gomiicii
ayakla olusturulan cizilerde topragin daha
genis bir alana yayildig1 goriilmektedir.
Ayrica tim gomiicli ayaklar i¢in caligma
derinligindeki artis ile orantili olarak toprak

Toprak Penetrasyon Direnci Interaksiyonunun Toprak

Tarla | Tarla I
e Toprak Penetrasyon Direncigi Toprak Penetrasyon Direnci
Gomiict Ayak Parsel]  Parsel I  Parsel I  Parsell  Parsel I  Parsel III
Toprak kabarmasi (mm®?)

Balta 5298¢* 4830c 3985¢ 4820c 4391d 4035d

Capa 7696a 9867a 8684a 8375a 9729a 9129a
Tek Diskli 5828b 6599b 5794b 4942bc 5003c¢ 4845¢
Cift Diskli 5544bc 6930b 5515b 5400b 5769c¢ 6354b

% Her siitun altinda ayni harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem diizeyindeki Duncan testine gore

birbirinden fakli degildir.
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Cizelge 13. Gémiicii Ayak x Derinlik interaksiyonunun Toprak Kabarmasina Etkisi

Tarla I Tarla 11
e Derinlik (mm) Derinlik (mm)
Gmiicli Ayak  —5 40 60 20 40 60
Toprak kabarmasi (mm®)

Balta 3624 4221c 6268¢c  3299¢  4307¢  5641d

Capa 7242a  8542a  10463a  7276a 8147a 11810a
Tek Diskli 4587b  5678b  7956b  3678¢  4715¢ 6397¢
Cift Diskli 4463 5326b 8200  5028b 5495h  7000b

z

: Her siitun altinda aynm1 harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem diizeyindeki Duncan

testine gore birbirinden fakli degildir.

Cizelge 14. Toprak Penetrasyon Direnci x Derinlik Interaksiyonunun Toprak Kabarmasina

Etkisi
Toprak .Ta.rla 1 .Tar.la Il
Penetrasyon Derinlik (mm) Derinlik (mm)
Direnci 20 40 60 20 40 60
Toprak kabarmasi (mm®)
Parsel 1 5182a* 5888b  7204c  4720a  5124b  7807a
Parsel 11 5127a 680la 9242a 5006a 5908a  7755a
Parsel 111 4628p  5137c¢  8219h 4734a  5966a  7773a

z

: Her siitun altinda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem diizeyindeki Duncan testine

gore birbirinden fakli degildir.

kabarmasi da artmustir.
3.3. Orseleme Katsayist

GOmiicii  ayaklarin  farkli  ekim
derinlikleri  i¢in  hesaplanan  Orseleme
katsayilar1 Cizelge 15°de verilmistir.

Balta ve c¢apa gOmiicli ayaklarin
orselenme katsayilar1 ekim derinliginden
istatistiksel olarak etkilenmez iken tek ve
cift diskli gomiicli ayaklarda 60 mm ekim
derinliginde genel olarak daha diisiik
orselenme katsayisi olustugu saptanmustir.
GOmiicli ayaklar arasinda en yiiksek
orselenme katsayis1 capa gOmiicii ayak
kullanilan denemelerde elde edilmistir.

4. Sonug¢

Cizi kesit alani, tohumun toprak
icerisindeki sicrama ve siirliklenmesi ile
olusacak yer degistirmesi, toprak kabarmasi
ve Orseleme katsayisi ise toprak nem
kaybimna yaptig1 etki nedeniyle ekim teknigi
acisindan Onemli kriterlerdir. Ekim teknigi
acisindan gomiicii ayak tarafindan acilan
¢izinin miimkiin oldugunca dar ve bir tiggen
seklinde olmast istenir. Bu arastirma
kapsaminda yapilan denemelerde gomiicii
ayaklar arasinda en diisiik ¢izi kesit alan1 ve
toprak kabarmasi balta gomiicii ayak, en
yiiksek c¢izi kesit alan1 ve dolayisiyla en
yliksek toprak kabarmasi ise ¢apa gOmiicli

Cizelge 15. Gomiicii Ayaklarin Ekim Derinligine Bagli Olarak Hesaplanan Orseleme

Katsayilari
Tarla | Tarla I1
e Derinlik (mm) Derinlik (mm)
Gbmiici Ayak —55 40 60 20 40 60
Orseleme katsayisi

Balta 437C*a" 4.54Ba 4.03Ba 4.70Ba 4.90Ba 4.22Ba

Capa 6.07Aa  5.83Aa 5.40Aa 598Aa 5.72Aa 5.35Aa
Tek Diskli 5.31Ba 4.82Bab 4.46Bb 4.88Ba 4.77Ba 4.40Bb
Cift Diskli 5.02Ba  497Ba 3.80Bb 5.20Ba 4.23Bb 3.60Cc

*: Her derinlik (siitun) altinda aym1 BUYUK harfle gosterilen ortalamalar %5 énem diizeyindeki
Duncan testine gore birbirinden fakli degildir.

Y: Her gomiicii ayak (satir) iginde, ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem diizeyindeki
Duncan testine gore birbirinden fakli degildir.
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ayak ile yapilan denemelerde elde edilmistir.
Balta gomiicii ayak ile olusturulan giziler
ticgen seklinde iken, ¢apa gomiicii ayaklar
ile olusturulan c¢izilerin tabani, gomiicii
ayagin yapisal oOzelligi nedeniyle daha
genistir. Orseleme katsayilar1 agisindan ise
denemeye alinan gomiicii ayaklar arasinda
en vyiiksek Orseleme katsayisina sahip
gomiici ayagin c¢apa ayak oldugu
saptanmuistir.

Kaynaklar
Heege, H.J., 1993. Seeding methods performance for

cereals, rape, and beans. Transactions of the
ASAE, 36(3): 653-661.

D. KARAYEL, A. O0ZMERZI

Igbal, M., Marley, S.J., Erbach, D.C. and Kaspar,
T.C., 1998. An evaluation of seed furrow
smearing. Transactions of the ASAE, 41(5):
1243-1248.

Onal, 1., 1995. Ekim-Dikim-Giibreleme Makinalari.
Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Yayinlari,
Bornova, {zmir, 605 s.

Onal, 1, 1971. Pamuk Ekiminde Mekanik Esaslar ve
Ekim Organlant Uzerinde Bir Arastirma.
Doktora tezi. Ege Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Ziraat Alet ve Makinalar1 Kiirsiisii,
Bornova, [zmir, 145 s.

Ozmerzi, A. 1988. Tahil ekiminde gomiicii ayaklarin
tohum dagilimina toprak sikistirmasinin etkisi.
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
1(1): 53-66.

287



