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Abstract: The study was conducted to measure the
development of several testicular traits, factors
influencing them, and relationship of testicular
parameters to body growth in growing male lambs.
The experimental materials were 74 Tuj male lambs.
The effects of age and body weight of lambs, type of
birth and dam age on the development of the
testicular and scrotal parameters from birth to 6
months of age were investigated. The least squares
means of testis diameter, testis length, scrotum
length, scrotum circumference and scrotum volume
in Tuj male lambs were found as 2.56+0.03 cm,
4.60£0.03 cm, 8.32+0.60 cm, 14.47+0.10 cm ve
103.00+2.28 cm®, respectively. The effects of live
weight and age of lambs on the whole testis and
scrotum traits were statistically significant (P<0.01).
The effect of dam age on testis and scrotum traits
were statistically not significant (P>0.05). The effect
of birth type on scrotum length was statistically
significant (P<0.01). The correlations among the
measured traits were positive and highly significant
(P<0.01). The results of this study might be used to
evaluate that the suitability of testicular and scrotal
measure-ments as criteria for early selection of
lambs was emphasized.

Oz: Bu arastirma Tuj erkek kuzularinda testis ¢api ve
testis uzunlugu, skrotum uzunlugu, skrotum cevresi
ve skrotum hacmi ile kuzularin canli agdirhklari ve
yaslari arasindaki iliskilerinin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir. Arastirmada 74 adet Tuj irki erkek kuzu
kullanitlmistir.  Testis ve skrotum &zelliklerine
kuzularin canli agirliklari, yasi, dogum tipi ve ana
yasinin etkileri dojumdan 6 aylik yasa kadar
incelenmistir. Testis capi, testis uzunlugu, skrotum
uzunlugu, skrotum cevresi ve skrotum hacmine
iliskin en-kiglk kareler ortalamalari sirasiyla
2.56+0.03 cm, 4.60+0.03 cm, 8.32+0.60 cm,
14.47#0.10 cm ve 103.00+2.28 cm® olarak
belirlenmistir. Canli agirhik ve yasin incelenen tim
testis ve skrotum Ozelliklerine etkisi istatistiki olarak
Onemli (P<0.01), ana yasinin incelenen tim testis ve
skrotum Ozelliklerine etkisi istatistiki olarak énemsiz
(P>0.05) belirlenmistir. Dogum tipinin ise sadece
skrotum uzunluguna etkisi istatistiki olarak onemli
(P<0.01) bulunmustur. Canh agirhk, yas, testis capl,
testis uzunlugu, skrotum cevresi, skrotum uzunlugu
ve skrotum hacminin kendi aralarindaki korelasyon
katsayilari pozitif ve ylksek degerlerde olup,
istatistiki olarak dnemli bulunmustur (P<0.01). Sonug
olarak, kolay ve erken vyasta olcllebilen testis ve
skrotum olcileri ile testis 6zelliklerinin belirlenmesi
ve damizlik seciminde seleksiyon kriteri olarak
kullanilabilecegini gostermektedir.
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Giris

Koyunlarin en 6nemli verimlerinden biri dol verimidir. D6l verimi 6zelliklerinin
gelistirilmesi icin yapilan seleksiyonda ovulasyon orani ve dogan yavru sayisi gibi disi Greme
Ozelliklerinden yararlanilmaktadir. Bu 06zelliklerin cinsiyetle sinirli kalmalari, kalitim
derecelerinin dusikligu ve alinan yavru sayisinin azhgindan dolayr dogrudan seleksiyonla
fazla bir ilerleme saglanamamaktadir (Aygin ve Yilmaz, 2003). Koyunlarda bu sorunun
cozllebilmesi icin dolayli seleksiyon yontemi Uzerinde de durulmakta ve bu amacgla
kullanilabilecek o6zelliklerin belirlenmesine calisiimaktadir. Bu 6zelliklerden biri de testis
Olculeri olup, Ozellikle Land (1973)’un disilerde ovaryum fonksiyonundan sorumlu genlerin
erkeklerde testis buylmesinden de sorumlu olabileceklerini bildirmesinden sonra, testis c¢api
(Land ve Carr, 1975) gibi Ozelliklere iliskin parametrelerin saptanmasi ve bunlardan

yararlaniimasi konusundaki calismalar yogunluk kazanmistir.

Koyunlarin tremesinde erkek hayvanlar kadar en az disiler de énemlidir. Clnku disi
bir birey genotipini hayati boyunca sinirh sayida dogurdugu dollerine aktarirken, erkek
hayvanlar genotipik etkilerini ¢cok sayida dole aktarabilirler (Dlzgunes ve ark. 1987). Suri
hayvani olarak koyunlarda bireysel kisirlik olgulari, disilerde fazla 6nemli olmazken erkek
hayvanlarda dol verimi agisindan biyuk O6nem tasimaktadir. Bu nedenle damizlik olarak
secilecek erkek hayvanlarin testis Ozelliklerinin bilinmesi, verimli irklarin olusturulmasinda

ve genotiplerin devamliligini saglanmasi agisindan 6nemlidir (Koyuncu ve ark. 2005a).

Testis capi, testis uzunlugu, skrotum uzunlugu, skrotum cevresi gibi testis
Ozelliklerinin kolay bir sekilde ve erken yasta belirlenmesi ile kalitim derecelerinin ylksek
olmasi, dol verimine yonelik 1slah calismalari igin indirekt seleksiyon kriteri olarak
kullanilabilir (Koyuncu ve ark. 2005b). Arastirmalarda testis boyutlari blyik olan
hayvanlarin Kaliteli sperma dretimlerinin oldugu bildirilmistir (Coulter ve Foote, 1977,
Blockey, 1980). Ancak, hesaplanmasi kolay olan bazi cevresel faktorler (bakim ve besleme,
yas, canli agirlik, mevsim) testis dzelliklerini dnemli bir sekilde etkilemektedir (Gundogan ve
ark. 2003; Karakus ve ark. 2010). Canli agirlik, yas ve testis 0zellikleri arasinda iliskinin
belirlenmesi amaciyla kuzularda bir¢ok arastirma yapilmistir (Koyuncu ve ark. 2000; Dellal,
2002; Elmaz ve ark. 2007). Ancak, Tuj kuzularinda testis 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
herhangi bir arastirma yapilmamistir Bundan dolayi, bu arastirma ile ilk defa Tuj kuzularinda

bazi testis Ozellikleri ile bu 6zelliklerin canli agirliga ve yasa gore degisimi, testis olculeri
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arasindaki korelasyonlar ve coklu regresyon denklemleri ile determinasyon Kkatsayilari
belirlenmeye calisiimistir.

Yontem ve Gereg

Arastirmanin hayvan materyalini Kafkas Universitesi Veteriner Fakiltesi Egitim
Arastirma ve Uygulama Ciftliginde yetistirilen Tuj koyunlarindan elde edilen 74 bas erkek
kuzular olusturmustur. Bu kuzularin 24’ 2 yash, 16's1 3 yasl, 18'i 4 yash ve 16'si1 da 5 yasl

analardan elde edilmistir. Kuzularin 44’0 tekiz, 30'u da ikiz dogmustur.

Kuzulara herhangi bir sutten kesme programi uygulanmamis olup, devamli olarak
giindiiz anneleri ile birlikte otlamistir. Aksamlari ise yine anneleri ile birlikte ayni ortamda
kalmislardir. Testis Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla, dogumdan baslayarak 30 gin
araliklarla toplam 7 olctim yapilmistir. Olgiimlerden sonra kuzularin canh agirliklari da
alinmistir. Olglim ve tartimlar sabah erken saate kuzular acken yapilmistir. Testis capi ve
testis uzunlugu kumpas, skrotum uzunlugu ve skrotum gevresi 6l¢u seride, skrotum hacmi ise
hacim 6lger su kabi kullanilarak belirlenmistir. Testis ¢api ve uzunluguna ait degerler her iki

testisten alinan 6l¢ilerin ortalamasi alinarak hesaplanmistir (Sénmez ve Kaymakgl, 1987).
-Testis ¢api (cm): Her bir testisin en genis yerinin olctulmesiyle,
-Testis uzunlugu (cm): Testis ucu ile epididimis arasindaki uzunlugun 6l¢ilmesiyle,

-Skrotum uzunlugu (cm): Skrotumun inguinal bdlgeye birlestigi yerden ug¢ kisma

kadar olan uzakligin élctlmesiyle,

-Skrotum cevresi (cm): Bir ¢ift testisin en genis yerinden alinan ¢evre uzunlugunun

Olctlmesiyle,

-Skrotum hacmi (cm?®): Hacim &lcii dereceli bir kap ile testisin kaptan tasirdigi su

miktarinin belirlenmesiyle hesaplanmistir.

Verilerin analizinde SPSS 12.0 paket programindan yararlaniimistir (SPSS, 2003).
Kuzularda testis 6zelliklerine etki eden kuzu yasi, ana yasi, dogum tipi ve canli agirlik gibi
cevre faktorlerinin etkilerinin belirlenmesi amaciyla en kiiglk kareler metodundan, aralarinda
onemli farkhilik bulunan ikiden fazla grubu karsilastiriimak icin Duncan testinden
faydalaniimistir. incelenen faktorler arasinda dnemli interaksiyon olmadigi varsayilmistir.
Testis olcilerinin, kuzu yasi ve canli agirliklar arasindaki korelasyon ve determinasyon

katsayilari da belirlenmistir (Duzgtines ve ark. 1983).

66 MAKU Sag. Bil. Enst. Derg. 2013, 1(2): 64-74



Tuj Kuzularinda Testis Olgiileri ve Bu Olgillerle Canli Agirlik ve Yas Arasindaki iliskiler
Testicular Measurements and Their Relation with Live Weight and Age in Tuj Lambs

Degerlendirmelere esas olusturan model ve unsurlari asagidaki gibidir.
Yijki = M + @i+ Cj + di + bXiji + €ijui

Modelde;

Yiji - Herhangi bir testis 6zelligine iliskin degeri

 : Populasyon ortalamasi ile ilgili sabit sayi

a;i : 1. yasin (dénemin) etkisini

Cj: j. ana yasinin etkisini

dk : k. dogum tipinin etkisini

b : Testis 6zelliklerinin canli agirliga kismi regresyon katsayisini

Xijki - Bir hayvanin testis 6l¢usu alindigr andaki canh agirhigini

ejjui - Tesadufi hata etkisini gostermektedir.

Bulgular

Tuj erkek kuzularinda testis ve skrotum Ozelliklerine ait en kiiguk kareler ortalamalari
Tablo 1'de verilmistir. Canli agirlik ve yasin incelenen tim testis ve skrotum &zelliklerine
etkisi istatistiki olarak 6nemli (P<0.01), ana yasinin incelenen tiim testis ve skrotum
Ozelliklerine etkisi istatistiki olarak 6énemsiz (P>0.05), dogum tipinin ise sadece skrotum
uzunluguna etkisi istatistiki olarak 6nemli (P<0.01) belirlenmistir.

Testis ¢api ve uzunlugu, skrotum uzunlugu ve c¢evresi ile skrotum hacminin kuzularin
yasi ve canl agirliklarina gore gelisimine ait grafikler Sekil 1, 2 ve 3'de gdsterilmistir.
Dogumdan 6 ay yasa kadar testis ve skrotum boyutlarinda kademeli ve dogrusal bir artis
gorulmustir. Bes ve 6 aylik yaslardaki skrotum hacminde hizl bir artis tespit edilmistir.

Canli agirlik, yas, testis capi, testis uzunlugu, skrotum cevresi, skrotum uzunlugu ve
skrotum hacminin kendi aralarindaki korelasyon katsayilari Tablo 2'de verilmistir. Buna gore
korelasyon katsayilari pozitif ve yliksek degerlerde olup, istatistiki olarak dnemli bulunmustur
(P<0.001).
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Tablo 1. Testis ve skrotum Ozelliklerine ait en kucuk kareler ortalamalari, standart hatalari ve faktorlerin etki miktarlari

Azellikler Testis Testi§ Skrotuvm Skrotur_n Skrotu_m
cap! uzunlugu uzunlugu cevresi hacmi

Yas (ay) N faleied EM faleied EM faleied EM el EM faleied EM
Dogum 74 2.37+0.01cd -0.19  5.01+0.13bc 0.42 7.32+0.23d -1.00  14.12+0.40cd -0.35  109.9048.91b 6.90
1 74 2.53+0.08c -0.03  4.7040.11b 0.11 7.82+0.19bc -0.50 16.44+0.34a 1.97  99.95+7.50b -3.06
2 74 2.40+0.07c -0.16  4.3440.10b -0.25 7.67+0.17cd -0.65 15.59+0.29b 112 79.39+6.52c -23.61
3 74 2.19+0.07d -0.37 4.02+0.09¢ -0.57 8.14+0.16b -0.18 12.76+0.27e -1.71  64.55+6.04c -38.45
4 74 2.46+0.07¢ -0.10  3.8440.10b -0.75 8.95+0.17a 0.63  13.25+0.29de -1.22  66.74+6.52c -36.26
5 74 2.84+0.08b 0.28  4.70+0.11d 0.11 9.22+0.20a 0.90 13.78+0.34d -0.69  108.00+7.59b 5.00
6 74 3.15+0.10a 0.59 5.55+0.13a 0.96 9.13+0.23a 0.81  15.35+0.40abc 0.88  192.80+8.79a 89.0

Dogum tipi oD oD ol oD oD
Tek 308 2.54+0.03 -0.02 4.64+0.04 0.05 8.51+0.08 0.38 14.55+0.14 0.08  102.50+3.06 -0.50
ikiz 210 2.58+0.04 0.02 4.54+0.05 -0.05 8.13+0.09 -0.38 14.39+0.16 -0.08  103.50+3.51 0.50
Ana yas! oD OD oD oD oD
2 168 2.63+0.05 0.07 4.62+0.07 0.02 8.20+0.12 -0.12 14.33+0.33 -0.14 98.60+4.63 -4.40
3 112 2.55+0.05 -0.01 4.61+0.07 0.01 8.40+0.12 0.08 14.54+0.33 0.07  104.00+4.61 1.00
4 126 2.56+0.05 0.00 4.54+0.06 -0.04 8.36+0.11 0.04 14.49+0.31 0.02  106.40+4.39 3.40
5 112 2.51+0.05 -0.06 4.61+0.07 0.01 8.32+0.12 0.00 14.52+0.33 0.05 103.00+4.65 0.00
Canli agirlik (b) P<0.01 0.099 0.164 0.227 0.507 5.760
Genel 518 2.56+0.03 4.60+0.03 8.32+0.6 14.47+0.10 103.00+2.28

EM: Etki miktari, OD: Onemli degil (P>0.05), **: P<0.01, ***: P<0.001
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Sekil 1. Tuj kuzularinda dogum ile 6 aylik dénemdeki canli agirliklari ve testis 6l¢llerinin

gelisimi
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Sekil 2. Tuj kuzularinda dogum ile 6 aylik donemdeki canli agirliklari ve skrotum 6lglerinin

gelisimi
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Sekil 3. Tuj kuzularinda dogum ile 6 aylik dénemdeki canli agirliklar ve skrotum hacminin

gelisimi

s Skrotum hacmi  —#—Canl agirhik
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Tablo 2. Tuj kuzularinda canli agirlik, yas ve testis 6zellikleri arasindaki korelasyonlar***

Canli Testis Testis Skrotum Skrotum

Ozellikler Yas % 9 : y
agirlik capr  uzunlugu c¢evresi uzunlugu
Canli agirhik 0.880
Testis ¢capl 0.852 0.927

Testis uzunlugu 0.816 0.916 0.935
Skrotum cevresi 0.798 0916 0919 0914
Skrotum uzunlugu 0.850 0.916 0.871  0.872 0.880

Skrotumhacmi  0.770 0.809 0.864 0.883  0.846  0.752
***(P < 0.001)

Testis ve skrotum Olcileri ile kuzularin yasi ve canli agirliklari arasindaki regresyon
denklemleri ve determinasyon katsayilarina ait degerler Tablo 3'de sunulmustur. Yas sabit
faktor olarak ele alindiginda belirtilen tim o6zellikler testis ve skrotum o6lcileri ile canl
agirhklar arasindaki dogrusal iliskilerin varhgini dogrular nitelikte tespit edilmistir.

Tablo 3. Tuj kuzularinda yas ve canli agirhigin testis ve skrotum oélglerine gore regresyon
denklemleri ve determinasyon katsayilari (R?)

Parametre Regresyon denklemi R?
Testis ¢capl 1.656 + 1.196 yas + 0.971 canh agirhk 0.865***
Testis uzunlugu 12.416 + 0.463 yas + 1.602 canli agirlik 0.839***
Skrotum cevresi 5.409 - 0.121 yas + 0.484 canh agirhk 0.840***
Skrotum uzunlugu 3.242 + 0.304 yas + 0.198 canh agirlik 0.848***
Skrotum hacmi -49.793 + 13.419 yas + 5.092 canli a§irhik 0.670***
***P < 0.01
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Tartisma

Tuj kuzularinda bazi testis ozelliklerinin 6 aylhik yasa kadar olan ddnemdeki
degisimlerine bazi cevre faktorlerinin etkisinin belirlenmesi amaciyla bu arastirma
yapiimistir. Koglarda testis Ozelliklerine ait degerlerin bilinmesi, kuzu veriminin dolayh
seleksiyonla 1slahi ile sperma verimi ve asim istegi yonunden koclarin segiminde yeni

olanaklar ortaya ¢itkarmasi agisindan dnemlidir (Kaymakgi, 1984).

Bu arastirmada Tuj kuzularinda 3, 4, 5 ve 6 aylik yaslarda belirlenen testis capi
degerleri, Yilmaz ve Cengiz (2006)'in Norduz kuzularinda ayni yaslarda belirledigi testis ¢api
(3.28, 3.59, 4.21 ve 4.74 cm) degerlerinden ve yine bu arastirmada 3 ve 6 aylik yaslarda
belirlenen testis ¢api degerleri, Yilmaz ve Aygin (2002)'tn Norduz kuzularinda ayni yaslarda
belirledigi testis capi (2.54 ve 3.40 cm) degerlerinden dusik bulunmustur. Ancak, Tuj
kuzularinda 2 ve 4 aylik yaslarda belirlenen testis capi degerleri, ElImaz ve ark. (2007)'nin
Kivircik kuzularinda ayni yaslarda belirledigi testis ¢api (1.30 ve 1.84) degerlerinden yiiksek
bulunmustur. Tuj kuzularinda 6 aylik yasta belirlenen testis uzunlugu (5.55 cm) degeri,
Ibrahim ve ark. (2012)'nin Balami, Uda ve Yankara irki eriskin koclarinda 12.63, 12.75 ve
12.25 cm degerleri ile Ozdemir ve Altin (2002)'nin Kivircik kuzularinda 6 aylik yasta

belirledigi testis uzunlugu (10.22 cm) de@erinden disuk bulunmustur.

Arastirmada ana yasinin incelenen tlim testis ve skrotum Olctleri Uzerine etkisi ise
istatistiki olarak 6nemsiz (P>0.05), dogum tipinin sadece skrotum uzunluguna etkisi istatistiki
olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Elde edilen bu sonucglar, Kaymakg¢i ve ark. (1988)'nin
Acipayam kuzularinda testis ¢api ve testis uzunluguna ana yasi ve dogum tipinin etkisinin
olmadigini bildirdigi sonuglar ile benzerlik gostermektedir. Yine bu arastirmada testis capi ile
ilgili sonuclar, Yilmaz ve Aygun (2002), Norduz kuzularinda testis ¢apina dogum tipi ve ana
yasinin etkisinin 6nemsiz oldugu sonug ile benzerlik gdstermektedir. Bu arastirmada testis
capl, testis uzunlugu ve skrotum cevresi ile ilgili sonuglar, Toe ve ark. (2000)'nin, Menz ve
Horro kuzularinda testis ¢api, testis uzunlugu ve skrotum cevresine dogum tipinin etkisinin

olmadigi sonucu ile benzerlik gostermektedir.

Bu arastirmada 3, 4, 5 ve 6 ayhk Tuj kuzularindaki skrotum uzunlugu degerleri,
Yilmaz ve Cengiz (2006)'in ayni aylardaki Norduz kuzularinda bildirdigi (12.20, 13.76, 14.09
ve 15.40 cm) degerlerden disuk, Aygin ve Karaca’nin (2000) 3, 4 ve 5. aylardaki Karakas
kuzularinda bildirdigi (5.48, 6.94 ve 8.84 ¢cm) degerlerinden yiiksek bulunmustur. Yine Tuj
kuzularinda 6 aylik yastaki skrotum uzunlugu degeri, Odabasioglu ve ark. (1992)'nin
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Morkaraman toklularinda saptadigi 10.20 cm degeri ile Kaymake¢i ve ark. (2006)'nin
Menemen toklularinda bildirdigi 13.44 cm degerinden dusik belirlenmistir. Bu arastirmada
dogum ve 3 aylik yaslarda belirlenen skrotum cevresi degerleri, Emsen (2005)'nin ayni
yaslardaki Avasi (8.4 ve 10.8 cm), Morkaraman (8.3 ve 10.8 cm) ve Avasi x Morkaraman
(8.2 ve 11.6 cm) ile Akpa ve ark. (2006)'nin Yankasa Irki kuzularinda 0 ve 12. haftalarda (6.1
ve 10.6 cm) bildirdigi degerlerinden yiiksek bulunmustur. Arastirmada 6 aylik yasta
belirlenen skrotum cevresi degeri ise, ibrahim ve ark. (2012)’nin Balami, Uda ve Yankasa irki
eriskin koclarinda 31.25, 38.00 ve 35.25 cm olarak belirledigi skrotum cevresi degerlerinden
dustk belirlenmistir.

Tuj kuzularinda 2 ve 3 aylik yaslarda tespit edilen skrotum hacmi Koyuncu ve ark.
(2005b)nin  Kivircik kuzularinda tespit ettigi skrotum hacmi (87.57 ve 70.71 cm?®)
degerlerinden dusuk, 5 ve 6 aylik yaslarda belirlenen skrotum hacmi ise ayni arastiricinin
bildirdigi skrotum hacmi (80.59 ve 157.49 cm?®) degerlerinden yiiksek belirlenmistir. Tuj
kuzularinda 2, 4 ve 6 aylik yaslarda belirlenen skrotum hacmi degerleri, Elmaz ve ark.
(2007)'nin Kivircik kuzularinda ayni yaslarda belirledigi skrotum hacmi (10.80, 24.90 ve
165.80 cm®) degerlerinden yiiksek, 6 aylik yasta belirlenen skrotum hacmi, Koyuncu ve ark.

(2000)'nin Karayaka toklularinda belirledigi 163.00 cm® degderinden yiiksek belirlenmistir.

Testis ve skrotum olcileri ile skrotum hacmine ait degerlerin, diger arastirmalardan
farkli olmasinin nedeni 1rk, kuzularin yasi, ana yasi, bakim ve besleme, 6lgcmeden

kaynaklanan varyasyonlar vb. farkliliklardan kaynaklanmaktadir.

Tuj kuzularinda canh agirhik ile testis dlculeri ve testis dlgulerinin kendi aralarindaki
korelasyon katsayilarinin tamami 6nemli bulunmustur (P<0.001). Yapilan arastirmalarda
benzer sekilde canli agirlik ile testis olculeri arasindaki (Odabasoglu ve ark. 1992; Oztiirk ve
ark. 1995) korelasyonlar da 6nemli bulunmustur. Testis 6lculerinin kendi aralarindaki
korelasyonlar da, diger calismalara benzerlik géstermektedir (Nelson ve ark. 1987; Foster ve
ark. 1989; Kaya ve ark. 1999; Salhab ve ark. 2001).

Tablo 3'e gore testis ve skrotum olculeri ile skrotum hacminin kuzularin yasi ve canli
agirhklar arasindaki iliskilerine ait regresyon denkleminde pozitif bir iliski oldugu
goralmastir. Bu sonuclar, diger calismalar ile benzerlik gostermektedir (Kaymakgi ve ark.
1988; Koyuncu ve ark. 2000; Salhab ve ark. 2001).

Bu arastirma ile ilk defa Tuj erkek kuzularinda testis 6zellikleri belirlenmistir. Testis

Ozelliklerine yasin ve canh agirhgin 6nemli duzeyde etkili oldugu gorulmustir. Skrotum
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olgllerinden skrotum uzunluguna sadece dogum tipinin etkisi énemli iken, testis ve skrotum

oOzelliklerine ana yasinin etkisinin énemli olmadigi tespit edilmistir. Arastirmanin sonuglarina

gore Tuj erkek kuzularinda dogum-6 aylik donem arasinda testis 6lculeri ile canli agirlik

arasinda 6énemli duizeyde korelasyonlarin oldugu belirlenmistir. Testis ve skrotum élglerinin

kolayca ve erken yasta belirlenmesi,

damizlik segiminde seleksiyon kriteri

olarak

kullanilabilecegini gostermektedir. Ancak, sadece testis ve skrotum Olcilerinin tek basina

damizlik secimi icin yeterli bir seleksiyon 6lciti olmayip, testosteron ve sperma 6lciimleri ile

mevcut sonuclari dogrulamaya yonelik calismalara ihtiyac vardir.
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