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OZET

Bu c¢alisma Aydinca (Amasya) yoresinde sagli mese (Q. cerris) tirinin potansiyel dagihm alanlari ve yetisme ortami
Ozellikleri arasindaki iligkileri arastirmak amaciyla gergeklestirilmistir. Bu dogrultuda yoreye ait sayisal ylkseklik modelleri
kullanilarak toplam 453 Ornek alandan 21 adet cevresel degisken verisi elde edilmistir. Daha sonra bu degiskenler ile
siraslyla lojistik regresyon analizi ve siniflandirma ve regresyon agaci teknikleri kullanilarak tirin potansiyel dagilim
alanlari modellenmistir. Calisma sonucunda genel bir degerlendirme yapildiginda yéredeki yukselti farkliiginin tarin
potansiyel dagilimina etki eden en dnemli gevresel degisken oldugu sonucuna variimistir. Elde edilen bu sonuca gore
tirin potansiyel dagihm alanlarinda 6zellikle yUkseltiye bagh olarak iklim &zelliklerin énemli etkisi oldugu fikri ortaya
cikmistir. Dolaysiyla bu tur ile yapilacak orman igletmecilik faaliyetlerinde iklim o6zelliklerinin mutlaka g6z oniinde
bulundurulmasi gerektigi kanaatine variimigtir.

Anahtar Kelimeler: Aydinca yoresi, gevresel faktorler, potansiyel dagilim, sagh mese

Relationship between Distribution of Turkey Oak (Quercus cerris L.) and
Site Factors In Aydinca District Forests of Amasya, Turkey

ABSTRACT

The study was carried out in the Aydinca district of Amasya to find the relationship between the potential distribution of
Turkey oak (Q. cerris) and the forest site factors. Totally 21 environmental variables were obtained from the digital maps
including 453 sample plots in the district. The potential distribution of the species was modelled using the logistic
regression analysis and the classification and regression tree technique, respectively. Results indicated that elevation
appears to be the most important in the potential distribution of the species in the region. This leads to the conclusion that
the climatic features represent the most important factor on the distribution of the existing species due to elevation. In light
of these findings, the climatic features of the district were certainly considered to apply the management strategies of this
species.

Keywords: Aydinca district, environmental variables, potential distribution, Turkey oak
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GiRiS

Ormanlar yerkure Uzerinde ekosistemin en temel dogal
yapi tasi olup, pek ¢ok canli turd igin dogrudan bir yasama
ortamidir. Diger yandan birgok canli yasamini ise
ormanlarin dolayli yoldan etkiledigi bilinmektedir. Ozellikle
sahip olduklari odun hammaddesi, temiz su, oksijen,
toprak koruma, yaban hayati, karbon depolama gibi
onemli fonksiyonlari ile pek ¢ok canl tiru igin ekolojik
faydalar saglayan ormanlarin, insanlara ise ekonomik
anlamda buydk katkilari bulunmaktadir. Diger yandan
insanlara ge¢gmisten ginumuize kadar barinma, beslenme
imkani sunan ormanlarin sosyal ve kilturel agidan da
onemi tartisiimayacak kadar buyuktir (Alkan ve ark.,
2010).

Yerylzindeki canhhdin kilit tasi olan ormanlarin
bahsedilen bu fonksiyonlarinin yaninda daha ¢ok sayida
onemli 6zelligini saymak mumkindir. Fakat Ozellikle
dinya Uzerinde gun gegtikge artan insan nifusu boylesine
onemli fonksiyonlara sahip olan ormanlar Gzerindeki
baskiyr artirmis ve onlari tehdit etmeye baslamistir.
Elbette ki ortaya cikan bu tehdit sadece ormanlari degil
dogrudan ya da dolayli yoldan pek g¢ok canliyi ya da
cansiz unsuru etkisi altina almaya basglamistir. Ozellikle
son yillarda iyice etkisini gOsteren kuresel iklim degisimi
olaylari bu durumun bariz bir gdstergesi olmustur.
Dolayisiyla gegcmiste ¢ok fazla 6ngorilemeyen, fakat bu
gln iyice ortaya ¢ikan bu olumsuz kosullar son yillarda
Ulkelerin sahip olduklari ormanlarin énemini daha ¢ok
anlamalarina ve surdirdlebilir ormancilik faaliyetleri
mantigi ile bir takim stratejileri ortaya koymalarina sebep
olmustur (Beck, 2000). Daha agik bir ifadeyle dinya
genelinde pek cok Ulke bir taraftan mevcut ormanlarin
devamhligini saglayarak onlardan faydalanip, diger
yandan verimsiz orman alanlarini iyilestirerek ormanlik
alanlarini genisletme ¢abasi igerisine girmistir.

Bu silreg¢ igerisinde Ulkemiz iki kita arasinda onemli
cografik konuma sahip olmasi ve ¢ farkl fitocografik
bdlgenin zenginligini tagimasi sebebiyle, sahip oldugu
ormanlari hem kendi stratejileri hem de dinya ormancilik
stratejileri dogrultusunda, tim diinyada oldugu gibi isletme
¢abalari igerisine girmigtir. Bunun icin tUlkemizde 6zellikle
son vyillarda ekosistem tabanli ormancilik planlama
calismalarina agirlik verilmis olup, bu dogrultuda &rnek
amenajman planlari hazirlanmistir (Baskent ve ark.,
2010). S6z konusu bu planlarin en énemli agamalarindan
birisi ise kuskusuz Ulkemizdeki bozuk orman sahalarinda
dogru tur secimi ile basarih agaclandirmalar yapilarak
verimli orman alanlarinin artirilmasi ¢alismalari olmustur.

Bir tur ile dogru bir agaglandirma galigmasi yapmanin en
onemli kriteri o tlriin uygun yetisme ortamlarinin tespit
edilmesine baglidir (Ozkan ve ark., 2013). Bu dogrultuda
yapilacak en dogru is agaclandirmaya konu olacak tirlerin
istedikleri ekolojik yetisme ortami faktorlerinin  tespit
edilmesi ve bu dogrultuda ¢alismalarin yuritilmesidir. S6z
konusu bu amaca yonelik yapilmasi gereken en dogru
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calisma ise agaclandirmaya konu olacak tirlerin
potansiyel dagihim alanlarinin modellenmesidir (Sentirk
ve ark., 2010; Ozkan ve ark., 2013). Bu bilgiler 1siginda
Ulkemiz toplam ormanlik alanlari icerisinde dnemli bir paya
sahip olan Amasya Orman Bodlge Mudurligid altinda
faaliyet gosteren Aydinca Orman isletme Seflik
sinirlarinda yer alan Sagh mese (Q. cerris) tlrdnin
potansiyel dagilim alanlarinin modellenmesi
amagclanmistir. Boylece yorede oldukca genis yayilis
alanina sahip olan bu turin dagihmini etkileyen en dnemli
ekolojik yetisme ortami faktér yada faktorlerinin
belirenmesi ve bu tir ile yapillacak ormancilik
faaliyetlerine bu agidan katki saglanmasi hedeflenmistir.

MATERYAL YONTEM
Calisma Alani

Arastirma alani olarak belirlenen Aydinca Yoresi Amasya
ilinin giiney dogusunda 40°45'- 40°21' kuzey enlemleri ve
35°44'- 36°23' dogu boylamlari arasinda yer almakta olup,
Karadeniz ardi ile i¢ Anadolu Bélgesi'nin arasinda bir
gecis zonu Uuzerinde kalmaktadir (Baytop ve Alpinar,
1980). Yore ayni zamanda Aydinca Orman Isletme Sefligi
adinda sinirlandinlarak ormancilik faaliyetlerine konu
olmaktadir. Yoére toplam 75.494,3 ha. yluzoélgimine
sahiptir. Bu alanin ise 41.307,7 ha. kisminin ormanlik
34.186,6 ha’llk kisminin ise ormansiz alan niteliginde
oldugu bilinmektedir. Ormanlik alanlarin 8.088,6 ha kismi
verimli orman, 33.219,1 ha. kismi ise verimsiz orman
statUsindedir.

Kuzey Anadolu fay hatti ve kollarinin olusmasiyla
sekillenen bir cografyada konumlanan Amasya ilinin
glneydogusunda yer alan Aydinca ydresi gen¢ bir havza
niteligi tasimaktadir. Yorede bazi kesimlerde yer alan
aliivyon gokeleklerinin yaninda, Paleozoyik yasl dayanikh
metamorfik kayalardan daha zayif birimlere kadar uzanan
genis bir yelpazede kaya topluluklari mevcuttur (CDR,
2011). Cahsma alanin Kuzey bolimi 6Ozellikle volkanik
Andezit, Dorit Anakayasi yer alirken Bati kesimleri ve i¢
kisimlarindaki ovalarda ise o©nemli Allvyonlar ve
Kuarternerler yer almaktadir. Bu ana kayalarin ayrismasi
sonucunda, yorede kahverengi orman topraklarinin hakim
oldugu bilinmektedir. Kahverengi orman topraklari
icerisinde alt toprak kisimlari daha ac¢ik veya kirmizimsi
olan tipleri ise ¢ogunlukla blok yapida ve humus
oranlarinin  oldukga dislk durumdadir. Daha ¢ok
kestanemsi koyu kahverengi renkte olan topraklar ise
nemli ve humusga zengin olup bu topraklarin derinlikleri
daha fazladir. Ayrica yakin jeolojik donemde su ve
yercekimi ile asinip, taginarak ovalarda depolanmis geng
ve derin nitelikte allvyal, yan allvyal ve kollvyal
materyallerden olusmus topraklar hakimdir (OAP, 2011).

Yore hem Yesilirmak nehrinin ana yollarinin birlestigi hem
de daglarin birlestigi bir noktada olmasi sebebiyle oldukca
engebeli yuzey sekillerine sahiptir. Calisma alanindaki en
disuk rakim yaklasik 412 m ile ydrenin dogusunda yer
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alan Kavakcayiri ve Beylikgdl dolaylarina denk
gelmektedir. Deniz seviyesinden en yuksek nokta ise
yorenin kuzeydogu kesimlerinde yer alan Avsar yaylasinin
dogusundaki Cami tepe’dir (1956 m).

Amasya Merkez Meteoroloji istasyonu’ndan (412 m) elde
edilen Uzun Yillar iginde Gergeklesen Ortalama Degerler
(1954 - 2013) ve Uzun Yillar iginde Gergeklesen En
Yiksek ve En Disuk Degerlere (1954 - 2013) ait iklim
verileri incelenecek olursa; yérede uzun yillara gore aylik
ortalama sicaklik degerlerine bakildiginda aylara gére en
yuksek degerler Temmuz (24.1°C) ve Agdustos (23.9°C)
aylarina tekabul etmekte, ortalama en yiksek sicaklik
degerleri ise bu duruma paralellik gdstermektedir.
Yoredeki en duslk sicaklik degerlerinin ortalamasina
bakimindan ise -1.0°C ile Ocak ayi 6n plana gikmaktadir.
Glineslenme siireleri bakimindan ise en uzun sirenin
ortalama 9.5 saat ile Temmuz aymina denk geldigi
gorulmektedir. Nisan ay1 en ¢ok yagisli gin sayisi (13.4)
ve aylik toplam yagis miktarlari ortalamasi (57.2 kg/m?)'na
sahip olup bu dénemde yagislar yagmur seklindedir.
Yoérede Nisan ayindan sonra en ¢ok aylik toplam yagis
miktarlari ortalamasi ise Aralik (55.8 kg/m?) ayinda olup
bu doénemdeki yagislar kar seklindedir. Uzun yillar
icerisinde gergeklesen en ylksek ve en disik degerlere
bakildiginda ybérede en yuksek sicaklik 30.07.2000
tarihinde 45°C ile Adustos ayinda yasanirken, en disik
sicaklik 15.01.2008 tarihinde -21.0°C Ocak ayinda
yasanmigtir. Bir gi]n icerisinde toplam en ylksek yagis
miktar1 60.9 kg/m* ile 03.07.1981 tarihinde, en hizli rizgar
126.6 km/h ile 24.09.1996 tarihinde, en yuksek kar
kalinhigi  ise  35.0cm ile 24.02.1983 tarihinde
gerceklesmistir.

Calisma alani Turkiye florasi karelaj sisteminde A6
karesinde yer almaktadir (Davis, 1988). Ozellikle orman
vejetasyonu igerisinde bazi kesimler oldukga verimli
olmasina ragmen, bazi bolgeler insan baskisi ve asiri
otlatma gibi tahribatlara maruz kalmis olup, bu alanlar
bozuk orman veya step vasfi tasimaktadir. Alan igerisinde
yaylhisi en fazla olan asli orman agdaci turleri Mese
(Quercus sp.) cinsine ait taksonlardir. Ayrica karagam
(Pinus nigra), ardi¢ (Juniperus sp.,) turleri, kizilgam (Pinus
brutia) ve kismen ise Kayin (Fagus orientalis) ve Sarigam
(Pinus sylvestris) turleri meselerden sonra alanda yayilis
gOsteren 6nemli asli orman agaci tirleridir. Alanin 6zellikle
yuksek kesimlerinde daha cok saf kayin ormanlari olmak
Uzere, yer yer Sarigam ve Mese ormanlarina rastlamak
mumkindir. Bazi kisimlarda ise saf Kizilgam ve Karagam
mescereleri yer almaktadir. Ormanlik alanlar igerisinde en
¢ok gorulen diger turler ise titrek kavak (Populus tremula),
glirgen (Carpinus betulus), kayacik (Ostrya sp.), lvez
(Sorbus sp.), akgaagag (Acer campestre), sumak (Rhus
coriaria), ceviz (Juglans regia), kizilcik (Cornus mas),
yabani gil (Rosa sp.), sandal (Arbutus andrachne), findik
(Corylus sp.), laden (Cistus sp.), 1sirgan otu (Urtica dioica)
ve boégurtlen (Rubus fruticocus)dir (Cansaran ve
Aydogdu, 1998; Cansaran ve Aydogdu, 2001; Korkmaz ve
ark., 2005).
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Envanter Calismalan

Calisma Aydinca yoresi sinirlari igerisinde 453 0Ornek
alanda gergeklegtiriimistir. Aydinca y0resinin Turkiye
haritasi Uzerindeki konumu ve bu alanda galisma yapilan
ornek alan yerleri Sekil 1’de verilmigtir.

Calismada ArcMap 10.1 yaziiminda yoreye ait esyukselti
egrileri  kullanilarak Sayisal Yukseklik Modeli (SYM)
olusturulmustur. SYM ile ylkselti basamaklari ve egim
gruplar haritalari Gretilmis olup, 6rnek alanlara ait yukselti
ve egim degerleri bu haritalardan temin edilmistir. Yine
c¢alisma alanina ait anakaya tipleri haritasi ise Maden
Tetkik ve Arama Genel Midirligi’'nden alinmis olan
haritalarin ayni yaziimda geometrik kaydi yapilmasi ve
her bir farkh anakaya tipinin 0znitelik dosyasina
aktarilmasi ile elde edilmistir (MTA, 2014).

Bir sonraki asamada ise ylkselti basamaklarina ait ylizey
sekilleri ve egim  derecelerine  gbére  arazinin
siniflandirmasini  veren topografik pozisyon indeksi
(TPIyne ait sayisal altlik temin edilmis olup érnek alanlara
ait TPl degerleri buradan temin edilmistir. Burada elde
edilen TPI degerleri, pozitif ydbnde ne kadar artis gosterirse
yuksek daglik alanlari, 0 degeri civarinda oldugunda duz
ve dize yakin yerleri, negatif yonde artis gostermesi
durumunda ise derin vadileri temsil etmektedir (Weiss,
2001; Jenness, 2006).

Ayrica arazide pusula ile 6lgimi yapilan baki degerleri
asagidaki Denklem 1 yardimi ile radyasyon indeksi
degerlerine donusturilmuastir (Aertsen et al., 2010).

ilk olarak Hijmans et al., (2005) tarafindan olusturulan ve
www.worldclim.org internet adresinde (Ucretsiz olarak
kullanima sunulan iklim degiskenlerinin temin edilmesiyle
baslanmistir. Buradan 19 farkli iklim degiskeni temin
edilmis olup, bu degiskenler istatistiksel analizlerde
kullanilmak Gzere ArcMap 10.1 vyaziliminda cesitli
islemlerden gegerek uygun formata donustiriimuistar.
Denklem 1 ile elde edilen radyasyon indeksi degerleri 0-1
araliginda degismekte olup, radyasyon indeksi “0”
civarinda oldugunda kuzey ve dogu bakilari arasinda olan
daha golgeli soguk ve nemli bolgeleri, “1” degerine
yaklastiginda ise gliney ve bati bakilari arasindaki daha
sicak ve kurak bolgeleri ifade etmektedir (Moisen and

Frescino 2002). Formiilde yer alan Q ise kuzeyle olan ag!
degerine denk gelmektedir. Elde edilen radyasyon indeksi

degerleri kullanilarak ArcMap 10.1 yaziliminda indekse ait
harita olusturulmustur.

Ayni sekilde baki ve egim degerleri asagida verilen
Denklem 2 vyardimi ile kullanilarak sicaklik indeksi
degerlerine donusturdlmagtar.
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Bu formulde -1 ile 1 arasinda degerler elde edilmektedir
(Austrheim et al., 1999; PalAxel et al., 2009). Burada
Bakix=202,5%lik agi degerini ifade etmekte olup bu
deger gliney ve bati agisi arasinda kalan en sicak
noktanin yonunu temsil etmektedir. Dolayisiyla 202,5°lik
acl formilde 1 degerine tekabul etmekte, Sicaklik indeks
degeri -1’e yaklastikga aciya bagl olarak 6rnek alandaki
sicaklik degerinin distigu anlasiimaktadir. Elde edilen
sicaklik indeksi degerleri kullanilarak ArcMap 10.1
yaziliminda indekse ait harita olusturulmustur. Belirtilen
bitin bu degiskenlere ait haritalar Sekil 2'de verilmistir.

Bu degiskenlerin yani sira, arazi envanter galismasinda
yamag¢ konumu (taban/vadi arazi, alt yamag, orta yamag,
Ust yamag ve sirt) ve toprak derinligine (pek sig (<25cm),
sig (25-50 cm), orta derin (50-75 cm), derin (75-100 cm),
pek derin (>100 cm)) ait verilerde toplanmistir. Bu veriler
her bir farkli ozellikleri var — yok (0 — 1) seklinde kayit
edilerek istatistiksel degerlendirmelere dahil edilmigtir.

Degerlendirmeye alinan bu degiskenlerin isimleri ve
istatistiksel degerlendirme Oncesi kodlari Tablo 1'de
verilmigtir.

736000 745000 754000 763000 772000

Rid

4510000
4510000

4504000
14504000

4498000
4498000

4492000
4492000

4486000
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Kilometre Galisma alani

&7 (Aydinca Yoresi)
772000

4480000 4486000

4480000
°
»
®

745000 754000 763000

O Ornek alan

L

Calisma alani
(Aydinca Yéresi)

Sekil 1. Calisma alani ve envanter yapilan 6érnek alanlarin harita Gzerinde konumlari

[1- cos((z/180)(Q — 30))]
2

Radyasyon Indeksi =

Sicaklik indeksi=Cos(Radyan((Baki)-Baki.,))*(Tan(Radyan(Egim)))

Yiikselti basamaklari

Egim gruplari

(Denklem 1)

(Denklem 2)

Anakaya tipleri

Sekil 2. Calisma alaninda bazi cevresel degiskenlere ait sayisal haritalar
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Tablo 1. istatistiksel analizlere kullanilan degiskenler ve degiskenlere verilen kodlar

Degiskenler Kodlar Degiskenler Kodlar
Yikselti yukslt En kurak ilk G¢ ayin ortalama sicakhgi Bio9
Egim egim En sicak ilk U¢ ayin ortalama sicakhgi Biol0
Radyasyon Indeksi radind En soduk ilk g ayin ortalama sicakligi Bioll
Sicaklik indeksi sicind Yillik toplam yagis ortalamasi Biol2
Topografik pozisyon indeksi tpi En nemli ayin yagdisi Biol3
Vadi/Taban yamag konumu vadi En kurak ayin yagisi Biol4
Alt yamag konumu altyam Mevsimsel yagis Biol5
Orta yamag konumu ortyam En nemli G¢ ayin yagisi Biol6
Ust yamag konumu ustyam En kurak G¢ ayin yagisi Biol7
Sirt yamag konumu sirt En sicak Ug ayin yagisi Biol8
Toprak derinligi 0-25cm td0-25 En soduk U¢ ayin yagisi Biol9
Toprak derinligi 25-50cm td25-50 Sist sist
Toprak derinligi 50-75cm td50-75 Volkanik ¢okel kaya volgok
Toprak derinligi 75-100cm td75-100 Ofiyolit melan;j melanj
Toprak derinligi >100cm td100uz Allivyon aluvyn
Yillik ortalama sicaklik Biol Kiregtasi kirects
GUnlidk min.-maks. deger ortalamasi Bio2
Es isI Bio3 Kumtasi-Camurtasi
Mevsimsel sicaklik Bio4 Cakhtasi-Kumtasi
En sicak ayin en yiksek sicakhgi Bio5 Serpantinit digtip
En soduk ayin en duslk sicakhgi Bio6 Killi kiregtasi
Yillik sicaklik araligi (bio5-bio6) Bio7 Cakiltasi
En nemliiilk ¢ ayin ortalama sicakhgi Bio8 Mermer

istatistiksel Degerlendirme BULGULAR VE TARTISMA

Calismada Aydinca yoresinde yayiligi bulunan sagl mese
tirinun dagihmini etkileyen yetisme ortami faktdrlerinin
belilenmesi  ve  potansiyel  dagihm  alanlarinin
modellenmesi amaciyla ¢esitli istatistiksel yontemler
kullanilmistir. Bu asamada ilk olarak ¢ok degiskenli veriler
halinde bulanan 19 adet biyo-iklim verisi igerisinde ylksek
korelasyona sahip olanlardan en temsil edici degiskenlerin
belilenmesi amaciyla faktoér (temel bilesenler) analizi
uygulanmistir  (Yazar ve ark., 2009). Modelleme
asamasina gecilmeden o6nce c¢evresel (bagimsiz)
degiskenler arasindaki yuksek korelasyonlardan dolayi
ortaya c¢ikabilecek c¢oklu baglanti probleminin ortadan
kaldirilmasi amaciyla birbirlerini glg¢lu sekilde temsil eden
degiskenlerden eleme yapilmasi disinilmis ve bu

asamada ise faktdor analizinden gecen biyo-iklim
degiskenleri de dahil olmak Uzere tim c¢evresel
degiskenler arasinda Pearson korelasyon analizi

uygulanmistir (Ozdamar, 2009). Bu asamadan sonra ilk
olarak tek tek tum tdrlerin dagiimi ve sirekli veri iceren
cevresel degiskenler arasindaki ikili iliskiler Wilcoxon sira
istatistik testi (Ozdamar, 2002) ile var-yok verisi seklindeki
degiskenler ise nitelikler arasi iligki analizi ile test edilmigtir
(Cole, 1949; Poole, 1974; Ozkan, 2002). Calismada son
olarak ise agag tlrlerinin tek tek potansiyel dagilimlarini
modellemek igin ise lojistik regresyon analizi (Robertson et
al., 2003; Felicisimo et al., 2004) ile siniflandirma ve
regresyon agaci tekniklerinden (Breiman et al., 1984;
Moisen, 2008; De'ath and Fabricius, 2000)
faydalaniimistir.
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Modelleme Galigmalari Oncesi iklim Degiskenlerinin
Belirlenmesi

Calismada kullanilmak Uzere www.worldclim.org internet
adresinden Ucretsiz olarak temin edilen 19 adet biyo-iklim
degiskenlerinin  ¢ogu  birbirleri ile  ylksek iligki
gOstermektedir. Bu ylUzden modelleme c¢alismalari
oncesinde iklim degiskenlerini temsil edecek en onemli
degdisken ya da degiskenlerin belirlenmesi gerekmektedir.
Bu amagla biyo-iklim degiskenlerine Temel Bilesenler
Analizi uygulanmigtir. Bu analiz sonucunda elde edilen
bilesenlerden varyansi 1'i ve varyansa katillama orani ise
%15’i gegen faktorler dikkate alinmistir. Buna gore,
sadece birinci bilesen dikkate alinarak en iyi temsilci
degiskenin belirlenmesine karar verilmigtir. Dolayisiyla
birinci bilesende en iyi temsilci degiskene bakildiginda -
0,998 katsayisi ile bio_16 (en nemli ilk Gg ayin yagisi)
degiskeninin on plana g¢iktigi gortGlmustir. Buradan
hareketle bu asamadan sonraki analizlerde biyo-iklim
degdiskenlerini temsil etmesi agisindan sadece bio_16
degdiskeninin kullaniimasina karar verilmistir.

Cevresel Degiskenler Arasi ikili iliskiler

Temel bilesenler analizi sonucunda bio_16 degiskeninin
cevresel veri matrisine dahil olmasi sonucunda toplam 22
adet bagimsiz degisken tir dagilim modelleme
analizlerine aktarilmak lGzere depolanmistir. Fakat burada
depolanan badimsiz degiskenler arasindaki yuksek
korelasyonlardan dolayi ortaya c¢ikabilecek ¢oklu baglant
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probleminin modellerde sikinti olusturmamasi agisindan
baslangicta ortadan kaldirimasina karar verilmistir. Bu
nedenle 22 bagimsiz degisken arasinda Pearson
Korelasyon analizi uygulanmis olup, analiz neticesinde
r=0,85 (korelasyon katsayisi) ve Uzeri degerini asan
degisken/degiskenler sonraki asamalarda
kullaniimamistir.

Buna gore, yukslt ve bio_16 degiskenleri arasinda p<0,01
iliski dizeyinde (r:0,967) oldukga yiksek bir korelasyon
oldugu tespit edilmistir. Bu yiizden iki degisken icerisinden
bio_16 degiskeni modelleme c¢alismalarinda istatistiksel
analizler igerisine dahil edilmemistir. Diger cevresel
degiskenler arasinda yine énemli iligkiler olsa da, bunlarin
korelasyon katsayilarina bakildiginda ¢oklu baglanti
problemine  sebep olacak dizeyde olmadiklari
anlasiimistir. Sonug olarak bir sonraki asama olan tirlerin
modelleme agsamasinda 21 adet bagimsiz degisken ile
analizlere devam edilmigtir.

Sach mese (Quercus cerris L.) Tiriinin Potansiyel
Dagilim Modellemesi

ik olarak tiire ait gevresel veri matrisinde yer alan siirekli
degiskenlere Wilcoxon sira istatistik testi uygulanmistir
(Tablo 2). Buna gore, sacl mese tirl ile sadece yukslt
degdiskeni arasinda énemli bir iliski gcikmisgtir.

Ardindan, sagli mese tiri ile ikili verileri (var — yok) iceren
cevresel veri matrisi arasindaki iligkiler Ki-kare istatistigi ile
iliskilendirilmistir. Ki-kare testi neticesinde sacli mese turl
ile var-yok verisi seklindeki gevresel degiskenler arasinda
istatistiksel anlamda énemli iliski bulunamamistir (Tablo
3).

Sacli mese turine ait dagiim  modellemesinin
gerceklestiriimesinde  SPSS 20 paket programi
kullanilarak lojistik regresyon analizi uygulanmistir. Lojistik
regresyon analizinde Backward LR (Backward Stepwise
(LikelihoodRatio)) segeneg@i kullaniimistir. Bu uygulama
neticesinde 1 model Uretilmistir. Elde edilen bu model
Omnibus Testi, Cox & Snell R kare, Nagelkerke R kare ve
Hosmer ve Lemeshow testi yardimiyla her birinin
gegcerlilikleri test edilmistir. Eger bu testler neticesinde
modelin gegerliligi saglanamaz ise DTREG programinda
uygulanan siniflandirma ve regresyon agaci tekniginden

faydalanilarak tdr icin en uygun model ve modelde yer
alan oOnemli bagimsiz degiskenlerin tespit edilmesi
hedeflenmistir. Lojistik regresyon analizinde yer alan
Omnibus testinde model katsayilarinin genel anlamliliklari
Tablo 4’te incelenecek olursa; elde edilen modelin Ki-kare
degerlerinin anlamlilik diizeyi (p) 0,05 degerinin altinda
bulunmustur. Dolayisiyla bu agsama modelin katsayilarinin
anlaml ¢iktigini géstermektedir. Bu ylzden herhangi bir
modelin bu asamada elenmesi s6z konusu olmamistir.

Turlere ait modellerin gegerliligini veya diger bir ifadeyle
uyum kalitesini test etmek icin ikinci olarak ise Hosmer
Lemeshow testi uygulanmistir (Tablo 5).

Tablo 5’te gorulecegi Uzere lojistik regresyon analizi
surecinde uygulanan Hosmer ve Lemeshow testi sonuglari
itibariyle sagli mese igin Uretilen modelin énem seviyesi
(p) 0,05 degerinden kigik bulunmustur. Bu degerin
istatistiksel olarak 6nemli g¢ikmasi modelin  uyumlu
olmadiginin bir gostergesi olup, bu durum mevcut modelin
lojistik regresyon analizinde kullanilamayacagi anlamina
gelmektedir. Diger bir ifadeyle, elde edilen modeli
olusturan degiskenlerin hicbirinde uyum dizeylerinin
yeterli olmadigi sonucu ortaya ¢ikmistir. Dolayisiyla tur
igin lojistik regresyon analizinin bundan sonraki surecine
devam edilmemistir.

Sagli mese turd igin uygulanan lojistik regresyon analizi
sonuglari her ne kadar gegerlilik testlerinde basaril
olamasa da bu durum s6z konusu tirtn potansiyel dagilim
modellemesinin yapilamayacagi anlamina gelmemektedir.
Burada bilinmesi gereken lojistik regresyon analizi daha
¢ok dogrusal iligkileri ©6n plana c¢ikararak model
vermektedir. Dolayisiyla bu tirlerin dagilimi ile cevresel
veriler arasinda egrisel iligkilerinde olabilecegi 6ngorilerek
bu turin potansiyel dagilim modellemesi agsamasinda
siniflandirma ve regresyon agaci teknigi uygulanmistir.
Burada egrisel iligskilerde s6z konusu olabilecegi igin
analize sadece turlerin dagihmi ile iligkide olan
degdiskenler degil, korelasyon analizinde c¢oklu baglanti
probleminin ¢dzllmesinin ardindan ana veride yer alan
toplam 21 gevresel degisken Siniflandirma ve Regresyon
Agaci analizine tabi tutulmustur. Bu yéntem DTREG paket
programinda uygulanmis olup, yéntemde 10 katli ¢apraz
gegerlilik testi kullanilarak aga¢ modeller elde edilmigtir.

Tablo 2. Sacl mese tiru igin uygulanan Wilcoxon sira istatistigi sonuclari

yukslt egim radind sicind tpi

w 67367 30020 29593 29707 72629

Saglimese Z -4,155 -0,135 -0,471 -0,381 -0,009
p 0,000 0,893 0,637 0,703 0,993
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Tablo 3. Sagli mese tlriine uygulanan ki-kare sonucunda elde edilen degiskenlere ait nitelikler
arasi iligki (C3) katsayilari

A B C D Ki Kare Degeri  Onem Seviyesi (p)
sist 66 67 165 155 0,141 0,707
volgok 102 31 259 61 1,046 0,306
kirects 117 16 286 34 0,189 0,664
melan;j 121 12 278 42 1,506 0,220
aluvyn 132 1 316 4 0,214 0,644
digtip 127 6 296 24 1,357 0,244
b tp0-25 80 53 199 121 0,165 0,685
g tp25-50 91 42 234 86 1,025 0,311
S tp50-75 109 24 262 58 0 0,984
o tp75-100 122 11 278 42 2,143 0,143
tpl00uz 130 3 307 13 0,900 0,343
vadi 119 14 266 54 2,968 0,085
altyam 89 44 222 98 0,264 0,608
ortyam 88 45 224 96 0,644 0,422
ustyam 115 18 274 46 0,055 0,815
sirt 121 12 294 26 0,098 0,754

Tablo 4. Sacgh mese tiru icin model katsayilarinin genel anlamlilik (Omnibus) testi

Ki-Kare Degeri _Serbestlik Derecesi (df) Onem Seviyesi (p)
Sacl mese Model 26,488 1 0,000

Tablo 5. Sagl mese tirune ait modeller igin uygulanan Hosmer ve Lemeshow testi sonuglari

Asama Ki-Kare Degeri Serbestlik Derecesi Onem Seviyesi

Sacl

1 63,901 8 0,000
mese

Sacli mese turu igin yapilan siniflandirma ve regresyon turdnun potansiyel dagihminda etkili olan tek faktor oldugu
agaci teknigi ile 2 terminal dugime sahip agda¢ model sonucuna variimistir.
olusturulmustur (Sekil 3).

Sacli mese turl igin elde edilen aga¢ modelin egitim
Modelde sadece yukslt degiskeni yer almis olup y6rede setine ait ROC degeri 0,643, test seti igin 0,642 olarak
yukslt degiskeninin 1233,06’dan disuk yerlerin sacli mese belirlenmistir (Sekil 4).

Terminal Digim
N =453
Sachh mese = 1
Misclassification = % 29,36

Terminal DGgim
N =402
Sacli mese = 1
Misclassification = % 22,64

Terminal DGgim
N =51
Sach mese =0
Misclassification = % 17,65

Sekil 3. Sagh mese tiriine ait siniflandirma ve regresyon agag modeli
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Sekil 4. Sacgl mese siniflandirma ve regresyon aga¢ modelinin egitim ve test veri seti ROC testi sonuglari

SONUC

Bu galismada Aydinca yoresi sinirlari igerisinde yayilis
gbsteren sagli mese turtinin dagiimi ile yetisme ortami
ozellikleri iligkilendiriimis ve elde edilen modeller
sayesinde turin potansiyel dagiiminda en etkili ¢cevresel
degiskenler tespit edilmistir. Sagh mese turtnin istatistiki
yontemler ile ikili iliskilerinin degerlendirme sonugclarina
gore cevresel degiskenlerden sadece yukselti ile dnemli
negatif korelasyon gdstermistir.

Sagli mese turinin ikili dogrusal iliskide oldugu bu
cevresel faktorler ile turlerin potansiyel dagilimlarini
modellemek Uzere yine ilk olarak lojistik regresyon analizi
uygulanmis fakat sonug alinamamistir. Diger bir ifadeyle
turdin lojistik regresyon analizi model test asamalarindan
gegcememistir. Bunun sebebi olarak bu tiriin dagiliminda
cevresel faktorlerle olan dogrusal iligkilerin yeterli
aciklama payina sahip olmamasi distnulmustir. Nitekim
ekolojide iligkilerin ¢odunun egrisel oldugu bilinen bir
gercgektir. Dolayisiyla bu tur igin egrisel iliskileri daha iyi
ortaya koyup sonug verebilecedi dislnilen siniflandirma
ve regresyon agaci teknigi uygulanmistir. Bu asamada
cevresel degigkenler arasinda ¢oklu baglanti probleminin
¢ozulmesinin ardindan kalan toplam 21 gevresel degisken
ile bu tirin dagilimi siniflandirma ve regresyon agaci
teknigi kullanilarak modellenmistir. Sonug olarak sagl
mese igin elde edilen aja¢ modelde sadece yikselti
degiskeni yer almistir.

Calismada modellemesi yapilan sagl mese turl icin elde
edilen siniflandirma ve regresyon aga¢ modelinin egitim
veri seti ROC degeri 0,643, test veri seti ROC degeri ise
0,642 cikmigtir. Dolayisiyla bu modelin gegerliligi zayif
bulunmustur (Aradjo et al., 2005). Modelde ise sadece
yukselti degigkeni yer almis olup, 1200 m’nin altindaki
alanlarda daha ¢ok yayilis alaninin oldugu tespit edilmigtir.
Tarin yukselti ile olan bu iligkisi, dolayli yénden onun
yoredeki dagihiminda iklim faktorlerinin baskin etkisi
oldugu sonucunu da ortaya cikarmistir. Zira bu tlre
yonelik Buldan (Denizli) ydéresinde yapilan benzer bir
calismada ise yine sadece ylkselti ve toprak tashliginin
trdn yayilisini sinirlandiran faktorler olarak tespit edilmesi
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ise buradaki sonuglari destekler nitelikte olmustur (Ozkan
ve ark., 2006). Yukselti disinda baska bir g¢evresel
degiskenin modelde yer almamasi ise tirin yorede ¢ok
genis bir yayilisinin olmasi ve buna bagh olarak 6zellikle
onun bulunmadigi alanlarda yayilisini sinirlandiracak
cevresel varyasyonun ortaya konulamamasi ile alakali
oldugu dusunilmistir. Sonug olarak turin yoéredeki
yayilis sahalari ile ilgili daha net bilgilere ulasabilmek igin
muhtemelen daha farkli degiskenler ile gok daha kapsamli
bir galismanin yapilmasi gerektigi fikri ortaya ¢ikmistir.

TESEKKUR

Bu calismaya maddi destek saglayan Sileyman Demirel
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon
Birimi'ne (BAPKB-3548-YL1-13 No'lu Proje) tesekkir
ederiz.

KAYNAKLAR

Aertsen, W., Kint, V., Orshoven, J., Ozkan, K., Muys, B.
(2010). Comparison and ranking of different
modelling techniques for prediction of site index in
Mediterranean  mountain  forests.  Ecological
modelling 221: 1119-1130.

Alkan, H., Korkmaz, M. ve Eker M. (2010). Sirdirtlebilir

Orman  Yonetiminde  Yasanan Geligmeler,
Karsilagilan Sorunlar Ve Céziim Onerileri: Isparta
Orman Bélge Muidirligi Ornegi, 1ll. Ulusal
Karadeniz Ormancilik Kongresi, 20-22 Mayis,
Bildiriler Kitabi I. Cilt; 56-67, Artvin

Aratjo, M.B., Pearson R.G., Thuiller W., Erhard M.
(2005). Validation of species—climate impact

models under climate change. Global Change
Biolog 11: 1504-1513.

Austrheim, G., Gunila, E., Olson, A., Grontvedt, E. (1999).
Land — use impact on plant communites in semi-
natural sub-alpine graslands of Budalen, central
Norway. Biological Conservation 87: 369-379.

Bagkent, E.Z., Kadiogullar, A.l, Kirs, R. (2010).
Ekosistem tabanli ¢cok amach planlama (ETCAP)
modelinin  gelistiriimesi  ve  uygulanabilirliginin



0. Sentiirk, S. Giilsoy, i. Tiimer MAKU FEBED 5(2): 13-21 (2014)

degerlendirilmesi. lll. Ulusal Karadeniz Ormancilik
Kongresi, 20-22 Mayis 2010, 326-336 s.

Baytop, A., Alpinar, K. (1980). Amasya ve Akdag florasi
Uzerinde yeni gdzlemler. Doga Bilim Dergisi 1: 6-9.

Beck, R. (2000). Sirdiiriilebilir Orman Yénetimi igin Orta
Ve Dogu Avrupa’daki Kugik Orman Sahiplerine
Yonelik Organizasyon Tercihlerinin Belirlenmesi.
(Ceviren: Bigin, F.) Ege Ormancilik Arastirma
Enstitisu Madurligd, 20 s. izmir.

Breiman, L., Friedman, J. H., Olshen, R., Stone, A. C. G.
(1984). Classification and Regression Trees.
Wadsworth International Group. Belmont,
California, USA, 319 s.

Cansaran, A., Aydogdu, M. (1998). Flora of the area
between Amasya Castle and the villages of Vermis
and Yuvacik. Turkish Journal of Botany 22: 269-
283.

Cansaran, A., Aydogdu, M. (2001). Phytosociological

research on Egerli Mountain (Amasya, Turkey).

Israel Journal of Plant Sciences 49(4): 309-326.

L.C., (1949). The measurement of interspesific

association. Ecology 30(4): 411-424.

(2011). Amasya Ili Yih Cevre Durum Raporu.

Amasya Valiligi Cevre ve Sehircilik 11 Midirlagu,

256 s. Amasya, Turkiye.

Davis, P. H. (1988). Flora of Turkey and the East Aegean
Islands, Edinburgh Univ. Press., Vol. 1-9.

De’ath, G., Fabricius K. E. (2000). Classification and
regression trees: A powerful yet simple technique
for ecological data analysis. Ecology 81(11):
3178-3192.

Felicisimo, A.M., Gomez, A., Munoz, J. (2004). Potential
distribution of forest species in dehesas of
extremadura (Spain). Catena Verlag 231-246.

Hijmans, R.J., S.E. Cameron, J.L. Parra, P.G. Jones and
Jarvis, A. (2005). Very high resolution interpolated
climate surfaces for global land areas.
International Journal of Climatology 5: 1965-1978

Jenness, J., (2006) Topographic Position Index (TPI)
extension for ArcView 3.x: v. 1.2. Jenness

Cole,

CDR

Enterprises. Erisim Tarihi: 17.02.2015.
http://jennessent.com/arcview/arcview_extensions
.htm.

Korkmaz, H., Yalgin, E., Engin, A., Yildirm, C. (2005).
Flora of Tavsan Mountain (Merzifon-Amasya). OT
Sistematik Botanik Dergisi 12 (2): 103-140.

Moisen, G.G. (2008). Classification and Regression Tree.
In: Jorgensen SE (ed) In Encyclopedia of Ecology
582-588.

Moisen, G. G., Frescino, T. S. (2002). Comparing five
modelling techniques for predicting forest
characteristics. Ecological Modelling 157: 209-
225.

OAP (2011). Aydinca Orman isletme Sefligi 2011-2030
Doénemine Ait Fonksiyonel Orman Amenajman
Plani, Amasya Orman Boélge Muadurlugl, 410 s.,
Amasya, Turkiye.

Ozdamar, K. (2002). Paket Programlar ile istatistiksel Veri
Analizi-1. 4. Baski, Kaan Kitabevi, Eskisehir,
686s.

Ozdamar, K. (2009). Paket Programlar ile Istatistiksel Veri

Analizi, 7. Baski, Kaan Kitabevi, Eskisehir.

K. (2002). Turler arasi birlikteligin interspesifik

korelasyon analizi ile 6lgimi. Sdleyman Demirel

Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi, 2(A):71-78.

Ozkan, K., Senol, H., Basayigit, L., Glilsoy, S., Mert, A.

(2006). Buldan bati daglik bdlgesinde Sacli

mesenin (Quercus cerris L. var. cerris) yayilisini

sinirflandiran  faktérler. Buldan Sempozyum

Bildirileri, Cilt 2, 589-594, Aydogdu Ofset, Ankara.

K., Sentirk, O., Mert, A., Negiz, M.G. (2013).

Modeling and mapping potential distribution of

Crimean juniper (Juniperus excelsa Bieb.) using

correlative approaches. GeoMed 2013 The 3rd

International Geography Symposium, Eds: Atalay,

I., Efe, R., 10-13 June, 2013, Kemer Antalya, pp.

296.

Pal Axel, O., Linda-Maria, M., Hans Henrik, B. (2009).

Acidification of sandy graslands — consequences

for plant diversity. Aplied Vegetation Science 12:

350-361.

RW. (1974). An Introduction To Quantitative

Ecology. McGraw-Hill, Inc., New York, 532 s.

Robertson, M.P., Peter, C. I., Villet, M. H., Ripley, B. S.
(2003). '‘Comparing models for predicting species’
potential distributions: A case study using
correlative and mechanistic predictive modelling
techniques, Ecological Modelling 164 (2-3): 153-
167.

Sentiirk, O., Mert, A., Giilsoy, S., Ozkan, K., Ozdemir, I.
(2010). Sipahiler — Hacialiler Mevkisinde Karagam
Ve Kizilcam Tirlerinin Potansiyel Yayiliglarinin
Modellenmesi. Isparta ili Degerleri Ve Deder
Yaratma Potansiyeli Sempozyumlari Bildiriler
Kitabi, 26 Nisan- 3 Mayis 2010, Sayfa 917-926,

Ozkan,

Ozkan,

Poole,

Isparta.
Weiss, A.D. (2001). Topographic position and landforms
analysis: Poster presentation, ESRI User

Conference, San Diego, CA.

Yazar, ., Yavuz, H.S., Cay, M.A. (2009). Temel bilesenler
analizi yonteminin ve bazi klasik ve robust
uyarlamalarinin ~ yiz tanima  uygulamalari.
Eskisehir Osmangazi Universitesi Miihendislik
Mimarlik Fakliltesi Dergisi 12: 49-63.

21



