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OZET

Bu galismada Tunceli ili evsel atiksu aritma tesisinin aritma verimini incelemek amaciyla tesis giris ve ¢ikiginda bazi
fiziksel ve kimyasal parametreleri [pH, iletkenlik, sicaklik, ¢6zinmus oksijen (CO), toplam ¢6zinmus madde (TCM),
askida kati madde (AKM), toplam kati madde (TKM), toplam ugucu kati madde (TUKM), biyolojik oksijen ihtiyaci
(BOis) ve kimyasal oksijen ihtiyaci (KOIi) degisimi] Nisan ve Haziran 2013 aylari arasinda incelenmistir. Su Kirliligi
Kontroli  Yoénetmeligi (SKKY) Ek Tablo 21.4’de verilen parametrelerin desarj standartlariyla karsilastiriimasi
yapilmigtir. Tesis ¢ikis sulari igin BOIs, KOI, AKM ve pH degerleri sirasiyla 10-25 mg/L, 25-76 mg/L, 9-22 mg/L ve
7.97-8.14 arasinda degismistir. Bu degerlerin; ydnetmelikte 2 saatlik kompozit numune igin verilen sinir degerlerin
(BOIs KOI, AKM ve pH igin sirasiyla; 50 mg/L, 140 mg/L, 45 mg/L, 9) altinda oldugu belirlenmigtir.

Anahtar kelimeler: Tunceli evsel atiksu aritim tesisi, fizikokimyasal parametre, verim

Assessment of Effectiveness of Tunceli Domestic Wastewater Treatment Plant
ABSTRACT

In order to analyze effectiveness of Tunceli domestic wastewater treatment plant; the changes of some physical and
chemical parameters at the inlet and outlet of plant [pH, conductivity (EC), temperature, dissolved oxygen (DO), total
dissolved solid (TDS), suspended solids (SS), total suspended solid (TSS), total volatile suspended solid (TVSS),
biological oxygen demand (BODs) and chemical oxygen demand (COD)] were analyzed between April and June 2013.
Some parameters were compared with discharge standards given in Water Pollution Control Regulations (Appendix Table
21.4). BODs, COD, SS and pH values vary between 10-25 mg/L, 25-76 mg/L, 9-22 mg/L and 7.97-8.14 respectively for
plant outlet water. It was determined that these values are below limit values (50 mg/L, 140 mg/L, 45 mg/L, 9 respectively
for BODs COD, SS and pH) given for 2 hours composite sample in the related regulation.

Key words: Tunceli, municipal wastewater treatment plant, physicochemical parameter, efficiency
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1. GIRIS

Turkiye'nin karasal tath su kaynaklar cografi olarak
bulundugu subtropik kusagin iklimsel 6zelliklerinden dolayi
oldukga kisithdir. Nifusu, ekonomik beklentileri ve yasam
standardi hizla artan Turk toplumu, her gecen gun artan
bir su gereksinimine sahiptir. Diger taraftan endustrilesme
sireci iginde artan endustriyel kullanma ve sogutma suyu
ihtiyaci da dikkate deger boyutlardadir (TCV, 1998). Bu
nedenle mevcut su kaynaklarinin kirlenmeye Kkarsi
korunmasi kaginilmazdir.

Eger herhangi bir isleme tabi tutulmamis sivi atiklar
dogaya birakilirsa, igerdigi organik maddenin ayrigmasi
sonucu ortaya kotu kokular cikar. Ayrica aritimamis
atiksu bunyesinde hastallk yapan mikroorganizmalari
(patojenler), besi maddeleri (azot ve fosfor) ve tehlikeli
maddelerde icermektedir. Bu nedenle atiksuyun aritilarak
bu maddelerin giderilmesi ve/veya azaltiimasi gerekir
(Samsunlu, 2011). Sularin cesitli kullanimlar
sonucunda atiksu haline dénuserek yitirdikleri fiziksel,
kimyasal ve bakteriyolojik 6zelliklerinin bir kismini veya
tamamini tekrar kazandirabilmek ve/veya bosaldiklar alici
ortamin dogal fiziksel, kimyasal, bakteriyolojik ve ekolojik
Ozelliklerini  degistirmeyecek hale getirebilmek igin
uygulanan fiziksel, kimyasal ve biyolojik aritma islemlerinin
birini veya birkagini uygulayarak atiksularin aritiimasi
gerekmektedir  (SKKY, 2004). Dogal  ¢evrenin
korunmasina yoénelik bir faaliyet olan atiksu aritmada
hangi Kkirleticilerin hangi seviyeye kadar giderilecegi
konusu havzanin, yorenin, desarj edilecek ylzeysel suyun
durumuna gore farklilik gésterir (Samsunlu, 2011).

Tunceli Evsel Atiksu Aritma Tesisi'nin ¢ikis sulari 2009
yihinda su tutulmaya baslanilan Uzun Cayir Baraj Goli'ne
desarj edilmektedir. Boztug ve ark., (2012) tarafindan
Uzuncayir Baraj Goli’'nln, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
(sicaklik, pH, CO, BOIs, KOI, asidite, toplam sertlik, toplam
alkalinite, iletkenlik, AKM) ortaya gikarmak amaciyla bir
calisma yapilmigtir. Yapilan galismada elde edilen analiz
sonuclarinin ortalama degerleri; KOI ve pH degerleri
disinda, igme suyu (TSE, WHO, EPA), i¢ su kalite siniflari,
baraj haznelerinin 6trofikasyon kontrolu ve organik Kirlilik
basamaklari yonlerinden karsilastinildiinda igme suyu
bakimindan uygun, goélin dogal koruma alani ve
rekreasyon alani konumunda oldugu belirlenmigtir. Bu
nedenle mevcut durumun iyilestiriimesi ve korunmasi igin
bundan sonraki siregte evsel atiksu aritma tesisi 6nemli
rol oynayacaktir.

Bu calismanin amaci Tunceli ili evsel atiksu aritma
tesisinin ilk igletmeye alindiktan birka¢ ay sonra giris ve
cikis sulan igin bazi fiziksel ve kimyasal parametre
degerlerini belirlemektir. Tesisin aritim verimi SKKY’'de
verilmis olan KOI, BOI, AKM ve pH degerlerinin alici
ortama desarj standartlari esas alinarak
degerlendirilmigtir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Aritma Tesisi Hakkinda Bilgiler

Tunceli Evsel Atiksu Aritma Tesisinin yeri sehrin imar
sinirina bitisik olup, Tunceli-Elazi§ eski ve yeni karayollari
arasinda yer almaktadir. Arntma tesisi, iller Bankasi
tarafindan 2021 ve 2041 yillarina gére projelendirilmigtir.
Aritma tesisi 2012 yili sonunda 9000 m®*giin'lik aritma

kapasitesi ile 1.kademesi isletmeye alinmistir. Tesis
fiziksel artma, biyolojik aritma ve c¢amur giderme
birimlerinden olusmaktadir (Sekil 1). $ehrin belirli

noktalarinda kurulmus olan 4 adet terfi merkezinden gelen
atiksular ana terfi merkezinde toplanmaktadir. Burada
kaba 1zgaradan gegen atiksular aritma tesisine
iletiimektedir. Tesiste ince i1zgara ve havalandirmali kum
ve yag tutucudan gecgen atiksular, geri devir camuruyla
karigtirilarak, anaerobik sartlarin hakim oldugu biyolojik
fosfor Unitesine goénderilmektedir. Ayrica fosfat giderimi
icin gerekli goérulmesi halinde kullaniimak tzere demir (l11)
klorir dozlama Unitesi tesiste bulunmaktadir. Biyofosfor
havuzundan dagitim yapisina gelen atiksular oksidasyon
hendegi seklinde dizayn edilmis uzun havalandirmali aktif
camur prosesine iletilmektedir. Havalandirma
havuzlarinda oksik ve anoksik boélgeler olusturularak azot
giderimi de hedeflenmistir. Havalandirma havuzundan
cikan aktif camur son ¢okeltme havuzuna iletiimektedir.
Uzun havalandirmali aktif camur sistemi kullaniimasi
nedeniyle gamur ¢uritme islemi yapilmamaktadir. Camur
susuzlastirma  islemi  igin  katyonik  polielektrolit
kullaniimaktadir. Ham ¢amur ve polielektrolit, mikser ile
kanistirildiktan sonra mekanik yogunlastirmaya
tasinmaktadir. Yogunlastiricidan c¢ikan c¢amur belt filtre
prese gelerek susuzlastirimaktadir. Suyu alinmisg gamur
Tunceli ili kati atik depolama alanina gétariimektedir.
Aritma tesisi gikis sulari ise bir boru sistemi ile yaklasik 80
m uzaklikta bulunan Uzuncayir Baraj Golune desarj
edilmektedir.

2.2. Parametrelerin Tayini

Calismada kullanilan atiksu érnekleri Tunceli Evsel Atiksu
Aritma Tesisi’'nden, Nisan 2013, Mayis 2013 ve Haziran
2013 tarihlerinde tesisin giris ve gikisindan debi ile orantili
2 saatlik kompozit numune olarak alinmistir. pH, sicaklik,
CO, elektriksel iletkenlik ve TCM degerleri Thermo Orion 5
Star multiparametre cihazi kullanilarak yerinde belirlenmis,
diger parametreler ise Ornekler kapali plastik siselerle
Cevre Muhendisligi Laboratuarina getirilerek ayni gln
icerisinde tespit edilmistir. BOIls 6lgiimleri Aqua Lytic
AL606 BOI cihazi ile yapilmistir. KOI, Hach Lange DR890
model sperktrofotometre kullanilarak gergeklestiriimistir.
AKM, TKM ve TUKM standart metotlara gore yapilmistir
(Apha, 1989).
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Sekil 1. Tunceli Evsel Atiksu Aritma Tesisi akim semasi. (1) ince 1zgara, (2) Havalandirmali kum ve
yag tutucu, (3) Biyo-fosfor havuzu, (4) Havalandirma havuzlari, (5) Son ¢okeltme havuzlari, (6) Cikis
yapisi, (7) Geri devir pompa istasyonu, (8) Camur susuzlastirma Unitesi.

3. BULGULAR ve TARTISMA

pH, sicaklik ve ¢dzinmis oksijen biyolojik atiksu
aritiminda faaliyet gosteren mikroorganizmalar igin 6nemli
parametrelerdendir. Aritma tesisi giris ve ¢ikisindan alinan
atiksu oOrneklerinde pH, sicaklik ve CO degerlerinin
degisimi Sekil 2’de verilmistir. Nisan, Mayis, Haziran aylari
icin giris pH’lan sirasiyla 7,76, 7,89 ve 7,81 olurken, gikis
pH’lar 8,14, 7,97, ve 8,07 olmustur. Aritim Oncesi ve
sonrasinda pH degerleri hafif alkali karakterdedir. SKKY
desarj standartlarina gore nifusu 10000-100000 kisi olan
yerlesim merkezlerinin evsel nitelikli atiksularinin 2 saatlik
kompozit 6érnekte alici ortama desarj standardi, pH degeri
icin 6-9 arasinda olmasi gerekmektedir. Bu sonuglara goére
aritma tesisinin ¢ikis suyu pH degerleri verilen sinir
degerler arasindadir.

Aritma tesisinin, sicaklik degerlerinin degisimi mevsim
sicakhidinin artmasina paralel olarak yulkselmistir. Aylara
gbre giris ve cikis sicaklik degerleri sirasiyla Nisan ayi
icin, 15,9-15,3 °C, Mayis ay! igin 18,1-18,6 °C, Haziran ayi
igin, 22,4-22,4 °C olarak 6lgulmustur. Tesise gelen atiksu
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ile antilmig suyun sicaklik degerlerinin birbirine yakin
oldugu belirlenmistir.

Co6zunmuis oksijen alici su ortamlarinin en onemli kirlilik
degerlendirme parametrelerinden biridir. Aritilmamig ya da
kismen aritiimisg atiksu desarj edildigi zaman organik
maddenin stabilizasyonu ¢ézinmus oksijen tuketimine yol
acar. Yine bu atiksular icerdigi besi maddeleri (azot ve
fosfor) sebebiyle alici ortamlarda ¢6zinmus oksijenin
tukenmesine yol acan alg buyimesine sebep olabilir. Bu
nedenle, atiksular igerisinde bulunan Kkirletici unsurlar
yuzeysel sulara desarj edilmeleri halinde dogrudan veya
dolayl olarak ¢oziinmis oksijen Uzerinde bir etkiye sahip
olmaktadir. Su canlilarinin yasami i¢in ¢ézinmus oksijen
konsantrasyonun en az 5 mg/L olmasi gerekmektedir
(Kumar et al.,, 2012). Aritma tesisinde Nisan, Mayis,
Haziran aylari igin giris CO konsantrasyonlari sirasiyla
1,98 mg/L, 2,05 mg/L ve 2,64 mg/L olurken, cikis
konsantrasyonlari ise 3,81 mg/L, 5,06 mg/L ve 6,85 mg/L
olmustur. Nisan ayinda diger aylara goére CO c¢ikis
degerlerinin daha disuk oldugu goéralmdstar.
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Elektriksel iletkenlik degeri suda bulunan ¢6zinmis

iyonlarin miktarini gésterir. iletkenlik insan veya sucul
ortam igin bir risk faktori degildir fakat diger su kalitesi
sorunlarinin bir géstergesi olarak kullanilabilir [6]. Aritma
tesisinin giris ve ¢ikisindan alinan orneklerde aylara gore
giris ve c¢ikis degerleri sirasiyla 768-676 uS/cm, 846-633
pNS/cm ve 689-597 uS/cm olmustur (Sekil 3). Bir suyun
sulama suyu olarak kullanilmasinda elektriksel iletkenlik
onemli  parametrelerden  biridir. Sulama  sularinin
siniflandirimasinda ABD Tuzluluk Laboratuar Sistemi
yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu sistemde sular
elektriksel iletkenliklerine goére doért grup altinda
toplanmigtir. Bunlar 0-250 uS/cm (az tuzlu), 250-750
puS/cm (orta tuzlu), 750-2250 pS/cm (yuksek tuzlu) ve
2250 uS/cm’den fazla (¢ok yuksek) olan sulardir (Saglam
ve Adiloglu, 1997). Bu siniflandirmaya goére aritma tesisi
cikis sulari orta tuzlu su sinifina girmektedir. TCM
degerleri Nisan, Mayis ve Haziran aylar igin giris
konsantrasyonlari sirasiyla, 376 mg/L, 414 mg/L, 338
mg/L, ¢ikis konsantrasyonlari 331 mg/L, 310 mg/L ve 293
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mg/L olarak belirlenmistir (Sekil 3). TCM degerleri ile
elektriksel iletkenlik degerleri arasinda dogru bir oranti
vardir.

Aritma tesisinin drnekleme yapilan aylarda giris ve c¢ikis
AKM, TKM ve UKM degerleri Sekil 4'te goOsterilmistir.
Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda tesis girisi ve ¢ikigi i¢in
AKM degerleri sirasiyla; 63-9 mg/L, 184-10 mg/L ve 141-
22 mg/L olarak belirlenmistir. AKM giderim verimi aylara
gobre sirasiyla; %86, %94 ve %84 olmustur. SKKY’e gbre
nufusu 10000-100000 kisi olan yerlesim merkezlerinin
evsel nitelikli atiksularinin alici ortama desarj standardi, 2
saatlik kompozit Ornekte AKM icin 45 mg/L'dir.
Standartlarla karsilastirildiginda AKM degerleri desarj
standartlarinin altinda olmustur. TKM’nin aylara gére tesis
giris ve cikiginda belirlenen degerleri 690-518 mg/L, 749-
505 mg/L, 624-509 mg/L olmustur. Buna gére TKM
giderim verimleri aylara gore %24, %32 ve %18 olmustur.
TUKM'nin aylara goére tesis giris ve c¢ikisinda olgllen
degerleri ise 259-102, 300-80, 215-77 mg/L'dir. UKM
giderim verimi ise aylara goOre sirasiyla %61, %73 ve
%64’dur.



M. Tanyol, G. Uslu MAKU FEBED 4 (2): 24-29 (2013)

900 450
g 800 400
L¥}
"i- 700 350
Z 600 _ 300
=
& 500 ? 250
=
= 400 W Giris g 200 W Giris
o
£ 300 O Gikis < 150 O Cikis
™
E 200 100
* 100 50
0 0
Nisan Mayis Haziran 1 7 3
Aylar Aylar
Sekil 3. Aritma tesisi giris ve ¢ikis elektriksel iletkenlik ve TCM degerleri.
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Sekil 4. Anitma tesisi giris ve ¢ikis AKM, TKM, TUKM degerleri.

Aritma tesisinin organik madde giderim verimini belirlemek
icin BOI5 ve KOI parametreleri kullanilmistir (Sekil 5). Giris
suyunun BOis degerleri Nisan, Mayis ve Haziran aylari igin
siraslyla; 148 mg/L, 175 mg/L, 135 mg/L olmustur.
Aritilmis suyun BOIs degerleri ise sirasiyla 25 mg/L, 12
mg/L, 10 mg/L olarak 8lgiilmiistiir. Tesisin BOIs giderim
verimi aylara gore sirasiyla %83, %93 ve %93’dur.
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Aritma tesisine giren atiksuyun KOI degerleri aylara gore
sirasiyla 413 mg/L, 482 mg/L, 334 mg/L iken, ¢ikis
suyunun KOI degerleri sirasiyla; 76 mg/L, 25 mg/L, 33
mg/L’dir. Buna gére KOI giderim verimi %82, %95 ve
%90’dir. SKKY’ne gore nifusu 10000-100000 kisi olan
yerlesim merkezlerinin evsel nitelikli atiksularinin alici
ortama desarj standardi, 2 saatlik kompozit érnekte BOis
icin 50 mg/L, KOI igin 140 mg/L’dir. Standartlarla
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karsilagtinildiginda desarj edilen BOis ve KOI
konsantrasyonlari standartlarin altindadir.
Sonu¢ olarak, aritma tesisinde incelenmis olan

parametreler degerlendirildiginde, tesis c¢ikis suyunun
pH’inin hafif alkali karakterde oldugu, giris ve ¢ikis sicaklik
degerlerinin birbirine yakin oldugu ve mevsim sicakliginin
artmasina paralel olarak ylkseldigi gérilmustir. CO ¢ikis
degerlerinin aylara gore farkliik gosterdigi ve Ozellikle
Nisan ayinda diguk oldugu belirlenmigtir. Bu durum alici
ortamdaki sucul yasam icgin sorun olusturabilir. TCM ve
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iletkenlik degerlerinde ortalama %17’lik bir azalma
meydana gelmistir. AKM, TUKM ve TKM degerlerinde
ortalama olarak sirasiyla %90, %66 ve %26’k bir
giderim vardir. Tesisin BOis; ve KOI giderim verimi
ortalama %90°dir. pH, AKM, BOIis, KOI parametreleri
SKKY’de verilmis olan desarj standartlarina gore
degerlendirildiginde, tesisin  ¢lkis  suyu degerleri
yonetmelikte belirlenen sinir degerlerin altinda oldugu
tespit edilmistir. incelenen parametrelere gore analiz
yapilan aylarda tesisin aritim performansinin iyi oldugu
soylenebilir.
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Sekil 5. Aritma tesisi giris ve ¢ikis BOIs ve KOI degerleri.

TESEKKUR

Numunelerin alinmasinda yardimci olan Tunceli Evsel
Atiksu Aritma Tesisi elemanlarina tesekkir ederiz.
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