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Isatis quadrialata Al-Shehbaz, Moazzeni & Mummenhoff (Brassicaceae)’nin anatomik,
morfolojik ve mikromorfolojik ozellikleri

Burcu YILMAZ CITAK, Emrah SIRIN, Kuddisi ERTUGRUL

OZET: Bu calismada Isatis quadrialata’nin ayrintili morfolojik ve anatomik ozellikleri incelenmis
olup, meyve ve tohum mikromorfolojileri arastirilmistir. Anatomik arastirmalarda, tiiriin kok, govde,
yaprak ve meyve enine kesitleri alinmistir. Kok enine kesitlerinde, epidermis dokusu koruyucu gorev
yapmaktadir. Govdelerde, tek tabakali epidermis hiicreleri, korteks parankimasi, iletim demetleri ve 6z
hiicreleri yer almaktadir. Yapraklarda, iki tabakali palizat parankimasi ile siinger parankimasi yer
almakta olup bifasiyal tip mezofil gozlemlenmistir. Meyve enine kesitleri tek tabakali ekzokarp, ¢ok
tabakali mezokarp ve ¢ok tabakali endokarpa sahiptir. Meyve ylizey ornamentasyonu agimsi iken tohum
ylizey ornamentasyonu ise kabarciklidir. Isatis quadrialata’nin anatomik karakterlerinin taksonomik
onemi oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Boreava, Isatis, morfoloji, mikromorfoloji

Anatomical, morphological and micromorphological characteristics of Isatis quadrialata Al-
Shehbaz, Moazzeni & Mummenhoff (Brassicaceae)

ABSTRACT: In this study, detailed morphological and anatomical features of Isatis quadrialata were
examined. With anatomical analysis, transverse sections of root, stem and leaf were examined.
Epidermis is a protective tissue in root transverse sections. Transverse sections of stem contain one
layered epidermis, cortex parenchyma, vascular bundles and pith cells. The cross sections of leaves have
two layered palisade parenchyma and spongy parenchyma with bifacial mesophyll. Transverse sections
of fruit have one layered exocarp, multi layered mesocarp and endocarp. In addition, fruit and seed
micromorphologies were studied. The fruit surface ornamentation is reticulate while the seed surface
ornamentation is blister. The anatomical characteristics of Isatis quadrialata were determined of
taxonomic importance.

Keywords: Anatomy, Boreava, Isatis, morphology, micromorphology

Burcu YILMAZ CITAK (Orcid ID: 0000-0003-3703-7731), Emrah SIRIN (Orcid 1D: 0000-0003-3408-7186), Kuddisi
ERTUGRUL (Orcid ID: 0000-0002-6463-2918), Selguk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Konya, Tiirkiye

*Sorumlu Yazar/Corresponding Author: Burcu YILMAZ CITAK, e-mail: burcuyilmaz@selcuk.edu.tr

2518


https://orcid.org/0000-0003-3703-7731
https://orcid.org/0000-0003-3408-7186
https://orcid.org/0000-0002-6463-2918

Burcu YILMAZ CITAK ve ark. 11(4): 2518-2524, 2021

Isatis quadrialata Al-Shehbaz, Moazzeni & Mummenhoff (Brassicaceae)’min anatomik, morfolojik ve mikromorfolojik
ozellikleri

GIRIS

Brassicaceae familyasinin tiir sayisi agisindan diinyadaki en zengin lilkelerinden biri i¢erdigi 571
tiirle Turkiye’dir. Tirkiye Florasi’nin ilk cildinde Brassicaceae familyasina ait 86 cins ve 464 tiir
verilmistir (Davis, 1965). Onuncu ciltte bu say1 88 cins ve 526 tiire (Davis ve ark., 1988), on birinci
ciltte ise 91 cins ve 555 tiire yiikseltilmistir (Gliner ve ark. 2000). Tiirkiye Florasi’nin ikinci ek cildinde
1 cins, 28 tiir ve 15 alttiir ve 2 varyetenin eklenmesiyle toplam tiir sayis1 583’e yiikseltilmistir (Al-
Shehbaz ve ark., 2007). Tirkiye’de Isatis cinsi 31 tiir ve 15 alttiir ile temsil edilmektedir (Gliner ve ark.
2012). Boreava Jaub. & Spach cinsi Tiirkiye’de B. orientalis Jaub. & Spach ve B. aptera Boiss. & Heldr.
olmak tizere iki tiir ile temsil edilmektedir (Hedge, 1965; Mutlu, 2012). B. aptera tiirtiniin Tiirk¢e ismi
“kaysak” iken B. orientalis tiiriiniin ise “sariot” olarak belirlenmistir (Menemen ve ark., 2016). B.
orientalis ve B. aptera tiirleri morfolojik ve molekiiler 6zellikleri goz 6niinde bulundurularak sirasiyla
Isatis quadrialata Al-Shehbaz, Moazzeni & Mummenhoff ve Isatis aptera (Boiss. & Heldr.) Al-
Shehbaz, Moazzeni & Mummenhoff olarak Isatis cinsine aktarilmistir (Al-Shehbaz, 2012).

Isatis cinsi palinolojik, fitokimyasal ve biyoteknolojik bazi arastirmalara konu olmustur (Perveen
ve ark., 2014; Speranza ve ark. 2020). Cinsin anatomik yapisina dair arastirma ise oldukga sinirhdir
(Saeed and Yonus 2016). Bu calismada ise Isatis quadrialata tiirii anatomik, palinolojik ve
mikromorfolojik acidan degerlendirilmistir. Bu karakterlerin tiiriin sistematik ayrimina katkisi ve cinsin
diger tiirleri ile ayrimi1 noktasinda nasil bir destek saglayacagi tespit edilmistir.

MATERYAL VE METOT

Incelenen materyaller Konya Selguk Universitesi kampiis alan1 Ziraat Deresi ¢evresi 1150 metre
rakimdan 29 Mayis 2013 tarihinde ¢igekli ve meyveli olarak toplanmistir (Toplayict no: B. Citak-140)
ve Selcuk Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Bitki Anatomisi ve Morfolojisi arastirma
laboratuvarinda muhafaza altina alinmistir. Morfolojik ¢alismalarinda olgun meyveden ve disekte
edilmis ¢icekten Olclimler yapilirken diger incelemeler kurutulmus herbaryum ornekleri {izerinde
yapilmustir. Anatomik arastirmalar i¢in %70 etil alkol dolu kaplara konulan bitki 6rnekleri kullanilmistir.
Bu 6rneklerden manuel olarak kesitler alinmistir. Vardar (1987)’den yararlanarak kesitler boyanmaistir.

Taramali elektron mikroskobu (SEM) kullanilarak incelenen tohum ve meyve numuneleri ilk 6nce
her biri 20 dakika siireyle %70, 80, 96 ve %100 alkol serisinden gecirilmistir. Yiizeyler daha sonra
yiiksek vakum modunda ve farkli biiyiitmelerde ZEISS EVO LS-10 taramali elektron mikroskobu
(SEM) ile gozlemlenerek, fotograflar1 ¢ekilmistir. Ayrica akenlerin stereo mikroskop goriintiileri i¢in
LEICA S8APO mikroskopuna takili olan LEICA DFC295 dijital kamerasiyla fotograflanmstir.

Meyve ve tohum mikromorfolojisi i¢in Stearn (1992), Koul ve ark. (2000) ve Zeng ve ark. (2004)
terminolojisi kullanilmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Morfolojik ve Mikromorfolojik Bulgular

I. quadrialata’nin morfolojik ve mikromorfolojik &zellikleri su sekildedir: Tek yillik, 15-32 cm,
orta—iist govdeden gevsek ve braktesiz ¢icek durumuna kadar dallanmis. Taban yapraklar1 2565 x 16—
32 mm Olgiilerinde, tiiysiiz, oblong—lanseolat, sarici, aurikuleyt veya sagitat, kenarlar1 tam, ugta akut;
govde yapraklar1 13-20 x 812 mm olgiilerinde, sagitat, tiiysiiz. Aurikuleytler 1-10 mm, akut veya
obtuz. Cigek durumu panikula veya tiiysiiz. Petaller 4-5 mm ve spatulat, sepaller 1.5-3 mm ve sakkat,
filamentler hafifce genislemis. Meyve kapali, dik, silikula, 1- tohumlu, gagali, ovoid, pediseller 6-8 mm,
8-10 x 7 mm, 4 dalgali kanatli, ugta akut—piramidal (Sekil 1). Ovaryum 1-2 oviillli, stigma kapitat,
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tohum siyahimsi1 kahverengi, lanseolat—ovat, kanatsiz, tiiysiiz, 3.2-3.6 x 1-1.4 mm Oolg¢iilerinde.
Meyvenin yiizey ornamentasyonu retikulat-striat, tohumunki ise verrukat (Sekil 2—3).
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Sekil 2. 1. quadrlalata nin meyve m1krograﬂar1 Genel goriiniis (A), Yiizey ornamentasyonu (B) ve
yiizey ornamentasyonu ayrintist (C)

@@ o et S D i - [ R W e}
Sekil 3. I. quadrlalata nin tohum m1krograﬂar1 Genel goriiniis (A), Yiizey ornamentasyonu (B) ve
Yiizey ornamentasyonu ayrintisi (C)

ANATOMIK BULGULAR

Kok Anatomisi: Koklerden alinan enine kesitler; koruyucu doku (epidermis), korteks parankimasi
ve iletim dokusu olmak iizere ii¢ temel kistmdan olugmaktadir (Sekil-4-A). Epidermis dokusu tek sirali
olup, yuvarlak sekillidir. Korteks hiicreleri parankimatik karakterlidir. Iletim dokusu floem ve ksilem
elemanlarindan olusmaktadir (Sekil 4-B). Her iki iletim elemani iyi geligsmistir. Ksilem dokusunda trake

hiicrelerinin diizensiz dizildigi gézlemlenmistir. Kok enine kesitlerinin merkez kismi ksilem elemanlari
ile doludur (Sekil 4-A).
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, =
Sekil 4. I. quadrialata’nin kdk enine kesit mikrofotograflari: Genel goriiniis (A), Kok yakin goriiniisii
(B), ep: epidermis, ko: korteks parankimasi, ks: ksilem, m: kok merkezi, f: floem, t: trake.

Govde Anatomisi: Govdelerden alinan enine kesitlerin en dis kisminda epidermis dokusu
bulunmaktadir (Sekil 5-A). Epidermis tek sirali ve dikdortgen sekillidir. Korteks hiicreleri 5 sirali ve
parankimatik karakterli olup, iletim demetlerinin hemen iizerinde bir kag sirali sklerenkima hiicreleri
bulunmaktadir. Floem hiicreleri, sklerenkima hiicrelerinin hemen asagisinda yer almaktadir. Ksilem
dokusu oldukc¢a gelismistir (Sekil 5-B). Govdelerin 6z bolgesinde parankimatik 6z hiicreleri
bulunmaktadir. Oz bolgesi gdvde enine kesitlerinde genis yer kaplamaktadir.

—
200 pm

Sekil 5. I. quadrialata’nin gévde enine kesit mikrofotograflari: Genel goriiniis (A), Govde yakin
goriiniisii (B), ep: epidermis, ko: korteks parankimasi, ks: ksilem, sk: sklerenkima, f: floem, 6: 6z hiicresi.

Yaprak Anatomisi: Yaprak enine kesitlerinde orta damar kismi (midrip) triangular sekillidir (Sekil 6-
A). Lamina kismu ise lineardir (Sekil 6-B). Ust ve alt epidermis hiicrelerin her ikisi de tek siralidir.
Epidermis hiicrelerinin arasinda kalan mezofil dokusu palizat ve slinger parankimalarindan olugmakta
olup, mezofil dokusuna gore bifasiyaldir. Orta damar kismindaki iletim demetleri lamina kisminda yer
alanlardan oldukga biiyiiktiir (Sekil 6-A).
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Sekil 6. |. quadrialata’nin yaprak enine kesit mikrofotograflari: Orta damar genel goriiniis (A), Lamina
yakin goriiniis (B), liep: iist epidermis, aep: alt epidermis, id: iletim demeti, pp: palizat parankimasi, sp:
slinger parankimasi, st: stoma, stb: stoma boslugu.

Meyve Duvar: Anatomisi: Meyve duvar anatomik yapisinda ekzokarp, mezokarp ve endokarp olmak
tizere li¢ anatomik yap1 dikkati cekmektedir(Sekil 7-A). Ekzokarp hiicreleri tek sirali ve oval-dikdortgen
sekillidir. Mezokarp hiicreleri parankimatik olup, ¢ok siralidir. Endokarp hiicreleri ise siki dizilimli, ig
sekilli hiicrelerden olusmaktadir. Meyve enine kesitlerinde iyi gelismis iletim demeti yer almaktadir
(Sekil 7-B).

Sekil 7. I. quadrialata’nin meyve duvar enine kesitleri mikrofotograflari: Genel goriiniis (A-B), ek:
ekzokarp, me: mezokarp, en: endokarp, id: iletim demeti.

Morfolojik karakterler bitki sistematiginde ¢ok onemli yer tutmaktadir. 1. quadrialata tird, 1.
aptera’dan meyvenin dik ve ugta sivri olmasi (I. aptera’da yay seklinde ve ugta kiit), meyve Olciileri ve
kanatli olmas1 (l. aptera’da kanatsiz) ve petallerin spatulat (I. aptera’da oblong-lanseolat) olmasiyla
ayrilir (Tirkiye Florasi’nda Boreava olarak; Hedge, 1965).

I. quadrialata’nin morfolojik 6zellikleri Tirkiye Floras1 (Hedge, 1965) ile uyumlu iken gévde ve taban
yaprak ol¢iileri, aurikuleyt 6l¢iim ve morfolojisi, ¢cicek durumu 6zellikleri ve sepal 6l¢iim ve morfolojisi
ilk defa bu calismayla ortaya ¢ikarilmistir.

Tohum mikromorfolojisi 6zellikleri Brassicaceae familyasinda taksonlarin ayrimina katki
saglamaktadir (Zeng ve ark., 2004; Bona, 2013; Koul, 2000; Karaismailoglu ve Erol, 2018; Citak ve
Dural, 2020a, Sirin ve Ertugrul, 2021). Vaughan ve Whitehouse (1971) 151k mikroskobuyla yaptiklar
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calismada, |. glauca Aucher ex Boiss., I. lusitanica L., I. tinctoria L., I. trachycarpa Trautv. ve I.
violascens Bunge tiirlerinin tohum yilizey modellerini piiriizsiiz seklinde yorumlamiglardir. |.
cappadocica Desv. subsp. cappadocica’nin tohum yiizey modelinin ise agsi oldugu tespit edilmistir
(Karaismailoglu, 2019). Sirin ve Ertugrul (2020) ise yapmis olduklar1 ¢alismada I. arenaria Azn.’nin
tohum yiizey modelini diizenli retikulat, I. candolleana Boiss., |. cappadocica Desv. subp. macrocarpa
(Jaub. & Spach) P.H. Davis, I. erzurumica P.H. Davis tiirlerininkini ise diizensiz retikulat ve I.
floribunda Boiss. ex. Bornm tiiriinkini ise piiriizlii seklinde yorumlamislardir. Bu ¢alismada, |I.
quadrialata tiiriiniin verrukat yiizeyli tohumlar1 diger tiirlerden farklilik géstermektedir.

Brassicaceae familyasinda anatomik karakterlerin sistematik olarak kullanimi oldukga sinirlidir
(Karaismailoglu, 2019; Citak ve Dural, 2020b). Isatis cinsi ile ilgili vejetatif organ anatomik yapisini
aydinlatan ¢alismalar ise oldukg¢a simirlidir (Saeed and Yonus 2016). Isatis quadrialata tiiriiniin kok
anatomik yapisinda epidermis dokusu koruyucu doku olarak gorev yapmaktadir. Korteks hiicreleri
parankimatik karakterli olup, koklerde dar bir alani isgal etmektedir. Metcalfe ve Chalk (1950)’1n
yapmis oldugu iletim demeti siralanisina gore koklerin diizensiz bir siralanmasi vardir. Isatis cinsi govde
enine kesitlerinin sekli oval olarak bildirilmistir (Saced ve Yonus 2016). I. quadrialata gévde enine
kesitleri de ovaldir. Epidermis hiicreleri tek siralidir. Fakat korteks ve sklerenkima hiicrelerinin sira
sayist farklidir. Korteks parankimatik ve iletim demetlerinin iizerinde birkag¢ sirali sklerenkimatik
hiicreler yer almaktadir. Saced ve Yonus (2016), Isatis cinsinde govde enine kesitlerinde sklerenkima
hiicrelerini bildirmemislerdir. Govdelerde 6z bodlgesi genis bir yer kaplamaktadir. Saeed ve Yonus
(2016), Isatis cinsinde govdelerde 6z bolgesinin fazla yer kapladigini bildirmislerdir. Isatis cinsinde
yaprak mezofil dokusu ekvifasiyal olarak bildirilmistir (Metcalfe ve Chalk 1950, Saeed ve Yonus 2016).
I. quadrialata tiiriin de ise bifasiyal tipte mezofil dokusu tespit edilmistir.

Meyve ve tohum anatomik ozelliklerinin Brassicaceae familyasinin taksonomisinde 6nemli yer
tuttugu belirlenmistir (Mummenhoff ve ark., 2008; Miihlhausen ve ark., 2010; Lenser ve ark., 2016).
Isatis cinsi i¢in meyve duvar anatomik yapisi daha onceden bildirilmemistir. Bu galisma ile Isatis
quadrialata tiiriine ait meyve duvar yapisinda ekzokarp tek sirali, mezokarp ¢ok sirali ve parankimatik
olup, endokarp siki diizenlenmis igimsi sekilli hiicrelerden olusmustur.

SONUC

Sonug olarak, |. quadrialata tiirtiniin koklerinde daginik diizenlenmis ksilem elemanlari,
govdelerinde parankimatik korteks hiicreleri bulunmakta olup, yaprak mezofil dokusu bifasiyal tiptedir.
Bu calismada belirlenen 6zellikler ile tiiriin taksonomisine katkida bulunulmustur.

Cikar Catismasi
Makale yazarlar1 arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigi beyan olunur.

Yazar Katkisi
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamiglardir.
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