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OZET

Bu ¢alisma ile Sertavul Gegidi ve Mut civarinda yayilis gésteren Ephorbia L. tiirleri gévde ve yaprak anatomisi agisindan
incelenerek morfolojik ve anatomik farkliliklar ortaya cikartiimaya calisilmistir. Euphorbia kotschyana Fenzl. Pug. ve
Euphorbia rigida Bieb. tirlerinde digerlerinden daha yodun ve net olarak gdzlemlenen salgi kanallar dikkat gekmistir.
Yaprak alt ylzeyindeki stoma sayisinin Euphorbia altissima Boiss. var. altissima turiinde yiksek (289,3+0,6), Euphorbia
rigida Bieb. tlriinde ise disik (1,610,2) oldugu tespit edilmistir. Euphorbia macrostegia Boiss. (450,9+2,0 ; 392,412,8) ve
Euphorbia helioscopia L. (716,9+4,0 ; 634,6+3,7) tirleri igin elde edilen epidermis sayim sonuglarinin diger turlere oranla
dlsuk oldugu gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Flora, Sertavul yaylasi, Géksu vadisi, Mut

The Anatomical Investigation of Some Euphorbia L. Taxa Distributing around Sertavul Pass and
Mut (Mersin, Turkey)

ABSTRACT

In this study, leaf and stem anatomy of some Euphorbia L. species distributed in the region were studied to determine
morphological and anatomical differences. The occurrence of wider secretory canals in the species Euphorbia kotschyana
Fenzl. Pug. and Euphorbia rigida Bieb. was observed. Stoma density on abaxial leaf surface is significantly high in
Euphorbia altissima Boiss. var. altissima (289,3+0,6), and significantly low in Euphorbia rigida Bieb. (1,6+0,2). Density of
epidermis cells was determined lower than other species in Euphorbia macrostegia Boiss. (450,942,0 ; 392,4+2,8) and
Euphorbia helioscopia L. (716,914,0 ; 634,6+3,7).

Key Words: Anatomy, Flora, Sertavul plateau, Goksu valley, Mut province (Mersin, Turkey)
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1. GIRiS

Euphorbia L. cinsi Euphorbiaceae familyasina ait tek, iki
veya c¢ok vyillik, otsu veya yarigalimsi bitki tdrlerini
icermektedir. Cins Turkiye Floras’'nda 120 takson ile
temsil edilmekte olup 18’i Tarkiye i¢in endemiktir. Tahrig
edici 6zelligi bulunan ve kuvvetli mushil etkiye sahip olan
lateksinde resin, kauguk, nisasta, siyanit ve enzimler
bulunmaktadir. Sitli haricen sigillere kargl ve romatizma
agrilarinda agr dindirici olarak kullaniimaktadir. Lukovi¢
(2009) pek ¢ok Euphorbia tarinin Tark Kkultrinde
eskiden beri muishil olarak, ancak tahris edici ve
kagindirict 6zelliginden dolayr son yillarda sadece sigil
tedavisinde kullanildigina deginmistir. Ulkemizde bitki
toplama amaciyla yapilan arastirma gezileri sonucunda
toplanan materyaller E. Boissier (1867) tarafindan “Flora
Orientalis” adli eserin yazilimasinda kullaniimistir. Cesitli
dénemlerde toplanan bitki  6érneklerinden  olusan
koleksiyonlar uzun bir zaman dilimi i¢cinde daha da
zenginlesmis ve P.H. Davis (1965-1985) tarafindan “Flora
of Turkey and The East Aegean Islands” adiyla
yayinlanmistir.

Euphorbia esula L. tirinde Myers et al. (1964) tarafindan
gerceklestirilen ¢alismada tlrln toprak alti yapilar ve bu
yapilarin dokusal incelemesi yapilmistir. GUnimizde
gbvde ve vyaprak anatomisi sistematik iligkileri
tanimlamada blylk bir degere sahiptir. Cesitli bitkilerde
gbvde ve yaprak anatomisi ile ilgili bircok ¢alisma yapiimig
olup arastiricilar belirleyici 6zellikler kullanarak tlrler
arasindaki farklar  bildirmiglerdir. Rosowski (1968)
Euphorbia supina tirinin olgun yapraklari ve gdévdesinde
bulunan salgi  borularinin  morfolojik  incelemesini
gerceklestirmistir. Bulgular kanallarda gbrilen
degismelerin familya icinde ve disinda farkliliklar
gbsterdigini ve sistematikte kullanilabilecegini ortaya
koymustur. Webster et al. (1972) Euphorbiaceae
familyasinin olduk¢a farkll &zellikleri ile dikkat ceken
Dalechampia cinsine odaklanmis ve Dalechampia
scandens turlnin yaprak, gévde ve cigeginin morfolojik
Ozelliklerini ortaya koymustur.

Kakkar et al. (1974) ise 150 Euphorbia tirinin yaprak
anatomisini incelemis, 6zellikle epidermis ve stoma siklik
ve yapi farkhliklarinin sistematikte kullanilabilecegi ortaya
konulmustur. Thurston (1976) Euphorbiaceae
familyasindan Tragia ramosa ve Tragia saxicola tlrlerinde
batici emergenslerin morfolojisi, ince yapisi ve ontogenisi
Uzerine bir arastirma gerceklestirmistir. Elmore vd. (1983)
Euphorbia maculata ve Euphorbia supina tlrlerinde fenol
depo Dbilesiklerinin  incelemesini  gergeklestirmistir.
Allelopatik etkiye sahip olan bu maddelerin hiicre iginde ve
hiicreler arasinda birikimi noktasindaki farkliliklar ortaya
konulmustur. Jordan vd. (1985) Euphorbia supina tirinde
tohum kabugunun kuru ve islakken gésterdigi degisimleri
arastirmistir. Raju (1985) yilinda yapraksi sitlegenler
Uzerinde genel bir morfolojik ve anatomik inceleme
gergeklestirmistir. Gelisim, tohum ve ¢gicek mekanizmalari
karsilastirmali olarak ortaya konmustur. Hayden (1994)
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Euphorbiaceae  familyasinin  alt  familyasi  olan
Oldfieldioideae’nin  sistematik anatomik incelemesini
gergeklestirmigtir. Tlrlerin yaprak ve gdévde anatomileri
ortaya konarak tdrler arasi yakinhk ve farklliklar
vurgulanmigtir.  Webster  (1994)  Euphorbiaceae’nin
siniflandiriimasi konusunda bir ¢alisma gergeklestirmistir.
Siniflandirmada  gévde, vyaprak anatomisi, stoma
farkliliklari ve trikomlardan yararlaniimistir. Cografi dagihm
ve anatomik Ozellikler dikkate alinarak alt familyalar
belirginlestiriimigtir. Aciklanamayan farkliliklar
vurgulanarak benzer galismalarin strdlrdlmesine ihtiyag
duyuldugu belirtilmigtir.

Bu calisma ile Euphorbia cinsi turlerinde gévde ve yaprak
anatomisi 1sitk mikroskobu (Algan 1981) ile incelenmis
olup morfolojik ve histolojik farkliliklar ortaya ¢ikartilarak
cinsin taksonomik agidan degerlendiriimesine katkida
bulunulmustur.

2. MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢alismada Orta Toroslarda yer alan Sertavul Yaylasi
ve Mut boblgesi bazi Euphorbia tirlerinin anatomik olarak
incelenmistir. Arastirma alani P.H. Davis’in Grid sistemine
gore C4 karesine dahildir. Mart, Nisan ve Mayis aylarinda
periyodik olarak gerceklestirilen arazi ¢alismalari sonucu,
farkll habitat ve yiksekliklerde Euphorbia cinsine ait bitki
Ornekleri toplanmistir. Bitki drnekleri kok, yaprak, gicek ve
meyve gibi organlari ile birlikte toplanmistir. Orneklerin
toplandidi istasyonlar numaralandirilarak arazi ile ilgili
yUkseklik, habitat, tarih gibi bilgiler ile enlem-boylam
koordinatlari (GPS) belirlenmistir. Anatomik inceleme igin
toplanan bitki 6rnekleri kok, gévde ve yapraklari ile birlikte,
etiketlenmis kavanozlar icinde % 70’lik alkole alinmistir.

Ylzeysel kesitlerde yapilan incelemelerde her taksondan
tesadifi olarak alinan 5’er adet yaprak érneginin alt ve st
ylzeylerinden ayri ayr olmak (izere 20’ser adet ylizeysel
kesitler alinmis ve bu kesitlerde mm? deki epiderma ve
stoma sayilari belirlenmistir. Yaprak enine kesitleri i¢in ise,
her taksondan ve her yaprak 6rneginden enine kesitler
alinarak, bu kesitlerde yaprak ayasinda yaprak kalinlig
(um) belirlenmistir.

Anatomik galismalar icin; her taksona ait yapraklarin alt,
orta ve Ust bdlgeleri ile gdvdelerinden alinan kigik
parcalarin parafin yéntemine gére bloklari hazirlanmistir
(Algan 1981). Kesitler Leica SM2000R mikrotom ile 12 -
14 pum kaliniginda alinmis ve safranin-fastgreen ile
boyanmigtir (Algan 1981). Kesitler 1sik mikroskobunda
incelenerek  gerekli  degerlendirmeler  yapilmistir.
Fotograflarin ¢ekimi Leica IM 50 Measurement Module
marka mikrofotografi cihazi ile gerceklestirilmistir. Yaprak
ile gbvde yuzeysel ve enine kesitlerinin fotograflarinin
cekimi mikrometrik okller yardimiyla 10°luk, 40’k ve
100’Iik objektifte yapilmistir. Olglimlerin  hesaplanmasi
SPSS 12.0 for Windows programindan yararlaniimistir.
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3. BULGULAR

Aragtirma alani P.H. Davis’in Grid sistemine goére C4
karesi igerisinde bulunmakta olup 300 ila 1462 metreler
arasinda degisen farkli ylkseklik ve habitatlara sahiptir.
2008 yilinda, vejetasyonun gelisimi ile birlikte
gergeklestirilen arazi ¢alismalari sonucunda toplanan bitki
Ornekleri Davis (1965-1985)’in “Flora of Turkey and East
Aegean Islands” adli eserinden yararlanilarak A.U. Fen
Fakultesi Biyoloji B6IUmU Herbaryumu (ANK)'nda teshis
edilmistir. Bolgede yayilis gdsteren cinse ait 6 takson
tespit edilmistir. Bunlardan sadece Euphorbia helioscopia
L. tek yillik olup dider tirlerin hepsi ¢cok yilliktir.

Arastirma alanindan toplanan taksonlarin fitocografik
Ozellikleri ve lokaliteleri asagidaki gibidir:

1. Euphorbia altissima Boiss.
Euphorbia altissima Boiss. var. altissima
C4 Mersin-Mut, Kravga Kéyd, 300 m.
18.05.2008 36°45.705" N, 033°10.760" E
iran-Turan elementi

2. Euphorbia helioscopia L.
C4 Mersin-Mut, Pamuklu K&y, dere kenari, 635 m.
26.04.2008 36°40.083" N, 033°38.708" E

3. Euphorbia macrostegia Boiss.
C4 Mersin-Mut, Goksu yolu Uzeri, Pinus brutia orman
acikliklari, 873 m.
18.05.2008 36°43.079" N, 033°11.477" E

4. Euphorbia kotschyana Fenzl. Pug.
C4 Mersin-Mut, Akarlar Koy, glney sinir,
Hacihusrev (Ozyurt) Dagi, kuzey yamaglar 1302 m.
16.05.2008 37°13.066" N, 032°50.158" E
C4 Karaman-Gildere mevkii, 1462 m.
17.05.2008 37°02.103" N, 033°27.368  E
Dogu Akdeniz elementi

5. Euphorbia rigida Bieb.
C4 Mersin-Mut yolu, Alahan manastiri, 1245 m.
25.04.2008 36°47.474" N, 033°21.107" E
C4 Mersin, Kica Koyl, Sason Kanyonu, 1279 m.
26.04.2008 36°42.463" N, 033°43.800" E
C4 Mersin-Gégden mevkii, 1376 m.
26.04.2008 36°48.940" N, 033°38.964" E
Akdeniz elementi.

Euphorbia altissima var. altissima

Mersin-Mut  bélgesinde Kravga Kdéyiu'nden toplanan
6rneklerinde, yaprak Ust ylzeysel kesitlerde ¢okgen sekilli
ve basit gegitleri g6rilebilen epidermis hlcreleri
bulunmaktadir (Sekil 1A). Yaprak ylzeysel kesitlerinde
“amaryllis tipi stomalar” gértlmektedir (Sekil 1B). Yaprak
Ust yuzeysel kesitte palizat parankimasi hiicreleri oval ve
yuvarlak sekillidir (Sekil 1C). Kloroplastlar yogun ve hiicre
geperleri boyunca siralanmiglardir. Ortl tlyleri gok hiicreli
ve oldukga uzun olup bas bdlgesinde yer alan hiicreleri ice
dogru hafif kivriktir (Sekil 1D).
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Yaprak alt ylzeysel kesitte dalgali ceperli epidermis
hicreleri arasinda amaryllis tipi stomalar gdzlenmistir
(Sekil 2A). Siinger parankimasini olusturan htcreler, genis
hiicre arasi bosgluklara sahiptir ve kloroplast miktari
palizata gére daha azdir (Sekil 2B). Yaprak Ust ve alt
ylzeyinde stoma bulundugundan “amfistomatik
yapraklar’dir. Gok hicreli 6rtQ tlyleri alt ylizeyde de yogun
ve oldukga uzundur (Sekil 2C). Yaprak st ylzeyinde
epidermis hiicre sayisi ortalama mm?®de 1234,5+1,7 adet,
yaprak alt ylizeyinde ise ortalama mm®de 1470,8+0,9
adettir. Yaprak alt ylzeysel kesitlerde ortalama stoma
sayisi mm?de 289,3+0,6 adet olup st yiizeysel kesitlerde
sayllamamistir.

Yaprak enine  kesitleri  incelendiginde  bifasiyal
(dorsiventral) yaprak olduklari belirlenmigtir (Sekil 3A).
Yaprak orta damari oldukca buytktur (Sekil 3B). Blylk ve
uzun dikdértgen sekilli Ust epidermis altinda palizat ve
stinger parankimasindan olusan mezofil dokusunda 2-3
sira palizat parankimasi hicreleri gézlenmistir (Sekil 3C).
Bu dokunun altinda hlicre arasi bosluklari fazla olan 3-4
sira slinger parankimasi mevcuttur. Kigik demetler
kollateral tiptedir. Ortl thyleri ¢ok hicrelidir (Sekil 3D).
Mezofil ortalamasi ise 140,7+1,7 um’dir (Gizelge 1).

Govde en dista kalin bir kutikulaya sahip tek sira
epidermis ile cevrilidir. Epidermis hicrelerinin hemen
altinda bir iki sira lamellar kollenkima hicreleri yer alir

(Sekil  4A). Kollekima hicrelerinden  sonra iletim
demetlerine kadar olan bélgede ve blydk iletim
demetlerinin arasinda parankimatik hicreler
bulunmaktadir. Parankimatik hicrelerin arasinda yer yer
icleri  yodun ve koyu gbrinen salgi hucreleri
bulunmaktadir. Gévde enine  kesitlerinde iletim

demetlerinin acik-kollateral tipte oldugu ksilemin merkeze,
floemin epidermise dogru yer aldigi goézlenmistir (Sekil
4B). Korteks parankimasindan sonra blylk gruplar
halinde floem sklerankimasi demetleri floemin Gzerinde
yer almaktadir. Sklerankima hiicreleri kalin geperlidir ve
hiicre limeni bazi hiicrelerde doludur. Floemin altinda 4-5
sirali vaskiler kambiyum gorilmektedir (Sekil 4C).
Kambiyum hlcreleri ince ¢eperli ve 1sinsal dizilmiglerdir.

Euphorbia macrostegia

Mersin-Mut bdlgesinde Goksu yolu Uzerinde, Pinus brutia
orman agcikliklarindan toplanan 6rneklerinde yaprak Ust
ylzeysel kesitlerde hafif dalgali ¢eperli ve basit gecitleri
g6rilebilen epidermis hiicreleri bulunmaktadir (Sekil 9A).
Yine yaprak Ust ylzeysel kesitlerde, palizat parankimasi
hicrelerinin oval ve yuvarlak sekilli oldugu gdézlenmistir
(Sekil 9B). Kloroplastlar yogun sekilde hiicre geperleri
boyunca siralanmiglardir. Orti tlylerinin ise ¢ok hucrel
oldugu gorilmuistir (Sekil 9C). Yaprak alt ylzeysel
kesitlerde amaryllis tipi stomalar gézlenmigtir (Sekil 10A)
ve sltinger parankimasini olugturan hlcrelerdeki kloroplast
miktarinin palizata gére daha az oldugu belirlenmistir
(Sekil 10B). Yaprak Ust ylzeyinde epidermis hicre sayisi
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ortalama mm de 392,4+2 8 adet, yaprak alt yuzeyinde ise
ortalama mm?de 450,9+2,0 adettir. Yaprak alt yizeysel
kesitlerde ortalama stoma sayisi mm®de 83,5+2,5 adet
olup Ust ylzeysel kesitlerde sayilamamistir. Yaprak enine
kesitleri incelendiginde bifasiyal (dorsiventral) yaprak
olduklar belirlenmistir (Sekil 11). Oldukga blyik ve uzun
dikdoértgen sekilli Gst epidermis hicrelerinin Gizerinde kalin

bir kutikula tabakasi mevcuttur. Ust epidermis tabakasinin
altinda, palizat ve siinger parankimasindan olugan mezofil
dokusunda gérllen kicgUk demetlerin kollateral tipte
oldugu belirlenmigtir.  Mezofil tabakasinin  kalinlik
ortalamasi ise 132,3+2,8 um’dir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Arastirma alanindan toplanan tiirlerde dlciilen mm?deki stoma ve epidermis sayilari

. N Stoma Sayisi Epidermis Sayisi . -
Euphorbia Kesit Yuzeyi (adet/mm?) (adet/mm?) Mezofil Kalinhidi (um)

o Ust Yiizey 1234,5+1,7

E. altissima var. altissima 140,7+1,7
Alt Yizey 289,3+0,6 1470,840,9
i i Ust Yiize 25,610,4 634,63,7

E. helioscopia y 56,9+1.8
Alt Yizey 79,7+0,3 716,9+4,0
_ Ust Yiizey 392,4+2.8

E. macrostegia 132,3+2,8
Alt Yizey 83,5+2,5 450,9+2,0
Ust Yiizey 1130,7+1,8

E. kotschyana 265,5+1,9
Alt Yizey 51,240,5 1516,742,5
iai Ust Yiize 1028+2,7

E. rigica y 518,7+2,7
Alt Yizey 1,640,2 1058,612,5

Sekil 1. E. a/t:ss:ma var. altissimada yapragin anatomik
yapisi (yaprak Ust yizeysel kesit). A. Yaprak Ust ylzeysel
kesitte epidermis, Bar = 20 um. B. Yaprak Ust ylzeysel
kesitte stoma, Bar = 20 um. C. Yaprak Ust ylzeysel
kesitte palizat parankimasi, Bar = 20 um. D. Yaprak Ust
ylzeysel kesitte 6rtl thyleri, Bar = 20 pm. Ep: Epidermis,
St: Stoma, pp: palizat parankimasi, Ty: Ort( tlyQ.
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Sekil 2. E. altissima var. altissimada yapragin anatomik
yapisi (yaprak alt ylzeysel kesit). A. Yaprak alt ylzeysel
kesitte epidermis ve stoma, Bar = 20 pm. B. Yaprak alt
ylzeysel kesitte slinger parankimasi, Bar = 20 um. C.
Yaprak alt ylzeysel kesitte ortl tlyleri, Bar = 100 um. Ep:
Epidermis, St: Stoma, Sp: Siinger parankimasi, Ty: Ortli
tayad.
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Sekil 3. E. altissima var. altissimada yapragin anatomik
yapisi (yaprak enine kesit). A. Yaprak genel sekil, Bar =
100 pym. B. Yaprak orta damari, Bar = 100 pm. C.
Yaprakda mezofil dokusu, Bar = 50 pm. D. Orti tlyd, Bar
=50 pum. UEp: Epidermis, AEp: Alt Epidermis, St: Stoma,
sp: slinger parankimasi, pp: palizat parankimasi, Ty: Ortl
tayad.

Euphorbia helioscopia

Mersin-Mut bdlgesinde Pamuklu Kéyl’'nden toplanan
6rneklerinde yaprak Ust ylzeysel kesitlerde epidermis
hicreleri  cokgen  sekili olup  basit  gegitleri
gorilebilmektedir ($ekil 5A). Yaprak ylzeysel kesitlerinde
“amaryllis tipi stomalar” gértlmektedir (Sekil 5B). Yaprak
Ust ylzeysel kesitte palizat parankimasi hlcreleri oval ve
yuvarlak sekillidir (Sekil 5C). Kloroplastlar yodun ve hiicre
ceperleri boyunca siralanmiglardir. Yaprak alt ylzeysel
kesitlerinde dalgali ¢eperli epidermis hucreleri arasinda
amaryllis tipi stomalar gdzlenmistir (Sekil 6A). Singer
parankimasi hlcreleri genis hlicre arasi bosluklara sahiptir
ve icerdikleri kloroplast miktari palizat parankimasi
hiicrelerine nazaran daha azdir (Sekil 6B). Yapragin hem

Sekil 4. E. altissima var. altissima gévdesinin anatomik
yapisi. A. Govdede epidermis ve kollenkima, Bar = 100
pum. B. Gdévdenin genel sekli, Bar = 20 pm. C. Gdvdede
iletim demetiBar = 20 um. Ep: Epidermis, Ko: Kollenkima,
id: iletim demeti, Skl: Sklerankima, FI: Floem, Ks: Ksilem,
K: Kambiyum.

Ust hem de alt ylzeyinde stomalar yer aldigindan dolayi
“amfistomatik yapraklar” olarak tanimlanmaktadir.

Yaprak (st ylizeyinde epidermis hiicre sayisi mm®de
ortalama 634,6+3,7 adet, yaprak alt ylizeyinde ise mm®de
ortalama 716,9+4,0 adettir. Yaprak Ust ylzeysel kesitlerde
ortalama stoma sayisi mm®de 25,60,4 adet, alt yiizeysel
kesitlerde ise 79,7+0,3 adet olarak belirlenmistir. Yaprak
enine kesitleri incelendiginde bifasiyal (dorsiventral)
yaprak olduklari belirlenmigtir (Sekil 7A). Blyuk ve uzun
dikdoértgen sekilli Gst epidermis altinda palizat ve stinger
parankimasindan olugan mezofil dokusunda (Sekil 7B) yer
alan kuclUk demetler kollateral tiptedir. Mezofil ortalamasi
ise 56,9+1,8 um’dir (Cizelge 1).

Sekil 5. E. helioscopiada yapragin anatomik yapisi (yaprak Ust ylzeysel kesit). A. Yaprak Ust
ylzeysel kesitte epidermis, Bar = 20 um. B. Yaprak (st ylzeysel kesitte stoma, Bar = 20 um. C.
Yaprak Ust ylizeysel kesitte palizat parankimasi , Bar = 20 um. Ep: Epidermis, St: Stoma, pp:

palizat parankimasi.
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Sekil 6. E. helioscopiada yapragdin anatomik yapisi
(yaprak alt yizeysel kesit). A. Yaprak alt ylzeysel kesitte
epidermis ve stoma, Bar = 50 um. B. Yaprak alt ylzeysel
kesitte stinger parankimasi, Bar = 50 um. Ep: Epidermis,
St: Stoma, sp: siinger parankimasi.

Govdenin en disinda, ince bir kutikulaya sahip tek sira
hiicrelerden olusmus epidermis tabakasi bulunmaktadir.
iletim demetleri “agik-kollateral iletim demeti” seklindedir.
Ksilem bolgesi merkeze, floem bdlgesi ise epidermise
dogru yer almaktadir (Sekil 8A). Epidermis hicrelerinin
altinda bir iki sira lamellar kollenkima hicreleri yer
almaktadir (Sekil 8B). Kollenkima hicrelerinden sonra
iletim demetlerine kadar olan bdlgede ve blylk iletim
demetlerinin arasinda parankimatik hicreler

Sekil 7. E. helioscopiada yapragdin anatomik yapisi
(yaprak enine kesit). A. Yaprakda mezofil dokusu, Bar =
50 pym, B. Yaprak orta damari, Bar = 50 um. AEp: Alt
Epidermis, UEp: Ust Epidermis, pp: palizat parankimasi,
sp: suinger parankimasi.

bulunmaktadir. Korteks parankimasindan sonra gruplar
halinde floem sklerankimasi demetleri floemin (zerinde
yer almaktadir. Sklerankima hucreleri ince ¢eperlidir ve
hiicre [0meni bazi hiicrelerde doludur. Floemin altinda 2-3
sirall vaskller kambiyum gérllmektedir (Sekil 8C).
Kambiyumu olusturan hiicreler ince ceperli olup i1sinsal
dizilmiglerdir. Kambiyumdan yeni meydana gelen trakeler
de 1sinsal sekilde dizilmistir ve lignin birikiminin az oldugu
gbzlenmistir.

Sekil 8. E. helioscopiada gdvdesinin anatomik yapisi. A. Gdévdenin
genel sekli, Bar = 100 um. B. Gévdede epidermis ve kollenkima Bar
=50 pym. C. Gévdede iletim demeti, Bar = 50 um. id: iletim demeti, Ep:
Epidermis, Ko: Kollenkima, Skl: Sklerankima, Fl: Floem, Ks: Ksilem, K:

Kollenkima

Sekil 9. E. macrostegiada yapragin anatomik yapisi (yaprak Ust ylzeysel kesit). A. Yaprak Ust

ylzeysel kesitte epidermis, Bar = 50 um. B. Yaprak Ust ylzeysel kesitte palizat parankimasi, Bar
= 20 um. C. Yaprak Ust yiizeysel kesitte ortu tyleri, Bar = 50 um, Ep: Epidermis, pp: palizat
parankimasi, Ty: Ort( tlyQ
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Sekil 10. E. macrostegiada yapragin anatomik yapisi
(yaprak alt yizeysel kesit). A. Yaprak alt ylzeysel kesitte
epidermis ve stoma, Bar = 20 um, B. Yaprak alt ylzeysel
kesitte stinger parankimasi, Bar = 20 um, Ep: Epidermis,
St: Stoma, sp: slinger parankimasi.

Govdenin en diginda kalin bir kutikulaya sahip tek sira
hiicrelerden olusmus epidermis tabakasi bulunmaktadir.
Epidermisin altinda tegetsel ¢eperleri kalinlasmis olan bir
iki sira halinde lamellar kollenkima hiicreleri gériilmektedir
(Sekil 12A). Kollenkima tabakasindan iletim demetlerine
kadar olan bélgede ve blyik iletim demetlerinin arasinda
parankimatik hiicreler yer almaktadir. iletim demetlerinde
ksilem merkeze, floem ise epidermise dogru yer
aldigindan dolay! acik-kollateral tip oldugu belirlenmistir
(Sekil 12B). Korteks parankimasindan sonra biyUk gruplar

.‘h > ( )
\ > g »

Bilyiikkartal, A. Karadeniz, H. Célgecen MAKU FEBED 3(1): 22-31 (2012)

Sekil 11. E. macrostegiada yapragin anatomik yapisi
(vaprak enine kesit). Yaprakda mezofil dokusu, Bar = 50
um. UEp: Ust Epidermis, pp: palizat parankimasi, sp:
slinger parankimasi.

halinde floem sklerankimasi demetleri gérilmekte olup
floemin Uzerinde yer almaktadir. Sklerankima hicreleri
ince geperlidir (Sekil 12C) ve hiicrelerde lignin birikimi
azdir. Floemin altinda 3-4-5 sirali vaskiler kambiyum
gbrilmektedir (Sekil 12D). Kambiyum hucreleri ince
ceperli ve 1sinsal dizilmislerdir. Kambiyumdan yeni

meydana gelen trakelerde 1sinsal diligli ve lignin birikimi
azdir.

Sekil 3.12 E. macrostegia gévdesinin anatomik yapisi. A. Gévdede epidermis ve kollenkima, Bar

= 50 um, B. Gdvdenin genel sekli, Bar = 100 um, C. Gdévde parankima dokusunda sklerankima

hiicreleri ve salgi kanallari

Bar = 50 um, D. iletim demeti, Bar = 50 um. Ep: Epidermis, Ko:

Kollenkima, Skl: Sklerankima, sk: salgi kanallari, id: lletim demeti, Fl: Floem, Ks: Ksilem, K:

Kambiyum

Euphorbia kotschyana

Mersin-Mut bélgesinde Akarlar Kéyii, Hacihiisrev (Ozyurt)
Dagr'ndan toplanan &rneklerinde yaprak Ust ylzeysel
kesitlerde cokgen sekilli epidermis hiicreleri bulunmaktadir
(Sekil 13A). Yine yaprak Ust ylzeysel kesitte palizat
parankimasi hicreleri oval ve vyuvarlak sekilli olarak
g6rilmektedir (Sekil 13B). Parankima hiicrelerinde yer
alan Kkloroplastlar yodun bir sekilde hicre c¢eperleri
boyunca siralanmislardir.

Yaprak alt ylzeysel kesitlerde slnger parankimasi
hiicrelerinin genis hlicre arasi bosluklara sahip oldugu ve
kloroplast miktarinin palizat parankimasi hicrelerine
nazaran az oldugu belirlenmistir (Sekil 14A). Yaprak alt
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ylzeysel kesitlerde gérilen érti tlyleri ise oldukga yogun
olup cok hicrelidir (Sekil 14B). Yaprak Ust ylizeyinde
epidermis hiicre sayisi ortalama mm?de 1130,7+1,8 adet,
yaprak alt ylizeyinde ise ortalama mm?de 1516,7+2,5
adettir. Yazprak alt ylzeysel kesitlerde ortalama stoma
sayisl mm-de 51,2+0,5 adet olup Ust ylzeysel kesitlerde
sayllamamistir.Yaprak enine kesitleri incelendiginde
bifasiyal yaprak olduklari belirlenmistir (Sekil 15A). Hem
Ust hem de alt epidermisin lzerinde palizat parankimasi
yer almakta olup ikisi arasinda da 6-7 sira singer
parankimasi hicreleri bulunmaktadir. Epidermis hicreleri
oval sekili ve oldukga blyuUktir (Sekil 15B). Mezofil
dokusunda yer alan kiglk demetler ise kollateral tiptedir
(Sekil 15C). Mezofilin kalinlik ortalamasi 265,5+1,9 um
olarak belirlenmistir (Cizelge 1).
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Sekil 13. E. kotschyanada yapradin anatomik yapisi
(yaprak Ust ylzeysel kesit). A. Yaprak Ust ylzeysel kesitte
epidermis, Bar = 50 um, B. Yaprak Ust ylzeysel kesitte
palizat parankimasi, Bar = 20 uym. Ep: Epidermis,
palizat parankimasi.

pp:

Sekil 15. E. kotschyanada yapradin anatomik yapisi
(yaprak enine kesiti). A. Yaprakda mezofil dokusu, Bar =
50 um, B. Yaprakda palizat parankimasi, Bar = 20 ym, C.
Yaprakda kigUk iletim demeti, Bar = 20 um. AEp: Alt
Epidermis, UEp: Ust Epidermis, pp: palizat parankimasi,
sp: slinger parankimasi, id: iletim demeti.

. 2 ool
Sekil 3.14 E. kotschyanada yapradin anatomik yapisi
(yaprak alt ylzeysel kesit). A. Yaprak alt ylzeysel kesitte
stinger parankimasi, Bar = 20 um, B. Yaprak alt ylzeysel
kesitte 6rtli tlyd, Bar = 20 pm. Ep: Epidermis, sp: stinger
parankimasi, Ty: Ort( tly(Q.

& =

Govde en dista kalin bir kutikulaya sahip tek sira
epidermis ile c¢evrilidir. Epidermisde 6rti tlyleri ¢ok
sayidadir (Sekil 16A). Epidermis hicrelerinin altinda bir 6-
7 sira lamellar kollenkima htcreleri yer alir ($ekil 16B).
Kollenkima hucrelerinden sonra iletim demetlerine kadar
olan bélgede ve buylk iletim demetlerinin arasinda
parankimatik hicreler bulunmaktadir. Korteks
parankimasinda ¢ok sayida salgi kanallarn mevcuttur

(Sekil 16C). Salgl kanallari 8-10 adet bez hiicresi ile
cevrilidir. Salgl kanallarinin birgogu koyu renk salgi ile
dolu gériinmektedir. iletim demetleri agik-kollateral tiptedir.
Ksilem merkeze, floem epidermise dogru yer almakta olup
floemin altinda 4-5 sirali vaskuler kambiyum gérilmektedir
(Sekil 16D). Kambiyum hicreleri ince geperli ve isinsal
dizilmiglerdir.

Sekil 16. E. kotschyana gbvdesinin anatomik yapisi. A. Gévdenin genel sekli, Bar = 100 um, B.
Lamellar kollenkima hiicreleri, Bar = 50 pm, C. Korteksde bulunan salgi kanallari, Bar = 50 um, D.

iletim demetinde kambiyum hiicreleri,
Epidermis, Ko: Kollenkima, K: Kambiyum

Euphorbia rigida

Mersin-Mut  yolu, Alahan Manastir’'ndan toplanan
6rneklerinde yaprak Ust ylzeysel kesitlerde gokgen sekilli
ve basit gegitleri gorUlebilen epidermis hicreleri ve
amaryllis tipi stomalar bulunmaktadir (Sekil 17A). Yine
kesitlerde 6rtl tOylerinin kaide kisimlari goérilmektedir
(Sekil 17B). Yaprak (st ylzeysel kesitte palizat

29

Bar = 50 pm. id: iletim demeti, sk: salgi kanali, Ep:

parankimasi hucreleri oval ve yuvarlak sekillerde olup
kloroplastlar yogun ve hicre c¢eperleri boyunca
siralanmiglardir (Sekil 17C). Yaprak alt ylizeysel kesitlerde
ise cokgen sekilli epidermis hicreleri arasinda amaryllis
tipi stomalar goézlenmistir (Sekil 18A ve B). Singer
parankimasi hlcreleri hlicre arasi bosluklara sahiptir ve
kloroplast miktari palizata gére daha azdir. Yaprak Ust ve
alt ylzeyinde stoma bulundugundan dolayl “amfistomatik
yapraklar’ olarak belirlenmistir. Yaprak uUst yuzeyinde
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epidermis hiicre sayisi ortalama mm®de 1028+2,7 adet,
yaprak alt ylizeyinde ise ortalama mm?de 1058,6+2,5
adettir. Yafrak alt ylzeysel kesitlerde ortalama stoma
sayisi mm-de 1,6+0,2 adet olup Ust ylzeysel kesitlerde

sayllamamigtir. Mezofil ortalamasi ise 518,7+2,7 um’dir
(Gizelge 1).

Sekil 17. E. rigida’da yapragin anatomik yapisi (yaprak Ust yuzeysel kesit). A. Yaprak Ust
ylzeysel kesitte epidermis ve stoma, Bar = 20 uym, B. Yaprak Ust yuzeysel kesitte tay
kaideleri, Bar = 50 um, C. Yaprak Ust ylzeysel kesitte palizat parankimasi, Bar = 20 um.
St: Stoma, Ep: Epidermis, tk: tly kaidesi, pp: palizat parankimasi.

Sekll 18 E. rigidada yapragln anatomik yap|S| (yaprak

alt ylzeysel kesit).

A. Yaprak alt ylzeysel kesitte

epidermis ve stoma, Bar = 50 um. B. Yaprak alt ylzeysel
kesitte stoma, Bar = 20 pm. Ep: Epidermis, St: Stoma.

Sekll 3.19 E r/g/da govdesmm anatomlk yapisi. A. Gévdenin genel sekli, Bar = 100 pm.

B. Gévdede 6rtii tilyleri, Bar = 50 um. C. Gévdede salgi kanallari, Bar = 50 pum. id: iletim

demeti, sk: salgi kanallari, Ty: Ortii tiiyleri.

Govdenin en dis tarafinda kalin bir kutikula tabakasina
sahip ve tek sira hlcrelereden olusmus epidermis yer
almaktadir. Epidermisde 6rtu tlylerinin gok sayida oldugu
gbrilmektedir (Sekil 19A ve B). Epidermis htcrelerinin
altinda ise 4-5 sira halinde lamellar kollenkima hlcreleri
bulunmaktadir. Bu hicrelerden sonra iletim demetlerine
kadar olan bdlgede ve buyUk iletim demetlerinin arasinda
parankimatik hiicreler g6rulmektedir. Korteks
parankimasinda ¢ok sayida salgi kanallarn mevcuttur
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(Sekil 19C). Salgl kanallari 8-10 adet bez hiicresi ile
cevrilidir. Salgl kanallarinin birgogu koyu renk salgi ile
dolu gériinmektedir. iletim demetleri agik-kollateral tipdir.
Ksilem merkeze, floem epidermise dogru yer alir. Korteks
parankimasindan sonra biyidk gruplar halinde floem
sklerankimasi demetleri floemin Gzerinde yer almaktadir.
Floemin altinda 4-5 sirall  vaskiler kambiyum
g6rilmektedir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Aragtirma alanindan toplanan taksonlarin morfolojik ve
histolojik  6zellikleri  incelenmis, gbévde ve yaprak
anatomileri ayrintili olarak ortaya konmustur. Kakkar'in
1974 yilinda epidermis ve stomalarin sayr ve morfolojik
farkhliklarinin  taksonomik degerlendirmedeki  dnemini
vurgulamasinin isiginda E. altissima var. altissima
taksonunda yaprak alt ylzeyindeki stoma sayisinin
anlamli  dizeyde yiksek ¢iktigr (289,3+0,6) dikkat
cekmistir. E. rigida tirinde ise yaprak alt ylzeyindeki
stoma sayisi disitk (1,6+0,2), E. helioscopia, E.
macrostegia ve E. kotschyana tirleri i¢in ise birbirine
yakin (79,7+0,3; 83,5+2,5 ; 51,2+0,5) bulunmustur. Yaprak
Ust ylzey stoma sayisi ise sadece E. helioscopia
taksonunda sayilabilir nicelikte tespit edilebilmistir
(25,6+0,4). Alt ylizey ve st ylzey epidermis sayimlarinda
E. macrostegia (450,942,0 ; 392,4+2,8) ve E. helioscopia
(716,944,0 ; 634,6+3,7) turleri igin elde edilen sonuglarin
diger tlrlere oranla diistk gikmasi dikkat gcekmistir. Mezofil
kalinhgi &lcimlerinde de E. helioscopia (56,9%1,8)’da
diger taksonlara oranla ince, E. rigida'da ise kalin oldugu
tespit edilmigtir.

Elmore (1983) ve Rosowski (1968) g¢alismalarinda
hiicreler arasinda biriken depo maddeleri ile salgi
kanallarina isaret etmistir. Lukovi¢ (2009) E. nicaeensis
ssp. glareosa gbvdesinde kalin ¢eperli epidermis hlicreleri
ile altinda kollenkima dokusunun, merkezi silindir
parankima, 6z isinlan ve 6ézellikle de floemde ¢ok sayida
salgl kanalinin bulundugunu rapor etmistir. S6z konusu
bulgular bizim ¢alismamizda da E. kotschyana ve E. rigida
taksonlarinda gbzlemlenen yodun salgr kanallari ile
paralellik saglamaktadir. Gales (2006) E. helioscopia
gbvdesinde epidermis hicrelerinin izodiametrik, dista kalin
bir ¢ceper ve ince bir kutikula tabakasi ile kapli oldugunu,
altta kiglk hicrelerarasi  bosluklu, koseli kollenkima
hicrelerinin - bulundugunu, yaprakta ise bifasiyal bir
yapinin gézlemlendigini bildirmis olup ¢alismamizda da
ayni taksona ait esdeger &zellikler tanimlanmistir. Yine
Gales (2007) 19 Euphorbia taksonu ile yaptigr ¢alismada
E. helioscopiada primer korteksin tipik kasparyan tip
endodermis ile sonlandidina, diger taksonlarin gévdesinde
de tek veya ¢ok hucreli tiyler bulunduguna isaret etmis,
benzer sonug bizim taksonlarda da elde edilmisgtir.

Bu arastirma ile ayni bélgede yayilis gbsteren 5
Euphorbia tOrli arasindaki anatomik benzerlik ve
farkhliklar ortaya konmus olup ileride cins Uzerinde
yapllacak olan taksonomik degerlendirmelere katki
saglamaya ve daha sonraki arastirmalara 1sik tutulmaya
calisiimstir.
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