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Tenebrio molitor L. (Coleoptera: Tenebrionidae) larva ve pupasininyag
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Ozet: Tenebrio molitor L.’'un son evre larvasi ve pupunyas asidi bilgimleri gaz
kromatografik yontemle analiz edilstir. Her iki evrede de total yaasidi bilgimini C12:0-
C18:2 y& asitlerinin olyturdugu belirlenmjtir. Oleik asit en yiksek ylzdeye sahip olarak
bulunmuytur. Palmitik asit ve linoleik asitler de yiuksekzgélere sahiptir.

Anahtar kelimeler: Coleoptera, Tenebrionidae, Tenebrio molitorg yesidi bilesimi

Fatty acid composition of larvae and pupae ofTenebrio molitor L.
(Coleoptera: Tenebrionidae)

Abstract Fatty acid compositions of last instar larvae apdpae of Tenebrio molitor were
analysed by gas chromatographic methods. It wasroeted that total fatty acid
compositions of both stages were contituted C128:Efatty acids. Oleic acid was found as
the major fatty acid. Palmitic and linoleic acidlsa were high pencentage fatty acids.
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Giri s

Insan ve hayvan diyetlerinde énemli yer tutan ligidigliserol ve ya asitlerinden olgan
trigliseritlerin hakim oldgu bilesikler grubudur. Y§ asitleri uzun zincirli ve palmitik, stearik
asit gibi doymg veya palmitoleik, oleik, linoleik ve linolenik asigibi doymamg yag
asitleridir (Gilby, 1965 ).

Yag asitleri, ya&larin temel bilgeni oldysu gibi hiicre membranlarinin yapisina
katilmalari ve biyoaktif metabolitlerin éncist oliewa bakimindan da énemlidir ( Sarget et
al., 1990). Triacilgliserol formunda depolanangyasitleri, boceklerde besin almadiklari
zamanlarda ve uzun siren gigmda ana enerji kaygia olarak § gorurler (Downer and
Matthews, 1976; Beenakkers et al., 1985) .

Asirt doymamg yag asitlerinden Linoleik asit (C 18:2 n-6) bdceklen®staglandin
sentezinde o6nciluk etmektedir (Stanley-SamuelsahLaer, 1986). Linoleik ve linolenik
asitlerin pup evresinden ergine ggegionemli rolleri oldgu belirlenmgtir (Dadd, 1985).

Bazi bdcek turlerinin gelimlerinin farklh dénemlerindeki y& asidi bilgimleri
arastinlimistir. EndoparazitoidPimpla turionellael.’nin ergin dncesi evreleri ile erginlerinin
yag asidi bilgimlerinin blayuk bir kisminin oleik, palmitik, linelk ve linolenik asitlerin
olusturdusu; stearik, hekzadekadioneik, palmitoleik, miristie laurik asitlerin dgiik
yuzdelerde bulundiu tespit edilmgtir (Aktimsek ve Aksoylar, 1987).Yponomeuta
malinellus Zell. ve Galleria mellonellaL. Gzerinde kultire edilentoplectis maculator
Fab.’'un ergin dii ve erkek bireylerinde yaasidi bilgiminde konaklariyla uyumlu olarak
oleik, palmitik, linoleik ve linolenik asitlerin egtiksek yiuzdeye sahip olgu belirlenmgtir
(Aktimsek, 1996)Culex pipiensile yapilan bir caimada tiriin tum evrelerinin gaasidi
bilesiminde buydk bir kisminin palmitik, palmitoleik, @k ve linoleik asitlerden meydana
geldigi gorulmistar (Aktimsek ve Atg 1996).Galleria mellonellaile yapilan bir cakmada
turdn bainci, altinci ve yedinci evre larvalari ile pupatan yg asidi bilgimini C12:0-20:0
yag asitlerinin olgturdugu belirlenmgtir. Oleik asit ve palmitik asit ylzdelerinin cokiksek
oldugu, linoleik asit ytzdesinin de Ucglnclu buyluk yuzdesahip oldgu bulunmugtur
(Aktimsek ve di., 2000).Achroia grisellaFab. larva ve pupunun §aasidi bilsiminde
palmitoleik, palmitik ve oleik asit ylzdelerinin ksiek oldgu bulunmugtur (Nurullahglu,
2003). Yapilan bir bga calgmada Plodia interpunctellaHUbner son evre larvasi ve
pupasinin ya asidi bilsiminde en buyuk yilzdelerin oleik asit ve palmitigide ait oldgu
belirlenmsitir (Seven, 2004). Findik, fistik, ceviz, badem palen gibi farkh besinlerle

beslenenPlodia interpunctellalarva ve pupalarinin ya asidi bilsiminde en yiksek
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yuzdelerin oleik asit, linoleik asit ve palmitikids ait oldgu, diger ygs asidi yluzdelerinde
ise fark oldgu bulunmutur (Ustiiner ve @., 2010).

Tenebrio molitor (Coleoptera:Tenebrionidae)’'un kutikular lipidlerirBursell ve
Clements (1967), katikula ve vicutdydokusunun ya asiti bilssimini Thompson ve Barlow
(1970) calgmislardir. Ancak bu tirin larva ve pupasiningyasidi bilgimini kapsayan bir
calismaya rastlanmargtir. Bu ¢algmadaTenebrio molitoiun son evre larvasi ve pupasinin
yag asidi bilgimlerinin belirlenmesi amaclangtir.

Materyal ve Yontem
Tenebrio molitorkiltirinin hazirlanmasi ve érneklerin alinmasi

Laboratuvarda bulunan kiiltiir, un ve tiriin su iltigen kagilanmasi icin elma ile 26+9C
sicaklik, % 50+5 bal nem ve karanlik fotoperiyotta ygirilmistir. Kultirden alinan son
evre larva (17. evre) ve pupalar (2 gunlik pupaliaredilmek Uzere ayrilrgtir. Her iki evre

icin 6’sar adet birey kullanilng) denemeler 3 tekrar halinde yapitm
Orneklerin 6zitlenmesi

Ornekler kloroform/metanol (2/1 V/V) karminda oldurildikten sonra homojenizatorde
(Miccra D-1 30280 marka) 36000 devir/dk da 5 dakiidre ile homojenkgirilmi stir.
Homojenat whatman no 40 filtre galinda stzulmgitr. Total lipid ve total yg asitlerinin
Ozutlenmesinde Folch ve @i(1957)'nin, y& asitleri metil esterlerinin elde edilmesinde
Moss ve di. (1974)'nin yonteminden yararlanilghr. Yag asitleri % 14’ [0k BB-metanol’

de metillatirilmi stir.
Orneklerin yag asidi bilesiminin analizi

Metillestiriimis yag asidi ornekleri Sileyman Demirel Universitesi Dgsed ve Gozlemsel
Ogrenci Argtirma ve Uygulama Merkezi'nde Pelkin Elmer GC-FlbGhazi ile analiz
edilmistir. Dedektér ve enjeksiyon hio sicaklgl 250 °C olarak ayarlanmgtir. Kolonda
sicaklik programi uygulanstir. 60 °C’ de 4 dakika bekledikten sonra 196’ ye cikarak
175°C’ de 27 dakika bekliyor. 4C/dakika artgla 215°C’ ye cikarak bu sicaklikta 5 dakika
bekliyor ve 4°C /dakika artla 240°C’ ye ulaiyor. Kullanilan kolon Cp WAX 52 CB, 032
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mm ID ve df: 02 um Ozeliindedir. Gaz algl hizi 10 psi'dir. Tayici gaz olarak Helyum

kullaniimistir.

Verilerin de gerlendirilmesi

Verilerin dezerlendiriimesi SPSS 14.0 programi kullanilarak pefedent-sample t testi ile
yapilmstir.

Bulgular

Yag asitleri bakimindan tanitici istatistikler tabl@d verilmistir. Tablo 1'de de gorildtii
gibi her iki evrede total yaasidi bilgimini C12:0-C18:2 ya asitleri olgturmaktadir. Hem
larva hem de pup evresinde oleik asit en yukseldegye sahip y& asitidir. Palmitik ve
linoleik asitler yiksek yuzdelerde, geriye kalayag asiti digik ylizdelerde bulunnstur.
Miristik asit (C14:0), palmitoleik asit (C16:1), Menoleik asit (C18:2) bakimindan
evreler arasinda farkin anlami ofdu gortlmigtir (P<0.05). Doymgi ve doymany yag
asitleri bakimindan ortalamalar arasindaki farlkatistiki olarak onemli dglken, airi

doymamg yag asidi bakimindan fark 6nemli bulungtur (P<0.05).
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Tablo 1. Tenebrio molitorson evre larva ve pupasiningyasidi bilgimi

Yag asitleri Larva Pupa
(Ortalama*SH) (Ortalama+SH)

C12:0" 0.38+0.02a 0.46+0.10a
C14.0 3.86+0.14b 4.85+0.37a
C16:0 18.63+0.34a 19.46+0.70a
Ci6:1 1.31+0.02b 1.65+0.03a
C16:1(7) 1.66+0.17a 1.54+0.08a
C18:.0 3.20+0.32a 2.82+0.47a
Ci18:1 50.97+0.10a 50.56+1.21a
C18:2 19.30+0.42a 17.91+0.47b
D.Y.A 26.08+0.12a 27.60+0.98a
Dm. Y. A. 53.94+0.29a 53.76+1.25a
A.Dm. Y. A. 19.30+0.42a 17.91+0.47b

x  Ug tekrarin ortalamasidir.
S. H. Standart Hata

xx Ayni satirda ayni harfle belirtilen gerler birbirinden farkli dgildir (P>0.05).

D. Y. A. Doymu; yag asidi
Dm. Y.A. Doymamg yag asidi

A.Dm. Y.A. Asirt doymams yag asidi

Tarti sma ve Sonug

Yaptigimiz calsmada her iki evrede laurik asit (C12:0), miristita(C14:0), palmitik asit
(C16:0), palmitoleik asit (C16:1), stearik asit @), oleik asit (C18:1) ve linoleik asit
(C18:2) tespit edilmtir. Bursell ve Clements (1967) d&enebrio molitor larvalarinin
kutikular lipidlerinde miristik, palmitik, stearilgleik ve linoleik asitleri belirlerglerdir.

Bu calgmada larva ve pupa evresinde oleik asit en yuksekigye sahip yaasidi
olarak bulunmgtur. Thompson ve Barlow (1970enebrio molitoiun yag dokusunda stearik
asiti yiksek yluzdede, palmitik ve oleik asidi daliigiik ylizdelerde tespit etgherdir.

Baska turlerle yapilan calmalarda da oleik asit ylzdesi yiksek bulugtau Pimpla
turionellae (Aktimsek ve Aksoylar 1987)toplectis maculator(Aktimsek 1996), Galleria
mellonellalarva ve pupasinda (Aktimsek vd., 20@Ipdia interpunctelldarva ve pupasinda
(Seven, 2004) ve yink. interpunctellanin farkli besinlerle beslenen larva ve pupalaaieth

yliksek ylizdeye sahip gaasiti oleik asit olarak bulunngtur (Ustiiner ve @., 2010). Oleik

http://edergi.mehmetakif.edu.tr/makufebed 70



MAKUFEBED (2010) 2: 66-72

asit buyime icin ve enerji kayiaolarak kullanilan bir ya asididir (Dadd, 1973). Boceklerin
genelinde yiksek olmasinin nedeninin bu glddistintlmektedir.

Tenebrio molitorson evre larva ve pupasinda miristik, palmitole& linoleik asit
ortalamalari arasindaki fark anlaml bulungtam (P<0.05). Palmitoleik asit ytzdesi her iki
evrede diik yizdede bulunmgur. Aslinda palmitoleik asitin guk olmasi bdcekler icin
dipterler haric genel 6zefle uygunluk gdsterir (Thompson, 1973). Bir diptearoCulex
pipienste palmitoleik asit yuksek yuzdede belirlestmi (Aktimsek ve Atg, 1996).
Lepidoptera ordosundan olmasingmeenAchroia grisellalarva ve pupasinda da palmitoleik
asit yuksek yuzdeye sahip olarak tespit edifim{Nurullahczlu, 2003).

Zararli ile mucadelede bogie biyolojisi, fizyolojisi ve biyokimyasinin belidnmesi
Oonemlidir. Bu cakmanin bu bakimdan yararl olagar disiinmekteyiz.
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