| Mehmet Akif Ersoy Univer_sitc_a_si . o
FEN BILIMLERI ENSTITUSU DERGISI MAKUFEBED (2010) 2: 97-110
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Ozet:Bu calsma Kadife Bal (Tinca tinca L. 1758)'nin bazi yiizgeclerindelel{ik, dorsal,
pektoral ve anal ylzgecler) mukus hicrelerinin dkshyasal karakterlerinin belirlenmesi
amaciyla yapildi. Periodic acid Schiff (PAS) uygodesi sonucunda gler yiuzgeclere gore
pektoral ylzgecin daha fazla sayida PAS (+) mukiisrdieri icerdgi belirlendi. Farkli
pH’lardaki Alcian Blue (AB)'nun anal yluizge¢ mukugtelerinin dger ylizgeclere gére daha
guclu reaksiyon gostergii tespit edildi. Aldehit fuksin (AF) uygulamasi soaonda pelvik ve
anal yulzgeclerin mukus htcrelerinde gucli reaksiygizlenirken dorsal ve pektoral
ylzgeclerde reaksiyaiddetinin daha az oldgu belirlendi.

Anahtar kelime:Kadife balgi, Tinca tinca, histokimya, glikokonjugat

The histochemical characters on the mucous cells some fins on the tench
of the tench {Tinca tincalL. 1758)

Abstract: In the present study was aimed to determine ttiedhismical characters of mocous
cells in some fins (pelvic, dorsal, pectoral analains) of the Tench (Tinca tinca L. 1758).
Periodic acid Schiff (PAS) as a result of the aqgdiion according to other pectoral fins in a
greater number of fin PAS (+) cells containing nsievere determined. Anal fin containing
acidic glukokonjugat mucus cells were found to teaore strongly than the other fin.

Different pH of Alcian Blue (AB) anal fin were falto react strongly than other fins mucous
cells. Aldehyde fuchsin (AF) following applicatiohthe mucus cells in the pelvic and anal
fins in the strong reaction observed although dbesad pectoral fins in the reactions were
determined to be less violent.
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Giri s

Baliklarin derisi dyta epidermis icte dermis olmak Uzere iki tabakaddosmustur.
Hipodermis baliklarda yuksek omurgalilarinkindemklfa olarak dermisten gucliukle ayirt
edilebilen ince bir tabaka halindedir. Epidermistekus hticreleri, clavate hicreleri, club
hicreleri, sacciform hicreleri, rodlet hucreleririginekle beraber serbest hareket eden
lenfosit, makrofaj gibi go¢ eden hicreler bazi aolarda epidermiste gorulmektedir(Whitear,
1986; Demir, 2006; Bat ve gli 2008).

Yuzgecler ise iki katli bir deri kivrimiyla onu dekleyen @elerden olgmaktadirlar.
Balik derisi epidermisinde bulunan hicreler ylzgetg de tespit edilgtir (Eastman ve
Hikida, 1991; Buchman, 1998). Yuzgecler Baliyizme, denge gama ve yon dastirme
fonksiyonlarinda etkili olgumlardir. (Demir, 2006; Bat ve @i 2008). Pektoral ve pelvik
yluzgeclerde daha gan olmak Gzere bitiun ylzgeclerde damarlanma bulktada (Eastman
ve Hikida, 1991). Ayni agtricilar gbvde ve hbaepidermisinin ylzge¢ epidermisinden daha
kalin oldigunu belirtmglerdir (Eastman ve Hikida, 1991).

Yuzgeclerin histokimyasal karakteri Gizerine yapitahismalarin oldukca az ofu ve
kadife balginin yuzgeclerinin histokimyasal karakterini bealirieye yonelik caymanin
bulunmamasi bu ¢gamanin dnemini arttirmaktadir. Bu gahada, Kadife ba@n (Tinca
tinca)'nin dorsal, anal, pelvik ve pektoral yilizgecleminihistokimyasal karakterinin

belirlenmesi amaclandi.

Materyal ve YOontem

Bu calsmada, Kovada Goéli’'nden temin edilen 10 adegkariTinca tincattrine ait ylizgec
(dorsal, anal, pelvik ve pektoral) érnekleri matdrglarak kullanildi. Alinan doku érnekleri
24 saat sureyle % 10’ luk formaldehit solisyonutespit edildi. Yikamasieminden sonra
rutin histolojik doku takibi gleminden gecirilen 6rnekler parafinde bloklandi.rdfia
bloklardan 5-6um kalinliginda alinan kesitlere Tablo 1’ de belirtilen boyag@mtemleri
uygulandi. Hazirlanan preparatlar Olympus CX 4L itigk mikroskobunda incelendi ve ilgili

kisimlardan fotgraf cekimi yapildi.
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Tablo 1. Tinca tincaYulizge¢ Mukus Hucrelerinde Bulunan GlikokonjugatiaBelirlenmesi
I¢in Uygulanan Klasik Histokimya Teknikleri

Uygulanan Kaynak Uygulanan Yéntemin Amaci
Yontemler
PAS McManus (1948) Notral glikokonjugatlar{n
belirlenmesi

PAS/AB pH 2.5

Mowry (1956)

Notral ve asidik glikokonjugat

kompozisyonunun

karsilastiriimasi

AB pH 0.5 Lev ve Spicer (1964) Guclu sulfath glikokonjugatta
belirlenmesi

AB pH 1.0 Lev ve Spicer (1964) O- sulfat esterli
glikokonjugatlarin belirlenmesi

AB pH 2.5 Lev ve Spicer (1964) Asidik glikokonjugatlarjn
belirlenmesi

AF Gomari (1952) Sulfath asidik glikokonjugatlarin
belirlenmesi

AF/AB pH 2.5 Spicer ve Mayer (1960) Sdlfath ve asidik glikokogat

kompozisyonunun

karsilastiriimasi

PAS, Periyodik asit-Shiff; KOH, saponifikasyon; A 0.5, Alcian Blue pH 0.5; AB pH 1.0, Alcian Blypd 1.0; AB pH 2.5, Alcian Blue

pH 2.5; AF, Aldehit Fuksin

Bulgular

Dorsal, pelvik, pektoral ve anal yuzgecleri uc,aove kaide olmak Uzere l¢ bdlge halinde

deserlendirildi. Kesitlere uygulanan klasik histokinggd boyamalar sonucunda mukus

hicrelerinin boyanma 6zelliklerine goére yuzgecl&rdsayisal dgilimi Tablo 2'de, bu

hicrelerin reaksiyogiddetleri Tablo 3'te ve su analiz sonuclar Table 4erilmistir.
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Pelvik Ylzgec

Uygulanan PAS yontemi sonucunda pelvik ytzgecin RASmukus hicrelerin u¢ kisminda
orta ygunlukta oldgu halde kaide kismina g giderek azaldiklari belirlendi. Bu ylzgecin
tum bolgelerinde mukus hticrelerin osiddette reaksiyon gosteglitespit edildi. Uygulanan
AB pH 2.5 yontemi sonucunda ug¢ ve kaide kisimlakndnukus hucrelerinin orta, orta
kisimda ise ypun oldyu belirlendi. Uygulanan AB pH 0.5 ve AB pH 1.0 (+)
uygulamalariyla mukus hucrelerin ylzgecin tim bi@gede orta ygunlukta oldgu tespit
edildi. Uygulanan AB pH 2.5, AB pH 0.5 ve AB pH 1.0Q+) uygulamalariyla mukus
hicrelerin orta ve kaide kisimlarinda orta, ucrkda ise gucli reaksiyon gosteiidsaptandi.
PAS/AB pH 2.5 uygulamasinda bu yiizgeclerdeki AB ltigrelerin kaide kisminda gon
olduklari halde uca dwu giderek azaldiklari belirlendi. Pelvik ylizgeghetim bdlgelerinde
AB (+) ve PAS(+) mukosubstansi kam halinde iceren hicrelerin ¢cok sayida olduklespit
edildi. Pelvik ytzgecin tum bdlgelerinde AF (+) nuskhtcrelerin orta kisminda gan, ug ve
kaide kisimlarinda ise az sayida @dwe gucliu reaksiyon gosterdikleri belirlendi. ABA
pH 2.5 uygulamasinda ise yiizgecin orta ve kaideikida AB pH 2.5 (+) ve kanm halinde

bulunan hiicrelerin orta ganlukta oldgu belirlendi.

Sekil 1. Pelvik ylizgec¢. Ug bolgede AB 2.5 (+) (ince ok)kaxisim (kalin ok) halinde mukus
hicreleri, AF/AB pH 2.5. Bar: 100m
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Sekil 2. Pelvik yluzgecg. Orta bolgede AB pH pH 2.5 (+) (katik) ve kagim (ince oklar)
halinde mukus hucreleri, AF/AB pH 2.5. Bar: 1,0

[ FZIRUA Y oo

Sekil 3. Pelvik ylzge¢. Kaide boélgede AB pH 2.5 (+) (inde) @e kargim (kalin oklar)
halinde mukus hicreleri, AF/AB pH 2.5. Bar: 1,0

Dorsal Yuzgecg

Uygulanan PAS yontemi sonucunda pelvik yiizgecte PASnukus hicrelerin u¢ kisminda
az, orta kisimda ygun, kaide kisminda ise orta &mlukta bulunduklari belirlendi. Dorsal
yluzgecte bu hucrelerin tim bdlgelerinde ofitidette reaksiyon gostefdlitespit edildi. AB
pH 2.5 uygulamasinda mukus hicrelerin u¢ ve ogarkarinda orta, kaide kisminda ise az
saylda oldgu belirlendi. Uygulanan AB pH 0,5 yontemi sonucumdakus hticrelerin ug ve
orta kisimlarda orta, kaide kisminda ise az olasakundigu tespit edildi. AB pH 1.0
uygulamalarinda mukus hacrelerinin dorsal ylzgeeorta kisminda orta, kaide ve ug
kisimlarinda ise az sayida bulunduklari tespitdedilygulanan AB pH 2.5, AB pH 0.5 ve
AB pH 1.0 (+) uygulamalariyla mukus hicrelerinkgigon siddetinin ise butin bolgelerde

orta ygunlukta oldgu saptandi. PAS/AB pH 2.5 yontemi sonucunda yurgedm
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bdlgelerinde AB (+) mukus hucrelerin an ve her iki mukosubstansi iceren kami
halindeki hiicrelerin ise orta gonlukta oldgu belirlendi. AF (+) mukus hticrelerin ylizgecin
orta kisminda orta, u¢ kisminda az bulunduklarika&le kisminda ise hi¢c bulunmgdi
saptandi. Bu yontem sonucunda AF (+) hicrelerinvacorta kisimlarda ortaiddette
reaksiyon gosterdi belirlendi. Uygulanan AF/AB pH 2.5 sonucunda yéem uc ve orta
kisimlarda her iki mukosubstansi §an halinde iceren mukus hucrelerin ggm oldiusu
belirlendi. Yuzgecin u¢ kisminda AB (+) mukus hierm orta ygunlukta, orta ve kaide

kisimlarinda ise az sayida offlutespit edildi.
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Sekil 4. Dorsal yuzgeg. Ug bélgede AB pH 2.5 (+) bdlgesitidee ok) ve kagim (kalin ok)
mukus hucreleri, AF/AB pH 2.5. Bar: 10n.
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Sekil 5. Dorsal yuzgec. Orta bdlgesinde AB pH 2.5 (+) (kadk) ve kagim (ince oklar)
mukus hucreleri, AF/AB pH 2.5. Bar: 10@n.
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Pektoral Ylzgec

Uygulanan PAS ydntemi sonucunda pektoral yizgecinouta ve kaide kisimlarinda ¢ok
sayida oldgu ve butin bolgelerde guclu reaksiyon gosgrdielirlendi. AB pH 2.5
uygulamasinda mukus hicrelerin u¢ kisimda cokugoolduklari halde kaideye @
giderek azaldiklari belirlendi. Uygulanan AB pH Oisygulamasi sonucunda mukus
hicrelerinin sayisinin pektoral yizgecin orta ve kugimlarinda orta ygunlukta, kaide
kisminda ise az sayida ofglutespit edildi. AB pH 1.0 (+) mukus hicrelerin m¢a ve kaide
kisimlarinda orta, u¢ kisimda ise az sayidagidoelirlendi. Uygulanan AB pH 2.5, AB pH
0.5 ve AB pH 1.0 (+) uygulamalariyla mukus hucrieleic ve orta kisimlarda gucli, kaide
kisminda ise ortgiddette reaksiyon gostefi tespit edildi. PAS/AB pH 2.5 ydntemi
sonucunda yuzgecin tim bdolgelerinde her iki muketars! kagim halinde iceren mukus
hicrelerin ygun oldgu belirlendi. Bu uygulama ile orta kisimda AB (+ukas hicrelerinin
yogun, u¢ ve kaide kisimlarinda ise az sayida oldukkspit edildi. AF (+) hucrelerin
pektoral yiizgecin u¢ ve kaide kisminda nadir bulgndve orta kisimda biraz daha
yogunlastigl saptandi. Bu hcrelerin reaksiyemwldeti ise u¢ ve kaide kisimlarinda az orta
kisimda ortasiddete oldgu belirlendi. Uygulanan AF/AB pH 2.5 boyama yodntemi
sonucunda yuzgecin tum bolgelerinde AB pH 2.5 (&) AF (+) mukosubstansi kam
halinde iceren hicrelerin az sayida olduklari, apxa kisimlarda ayrica AB (+) hucrelerin

yogun, kaide kisminda ise ortagunlukta bulunduklari saptandi.

Sekil 6. Pektoral yluzgec. Ug bolgede AB pH 2.5 (+) (kalk) we kargim (ince ok) halinde
mukus hucreleri, AF/AB pH 2.5. Bar: 1Q®n

http://edergi.mehmetakif.edu.tr/makufebed 103



MAKUFEBED (2010) 2: 97-110

Sekil 7. Pektoral ylizgec. Orta bolgede AB pH 2.5 (+) (inkg ve kargim (kalin ok) halinde
mukus hucreleri, AF/AB pH 2.5. Bar: 1Q®n

b

Sekil 8. Pektoral ylizgec¢. Kaide bolgesinde AB pH 2.5 (19lifk ok) ve kagim (ince oklar)
halinde mukus hucreleri, AF/AB pH 2.5. Bar: 1,00.

Anal Yilzgecg

Uygulanan PAS ydntemi sonucunda anal ylizgecin signkia orta, orta kisimda §an, kaide
kisminda ise az sayida mukus hucresi bulgndsaptandi. Bu hicrelerin u¢ kisimda gucli
olduklar halde kaideye @ou giderek reaksiyoiddetinin azaldil belirlendi. AB pH 2.5
uygulamasinda mukus hicrelerin u¢ ve kaide kisindar orta, orta kisimda ise gm
oldugu tespit edildi. Uygulanan AB pH 0.5 ve AB pH 1l.0ylama metotlari sonucunda
mukus hucrelerin dorsal ylizgecin orta kismindguyo u¢ kisimda orta ve kaide kisminda ise
az sayida olduklari belirlendi. . Uygulanan AB pkb,2AB pH 0.5 ve AB pH 1.0 (+)
uygulamalariyla mukus hcrelerin reaksiygiddetinin ise bitin bélgelerde gucli ofau
saptandi. PAS/AB pH 2.5 yodntemi sonucunda yuzgetiim bolgelerinde her iki
mukosubstansi karm halinde igceren mukus hdcrelerinin ggm oldyu belirlendi. Bu
uygulama ile AB (+) mukus hicrelerin ylizgecin okiaminda ygun, kaide de orta, uc

kisminda ise az sayida ofglusaptandi. AF (+) hicrelerin ylzgecin kaide kistaimadir
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bulundigu, uc kisimda orta ymnlukta ve orta kisimda daha dagyalsstigi belirlendi.
Ayrica AF (+) mukus hucrelerinin guglu reaksiyonstggidgi saptandi. Uygulanan AF/AB
pH 2.5 sonucunda yutzgecin orta ve kaide kisimlarA® pH 2.5 (+) hicrelerin az, ug
kisimda ise orta ygunlukta oldgu belirlendi. Bu uygulamayla ayrica AF (+) ve AB)(
mukosubstansi karm halinde iceren hicrelerin u¢ ve orta kisimlaoda, kaide kisminda

ise ygun olarak bulundgu tespit edildi.

Sekil 9. Anal ylzgec¢. U¢ bdlgede AB pH 2.5 (+) (ince ok) kexrsim (kalin ok) halinde
mukus hucreleri, AF/AB pH 2.5. Bar: 1Q@n.
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Sekil 10. Anal ylzgecin orta bodlgesinde AB pH 2.5 (+) (inck) ve karsim (kalin ok)
halinde mukus hucreleri, AF/AB pH 2.5. Bar:100.
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Sekil 11. Anal yuzgec. Kaide bdlgede AB pH 2.5 (+) (ince,dkarsim (kalin ok) halinde
mukus hucreleri, AF/AB pH 2.5, Bar: 10n.

Tablo 2. Yuzgeclerin ug, orta ve kaide kisimlarinda bulunarkus hicrelerinin sayisal
dagilimi

Boyanma 6zelfi
Uygulanan Pelvik Ylzge¢ Dorsal Ylizgeg Pektoral Yizgeg Anabyeér
Yontemler Uc Orta Kaide U Orta Kaide Uc Orta Kaide Uc Orta id&a
PAS ++ + + + +++ ++ ++++ ++++ ++++ ++ +++ +
AB+ AB+ AB+++ | AB+++ | AB+++ | AB+++ AB+ AB+++ AB+ AB+ AB+++ | AB++
PAS/AB K+++ | K+++ K+++ K++ K++ K++ K+++ K+++ K+++ K+++ K+++ K+++
pH 2.5
AB pH 0.5 ++ ++ ++ ++ ++ + ++ ++ ++ ++ +++ +
AB pH 1.0 ++ ++ ++ + ++ + ++ ++ ++ ++ +++ +
AB pH 2.5 ++ +++ ++ ++ ++ + ++++ +++ ++ ++ +++ ++
AF + +++ + + ++ - + ++ + ++ +++ +
AF/AB K++ K+++ K+++ K+++ K+++ AB+ AB+++ | AB+++ | AB++ AB++ AB+ AB+
pH25 AB++ | AB+ AB++ AB++ AB+ K+ K+ K+ K++ K++ K+++

PAS, Periyodik asid-Schiff; PAS/AB pH 2.5, Periybdisid-Schiff/Alcian blue pH 2.5; AB pH 0.5, Alcidiue pH 0.5; AB pH 1.0,
Alcian blue pH 1.0; AB pH 2.5, Alcian blue pH 2AF, Aldehit fuksin; AF/AB pH 2.5, Aldehit fuksin/A&ian blue pH 2.5; K,
Karisim. Mukus hicrelerinin ygunlugunun gosterimi; ++++ ¢ok ymn, +++ ygun, ++ orta, + az, - yok.
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Tablo 3. Yizgeclerin ug, orta ve kaide kisimlarinda bulumaokus hicrelerinin

uygulanan yontemlere karverdikleri reaksiyonun ygunlugu

ReaksiyorSiddeti
Uygulanan — — — m
Pelvik Yuzgeg Dorsal Ylizgeg Pektoral Yuzge¢ Anakyer
Yoéntemler
Uc Orta Kaide Uc Orta| Kaidg Ug| Orta  Kaide Ug| Orta aide
PAS ++ ++ ++ ++ ++ ++ +++ +++ +++ +++ ++ +
AB AB AB AB AB AB AB AB AB AB AB AB
PAS/AB
K K K K K K K K K K K K
pH 2.5
AB pH +++ ++ ++ ++ ++ ++ +H+ |+ ++ +++ +++ +++
0.5
AB pH +++ ++ ++ ++ ++ ++ +++ +++ ++ +++ +++ +++
1.0
AB pH +++ ++ ++ ++ ++ ++ +H+ |+ ++ +++ +++ +++
25
AF +++ +++ +++ ++ ++ - + ++ + +++ +++ +++
AF/AB K K K K K AB AB AB AB AB AB AB
pH 2.5 AB AB AB AB AB K K K K K

PAS, Periyodik asid-Schiff; PAS/AB pH 2.5, Periybdisid-Schiff/Alcian blue pH 2.5; AB pH 0.5, Alcidriue pH 0.5; AB pH 1.0,
Alcian blue pH 1.0; AB pH 2.5, Alcian blue pH 2.AF, Aldehit fuksin; AF/AB pH 2.5, Aldehit fuksin/Afan blue pH 2.5; K,

Karisim. Reaksiyoiddetinin gosterimi; +++, gucli; ++, orta; +, zawyf negatif.
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Tablo 4. Su dgerleri

Tarti sma ve Sonug

Parametreler Birimler
Cozunmig oksijen | 7,8 mg Ol
Toplam sertlik 175,0 mg/l
Bulaniklik 19,0 NTU
Toplam Alkalinite 176 mg/l

Tletkenlik 343 mohm/cm
Ph 7,9

Amonyum azotu 0,0 mg/l

Orta fosfat 0,07 mg/l
Nitrit 0,009 mg/I
Nitrat 0,31 mg/l
Potasyum 3,8 mg/l
Sulfat 9 mg/l

Klorur 10,6 mg/I

Baligin Ust derisi (epidermis) mukus adi verilen, yuzeydygan bir tabaka aituran ve
baligin suda kolay hareket etmesinigkssan, deriden girebilecek mikroorganizmalarin
girisini 6nleyecek bir tabakayla ortaludar. (Demir, 200Bat ve dg., 2008). Epitelyal
mukusun buyik bir gaunlugunu glikoproteinler tgkil etmektedir (Asakawa ve gli, 1989).
Normal ve patalojiksartlar altinda balik derisinde protein-karbonhidvat karbonhidrat-
karbonhidrat etkilgmleri Uzerine yapilan son catnalarda mukus hicrelerinin  ve
karbonhidrat biyolojisinin fiziksel 6nemi oldu ileri strilmektedir(Danguy ve gl 1994).

Haris ve d§. (1973) Salmo truttatirinde epidermal mukus htcrelerinin hem nétral
hem de asidik mukosubstans icerdiklerini sapgrdir. Bu calgmada da yilzgec

epidermisindeki mukus hucrelerinin hem notral hemadalik mukosubstans icerdikleri ve
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cogunlukla calgilan yizgeclerde asidik mukosubstanslaringwo olarak bulundgu
belirlendi.

Eastman ve Hikida (1991ymnodraco acuticepsurinde yluzgeclerin derisinde
PAS/AB pH 2.5 ve PAS/AB pH 1.0 uygulamalari sonwtaurki tip mukus hicresi olgunu
belirlemislerdir. Ayni aratiricilar (Eastman ve Hikida, 1991) PAS uygulamssnucunda
pektoral yiuzgecte pozitif mukus hicrelerine rastidemdir. Bu ¢almada da ayni bulgular
elde edilmgtir. Ayrica yine bu ¢abmada elde edilen bulgularla benzekilde Gymnodraco
acuticeps(Eastman ve Hikida, 1991) turinde PAS/AB pH 2.yydma metodu sonucunda
pelvik, anal, pektoral ve dorsal yizgeclerde notealasidik mukosubstanslarin varltespit
edilmistir.

Buchmann (19980Oncorhynchus mykisgirinde yuzgeclerde asidik glukokonjugat
iceren mukus hucrelerin vagini tespit etmilerdir. Bu calsmada da cailan batin
yuzgeclerde @rlikh olarak asidik glukokonjugatlarin vagh belirlendi.

Sonuc¢ olarak, uygulanan histokimyasal boyamalar usemda ylzgeclerin 3
bdlgesinde de mukus hticrelerinin farkliggalukta bulunduklari belirlendi. Tim yuzgeclerde
sulfatli asidik glukokonjugatlarin ger glikokonjugatlara gére daha azgymlukta oldgu
saptandi. Ayrica asidik glukokonjugat iceren hiemial butliin ylzgeclerde gan bicimde
bulunduklari ve gucli reaksiyon gosterdikleri Hemdi. Notral glukokonjugat pektoral
ylzgecte dier yuzgeclere gore dahagm oldwgu ve guclu reaksiyon gostegdibelirlendi.
Bu durumun cafilan tiriin bentik bolgede yayan bir tir olmasindan kaynaklanabilgice

kanisina varildi.
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