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Ozet

Tagkinlar, akarsu kenarindaki yerlesim yerlerinde onemli zararlara neden olmaktadir. Bu nedenle hidrolik
yapilarin dogru planlanmas: ve tasarlanmasini kolaylastirarak bu zararlar1 en aza indirmede, taskinlarin biiyiikliiklerinin
ve meydana gelme frekanslarinin giivenilir bir bigimde tahmin edilmesi biiyiikk 6neme sahiptir. Bu aragtirmada, Giresun
Aksu Havzasi maksimum akim frekanslarinin modellenmesi igin bazi olasilik dagilimlart kullanilmigtir. Bu amagla, 39 yil
siireli aylik ve yillik maksimum akim dizileri materyal olarak se¢ilmistir. Normal (N), logaritmik normal (LN), ii¢
parametreli logaritmik normal (LN III), ekstrem deger tip I (EV 1), gama (GAM), Pearson tip III (P III), logaritmik
Pearson tip III (LP III), Weibull (WE), ii¢ parametreli Weibull (WE III) ve logaritmik lojistik (LLO) dagilimlart
kullanilmis ve bunlarin uygunlugu Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi ile degerlendirilmistir. Uygunluk testi sonuglarina
gore Giresun Aksu Havzasi muhtemel aylik maksimum akim tahminlerinde, 1., 6., 7. ve 8. aylar i¢in logaritmik Pearson
tip III; 3. ve 5. aylar i¢in ii¢ parametreli logaritmik normal; 4. ve 9. aylar i¢in Pearson tip III; 10. ve 12. aylar i¢in ¢
parametreli Weibull ve 2. ve 11. aylar i¢in de logaritmik lojistik dagilimlarinin kullanilabilecegi goriisiine varilmustir.
Yillik maksimum dizilerde ise ti¢ parametreli Weibull dagilimi uygun dagilim olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Maksimum Akim, Olasilik Dagilimi, Kolmogorov-Smirnov Testi.

Frequency Analysis for the Maximum Streamflows of Giresun Aksu Basin

Abstract

Floods can cause significant damages on river-side settlements. Hence, a reliable flood frequency analysis is of
great importance for proper planning and design of hydraulic structures in minimizing the damages. In this study, some
probability distributions were used for maximum streamflow frequency modelling of Giresun Aksu Basin. For this
purpose, monthly and annual maximum streamflow series of 39 years were selected as the material. The normal (N),
logarithmic normal (LN), three-parameter logarithmic normal (LN III), extreme value type I (EV I), gamma (GAM),
Pearson type III (P III), logarithmic Pearson type III (LP III), Weibull (WE), three-parameter Weibull (WE III) and
logarithmic logistic (LLO) distributions were used and their suitability was evaluated by Kolmogorov-Smirnov (K-S) test.
Depending on the results of goodness of fit test, it was thought that the logarithmic Pearson type III for first, sixth,
seventh and eight months; three-parameter logarithmic normal for third and fifth months; Pearson type III for fourth and
ninth months; three-parameter Weibull for tenth and twelfth months and logarithmic logistic distributions for second and
eleventh months could be used for estimation of probable monthly maximum streamflow of Giresun Aksu Basin. Also,
the three- parameter Weibull distribution was determined as the suitable distribution for annual maximum series.

Keywords: Maximum streamflow, probability distribution, Kolmogorov-Smirnov Test

1. Giris

miktarlarinin tahmin edilmesi ve bunlarin
tesadiif olarak meydana gelme

Herhangi bir su kaynagi projesinin
tasariminda sirastyla hidrolojik, hidrolik ve

yapisal tasarim agamalar izlenir. Hidrolojik
tasarim sirasinda  yapilacak hata, diger
asamalar dogru bile olsa ileride telafi
edilemeyecek sonuglar dogurabilmektedir.
Hidrolojik islemler i¢in toplanan veriler
rasgele Ozellik gostermelerinden  dolay,
probabilistik bir yaklasgimla analiz edilir.
Ornegin, yagis ve akimlarin gelecekteki

mekanizmalarinin nicelik olarak bilinmesi,
yalniz deterministik yaklagimla miimkiin
olmamaktadir. Ancak istatistiksel yontemler,
belirsizlikler hakkinda kolaylik saglamakta ve
belirsizliklerin etkilerinin Sl¢iilmesine olanak
vermektedir. Bu sebeple istatistiksel yaklagim
hidrolojik frekans analizinde gercek arag
olarak kullanilmaktadir (Sorman, 2004).
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Hidrolojik verilerin gelecekteki
miktarlari, frekans analizlerine gore belirtilir.
Frekans analizi, hidrolojik bir olayin hangi
araliklarda meydana geleceginin belirtilmesi
olarak tamimlanabilir. Akim verilerinin sz
konusu olay1 niteleyecek kadar uzun bir siireyi
kapsamasi gerekir. Diger yandan akarsularin
frekansi, bu analizlerde kullanilan verilerin
elde edildigi kosullarin degismedigi durumda,
ancak giivenilir olmaktadir (Benson, 1968).

Taskin frekans analizi, su kaynaklar
projelerinin ekonomik ve hidrolojik olarak
degerlendirilmesinde oldukc¢a Onemli bir yer
tutmaktadir. Frekans analizi, ekstrem olaylarin
gelecekteki biiyiikliigliniin ve meydana gelme
stirelerinin tahmin edilmesine yardim etmesi
acisindan; hidrolik yapilarm uygun tasarim
kriterlerinin saptanmasi ve proje maliyetinin
diisiiriilmesi agisindan etkili bir yontemdir. Bu
yiizden bir havzada meydana gelen akimlara
istatistiksel frekans analizi  yOntemi
uygulanarak bu akimlara uygun olasilik
dagilimlar1 saptanabilir (Singh, 1980).

Bu arastirmanin amaci, Giresun Aksu
Havzasinda olgiilen maksimum akimlara en
uygun olasilik dagilimlarini saptayarak, s6z
konusu havzada ~meydana  gelebilecek
taskinlarin  farkli tekrarlanma siirelerinde
tahminlerinin yapilmastyla, Aksu Cay1 iizerine
yapilmasi digiiniilen hidrolik yapilarin proje
kriterlerinin giivenilir olarak elde edilmesidir.

2. Materyal ve Yontem

Bu aragtirmada gozoniine alinan Aksu
Havzasi, Giresun il  smrlarn  iginde
bulunmaktadir (Sekil 1). Giresun Ili, yiizey
sekilleri bakimindan engebeli bir goriiniise
sahiptir. Kiyidan 50-60 km igeride, kiyiya
paralel olarak yiikselen Giresun daglarmin
ortalama yiiksekligi 2000 m’dir. Az yer
kaplayan ovalarin  biiyiik bolimii  kiyi
kesimlerde yer almaktadir. 1ilin kuzey
béliimiinde, Giresun daglar1 ile Kuzey
Anadolu daglarinin bazi kesimlerinden dogan
cok sayida kiigiik akarsu vardir. Bu nedenle
kiyt  seridi vadiler agiyla yarimstir.
Akarsularin tiimii, daglarin dik yamaglarindan
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biiylik bir hizla aktigi i¢in oluk bi¢imli derin
vadiler olusmustur. Bu akarsulardan biri olan
Aksu Cayi, Karagdl bolgesinden dogup
merkez ilgenin dogu sinirinda Karadeniz’e
dokiliir (Anonim, 2000). Aksu Cayma su
toplayan havzanin alami 731 km?® gcevre
uzunlugu 129.4 km, maksimum yiiksekligi
3107 m, ana kanal uzunlugu 58.8 km ve egimi
de % 4.5°dir. Havza medyan degeri 2102.3 m,
akarsu derecesi 4, drenaj yogunlugu 0.48 km™
ve kanal frekansi ise 0.16 su yolu/km®dir
(Anl1, 2003).

Havzada yillik yagis ortalamas1 1305
mm olup en ¢ok yagis Ekim ve Kasim, en az
yagls ise Mayis ve Haziran aylarinda
diismektedir. En fazla yagis distiigli aylarda,
aylik ortalama yagis 140 mm’yi asarken, en az
diigtigli aylarda ise 60 mm’nin altina
inmemektedir. Uzun yillar ortalamasina gore
yagish giinler sayisi; 184, kar yagish giinler
sayist; 6, karla ortiilii glinler sayist ise; 11°dir .

Il arazisinin % 25’1 tarim dis1 alan, %
23’0 tarim alami, % 34’4 orman ile fundalik
alan ve % 18’1 de caywr ve meradan
olugmaktadir (Anonim, 2000).

Bu arastirmada, Giresun Aksu Havzasi
cikisinda bulunan ve Elektrik Isleri Etiit
Idaresi Genel Miidiirliigii (EiE) tarafindan
isletilen 2213 numarali akim goézlem
istasyonunda  1962-2000 yillar1 arasinda
Olciilen aylik ve yillik maksimum akim
debileri materyal olarak kullanilmistir. Bu
istasyonun yagis alan1 728 km® ve yiiksekligi
de 248 m’dir.

Aylik ve yillik maksimum akimlara en
uygun olasilik dagilimlarin1 saptamak igin
normal (N), logaritmik normal (LN), {i¢
parametreli logaritmik normal (LN III),
ekstrem deger tip 1 (EV I), gama (GAM),
Pearson tip III (P III), logaritmik Pearson tip
a1 (LP 1), Weibull (WE), ii¢ parametreli
Weibull (WE III) ve logaritmik lojistik (LLO)
dagilimlart kullanilmistir. S6z konusu olasilik
dagilimlarmin ~ parametreleri, momentler
yontemine gore tahmin edilmistir.

Bu dagilimlarin birikimli fonksiyonlari,
en az meydana gelme olasiligina F(X > x) gore
elde edilmistir.
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Sekil 1. Giresun Aksu Havzasi

Normal dagilima goére aylik ve yillik
maksimum akimlarin frekanslar1 igin bu
dagilimin olasilik seviyeleri, esitlik 1’e gore
hesaplanmistir (Okman, 1994).

X _(x—py)? (1)

F(X 2x)= jexp 207 (x

1

ov2r

Logaritmik normal dagilima goére bu
akimlarin frekanslarini saptamak igin, Once
gozlenen akimlarin  dogal logaritmalari
almmis (y= Inx), daha sonra dogal
logaritmalar1 alinan bu akimlarin olasilik
seviyeleri esitlik 1’e gore saptanmistir (Apan,
1982).

Ug¢ parametreli logaritmik normal
dagilimin maksimum akimlara uygulanmasi
icin aritmetik ortalama ve standart sapmanin
yaninda esitlik 2’de verilen alt smir
parametresinin de (xo) bilinmesi gereklidir. Bu
parametre pozitif, sifir veya negatif bir deger
alabilir. Ayrica biitiin x degerleri i¢in (x+x,)
degerinin sifirdan biiylik olmast durumunda
bu dagilim uygulanmalidir (Bayazit, 1981).

2
Xy =Gy 2)
204, =6)
(x0=x)

Maksimum akimlarin {i¢ parametreli
logaritmik normal dagilima gore frekanslari
saptanirken Once X, parametresi gozlenen
akimlardan c¢ikarilip (x—x,) elde edilen
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degerlerin dogal logaritmalar1 alinmistir (y=
[In(x—x0)]). Daha sonra dogal logaritmalari
alinan bu degerlerin olasilik seviyeleri esitlik
1’e gore elde edilmistir (Sangal ve Biswas,
1970).

Aksu Havzast akimlarmin ekstrem
deger tip I dagilimina gore frekanslarini elde
etmek icin s6z konusu dagilimin olasilik
seviyeleri, asagida verilen esitlik 3’e gore
belirlenmis ve bu dagilimin parametreleri
aritmetik ortalama ile standart sapmaya baglh
olarak esitlik 4, 5 ve 6’dan tahmin edilmistir
(Kopittke ve ark., 1976).

F(X = x) = expl-exp-»] 3)

y=a,/(x-p) 4)
o = 1.2825

= o 5)

B, =u,—0450, (6)

Gama, Pearson tip III ve logaritmik
Pearson tip I dagilimlart  hidrolojik
caligmalarda,  oOzellikle maksimum ve
minimum akim frekans analizlerinde oldukca
bliyiikk 6nem tasimaktadir (Cicioni ve ark.,
1973). Gama ve Pearson tip III dagilimlarina
gore aylik ve yillik maksimum akimlarin
frekanslarmi  elde etmek i¢in  olasilik
seviyeleri, esitlik 7°deki gibi saptanmigtir.

F(X2x)= Pe Ix(”.c’l) exp e (v0) dx (7
F([}(g) X

Xo< X

Bu dagilimlarin parametreleri asagida
verilen esitlik 8, 9 ve 10°dan yararlanilarak
tahmin edilmistir (Bobée ve Askhar, 1991).

4
@ = ®)
1 ©)
B, =59 C,
20, (10)
xO = /’lx - C

Esitlik 10°da verilen x, alt sinir degeri,
gama dagiliminda sifira, Pearson tip III
dagiliminda ise sifirdan biiyiik bir degere
sahip olmalidir (Rao, 1981).

Maksimum akimlarin logaritmik
Pearson tip III dagilimina gore frekanslar
saptanirken Once gozlenen akimlarin dogal
logaritmalar1 alimmis (y= Inx), daha sonra
dogal logaritmalar1 alinan bu akimlarin
olasihik  seviyeleri, esitlik 7’ye  gore
saptanmistir (Beard, 1962 ).

Aylik ve yillik maksimum akimlarin
Weibull ve ii¢ parametreli Weibull
dagilimlarima gore tekrarlanma olasiliklarini
saptamak amaciyla bu dagilimlarin olasilik
seviyeleri, asagida verilen esitlik 11°e gore
hesaplanmustir.

F(X 2x)=1-exp {—[M]au} (11)
B =X,

Oy, Pw> 0 ve Xo< x

Esitlik 11°de verilen x, alt smir degeri
Weibull dagiliminda sifira, ii¢ parametreli
Weibull dagiliminda ise sifirdan biiylik bir
degere sahip olmalidir (Mcmahon ve
Srikanthan, 1981).

S6z konusu dagilimlarin By, ve X
parametreleri asagida verilen esitlik 12 ve
13’den yararlanilarak tahmin edilmis, o,
parametresi ise kayma katsayisina bagli olarak
Haan (2002) tarafindan hazirlanan tablolardan
almmugtir.

B.=u, +o,Aa,) (12)

Xo :ﬂw_o-xB(aw) (13)

Aksu Cayi’nda olgiilen maksimum
akimlarin logaritmik lojistik dagilimma gore
frekanslarmi belirlemek i¢cin s6z konusu
dagilimin parametreleri esitlik 15 ve 16’dan,
olasilik seviyeleri de esitlik 14°e¢ gore
saptanmistir (Von Seggern, 1993).

F(X >x)= {1 + exp{— (m(x[))—m)H (14)

m=p, (15)



b=0.55130, (16)

Aksu Havzasi maksimum akimlarina en
iyl uyum gosteren olasilik dagilimlar, ampirik
dagilim fonksiyonuna dayanan tek oOrnekli
Kolmogorov-Smirnov ~ testi  yardimi ile
saptanmistir (Yevjevich, 1972). Bu testi
gergeklestirmek icin 6nce gozlenen deger
olasilik  seviyeleri ile secilen dagilim
iliskilerinden hesaplanan olasilik seviyeleri
elde edilmistir. Gozlenen deger olasiliklarinin
saptanmasi amaciyla, ilk 6nce maksimum
akimlar azalan bir dizi (x, > X, >.... > X;)
haline getirilmis ve her bir gozlenen deger,
sira sayisi (i) ile belirtilmistir. Daha sonra her
bir gozlenen degerin olasilik seviyesi (P)),
esitlik 17°de gosterildigi gibi hesaplanmistir.

p L (17)
(x) n

Diger yandan secilen dagilimlardan
esitlik 1-16’da belirtilen iligkilerden olasilik
seviyeleri (Fq) hesaplanmistir. Daha sonra
esitlik 18’deki gibi her bir akim i¢in gbzlenen
deger olasilik seviyesi (P)) ile iliskilerden
hesaplanan olasilik seviyesi (F)) arasindaki
farkin mutlak degeri elde edilmis ve bu mutlak
degerler arasindan en biiyiigii belirlenmistir.

D P

(x) —F

(x)

(18)

maks ~

Olasilik seviyeleri hesaplanitken soz
konusu olasilik dagilimlarinin parametreleri
orneklerden tahmin edildigi igin, Lilliefors
cizelgelerinden Onem diizeyi (a: 0.05) ve
toplam gdzlenen deger sayisina (n) gore alinan
degerler (D) ile hesaplanan (D) degerler
karsilagtirilarak segilen dagilimm maksimum
akimlara uygunlugu saptanmustir.

Buna goreDp < D, ise gozlenen

tablo
degerler ile hesaplanan degerlerin ayni
populasyondan geldigi, birbirine uydugu ve
uygulanan olasilik dagiliminin bu verilere
uygunluk  gosterdigi  belirtilmistir.  Bu
aragtirmada maksimum akimlara ¢esitli
olasilik dagilimlar1 uygulandigi i¢in Dy
degerleri arasindan en kiigiigiiniin oldugu

A. S. ANLI

dagilim, bu akimlar en iyi sekilde niteleyen
dagilim olarak kabul edilmistir.

Hidrolojide tekrarlanma stiresi (7)),
genellikle bir varyanta (x7) esit veya daha biiyiik
olan varyantlarin en az bir defa meydana geldigi
ortalama zaman boyutu anlamina gelmektedir.
Bu amagla varyantin en az meydana gelme
olasilig1 goz oniine alinmakta ve esitlik 19°daki
gibi aciklanmaktadir. Tekrarlanma siiresinin
birimi genellikle yil olarak belirtilir (Okman,
2005).

PlX>x.|=1/T (19)

Bu arastirmada aylilk ve yillik
maksimum akimlara uygun olan birikimli
dagilim fonksiyonlarina (¥) gore; 2, 5, 10, 20,
50 ve 100 yil tekrarlanma siireli akim debileri
esitlik 20°deki gibi hesaplanmustir.

xp=F-1(1-1/T) (20)

Yapilan hesaplamalarda MINITAB 14.13
ve  SYSTAT 11.00 istatistiksel  paket
programlarindan yararlanilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Aksu Havzast maksimum akimlarina
secilen olasilik dagilimlar1 arasindan en iyi
uyum gosteren dagilimi saptamak amaciyla
yapilan Kolmogorov-Smirnov testi sonuclari
Cizelge 1°de  verilmistir. Bu  testin
gerceklestirilmesinde Lilliefors test istatistigi,
% 5 onem diizeyi ve 39 yillik gozlenen deger
sayisina gore 0.142 olarak alinmigtir. Bu test
sonuclarina gore aylik maksimum akimlar; 1.,
6., 7. ve 8. aylarda logaritmik Pearson tip III,
3. ve 5. aylarda ii¢ parametreli logaritmik
normal; 4. ve 9. aylarda Pearson tip III; 10. ve
12. aylarda ti¢ parametreli Weibull ve 2. ve
11. aylarda da logaritmik lojistik dagilimlarina
en iyl uyumu saglamigtir. Yillik maksimum
akimlarda ise ¢ parametreli Weibull dagilimi
uygun olarak secilmigtir.

Diger yandan baz1 dagilimlar bu
havzada oOlgiilen maksimum akimlara higbir
sekilde uyum saglamamistir. Bu sonuglara
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gore ekstrem deger tip I dagilhim; 10., 11., 1.,
2., 3., 7. ve 8. aylarda 0l¢iilen akimlara, gama
dagilimi; 1., 2., 3., 8. ve 11. aylarda dlgiilen
akimlara, Pearson tip II dagilimi; 5. ve 11.
aylarda olgiilen akimlara, Weibull dagilim: da;
10., 11., 1., 2., 3., 5., 6., 7. ve 8. aylarda
Olciilen akimlara uyum saglamamistir. Ayrica
normal dagilim da 4. ay akimlar disinda
hicbir ayda dlgliilen akimlara uyum
gdstermemistir (Cizelge 17). Bunun sebepleri
arasinda 4. ay akimlarinin  basiklik
katsayisinin diisiik olmasi1 soéylenebilir. 11.
aydaki akimlara LLO dagilimi harig, higbir
dagilimin uymamas1 ise bu ayda dlgiilen
akimlarin basiklik katsayisinin yiiksek olmasi
ile aciklanabilir (Cizelge 2).

Aylik ve yillik maksimum akimlarin
baz1 taniticit istatistikleri ve momentleri
Cizelge 2’de, uygun olan dagilimlarin
parametreleri de Cizelge 3’de verilmistir.

Diger yandan, 2 yil tekrarlanma
siiresine gore elde edilen maksimum akim
debilerinin, bunlarin ortalamalarindan kiigiik
oldugu goriilmiistiir. Bu durum da bu akim
debilerinin ortalama, medyan ile tepe degeri
cevresinde homojen olarak dagilmadigini,

carpik bir yapiya sahip oldugunu ve standart
sapmalarinin yiiksek oldugunu
gostermektedir.

Uygun olan dagilimlar saptandiktan
sonra Aksu Havzasinda oOl¢iillen maksimum
akimlarin muhtemel tahminlerinin yapilmasi
amactyla, once bu dagilimlarin birikimli
fonksiyonlarinin tersi (F') alimmis ve buradan
esitik  20°de  belirtildigi  gibi  ¢esitli
tekrarlanma siirelerine gore debileri (x7)
saptanmistir (Cizelge 4).

Diger yandan, yillik maksimum akim
tahminleri i¢in ¢ parametreli Weibull
dagilimina gore elde edilen siireklilik grafigi
Sekil  2°de  verilmigtir.  Bu  grafik
incelendiginde yillik maksimum akimlarin
ortalamalarina esit ve daha kiiciik akimlarin
1.57-2.09 y1l, daha biiyiik akimlarin ise 1.57-
41.67 yil arasinda meydana gelebilecegi
sOylenebilir. Ayrica stireklilik grafiginden
1.01 yi1l tekrarlanma siireli akim debisi 38.6
m’ s7; 1.02 yillik akim debisi 42.8 m® s'; 1.05
yillik akim debisi 50.6 m® s; 1.11 yillik akim
debisi 58.5 m® s™' ve 1.25 yillik akim debisi de
70.3 m’ s olarak gozlenebilir.

Cizelge 1. Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglar (Lilliefors test istatistigi P: 0.142)

Olasthik | " Uygun olmayan dagilimlar AYLAR Villik
Dagilim 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9
N 0.218" | 0.292" | 0.162° | 0.232" | 0.232" | 0.214" | 0.127 | 0.187" | 0.190" | 0.218" | 0.279" | 0.194" | 0.090
LN2 0.139 | 0.163" | 0.118 | 0.126 | 0.098 | 0.132 | 0.094 | 0.137 | 0.083 | 0.134 | 0.130 | 0.107 | 0.087
LN3 0.107 | 0.147° | 0.120 | 0.065 | 0.092 | 0.067 | 0.069 | 0.081 | 0.068 | 0.113 | 0.089 | 0.095 | 0.073
EVI1 0.163° | 0.223" | 0.117 | 0.204" | 0.180" | 0.153" | 0.102 | 0.138 | 0.122 | 0.163" | 0.233" | 0.125 | 0.097
GAM 0.122 | 0.185" | 0.106 | 0.213" | 0.179" | 0.145" | 0.097 | 0.135 | 0.119 | 0.137 | 0.237° | 0.111 | 0.075
PE3 0.106 | 0.161° | 0.111 | 0.094 | 0.107 | 0.082 | 0.049 | 0.148" | 0.092 | 0.131 | 0.137 | 0.077 | 0.067
LP3 0.110 | 0.144" | 0.110 | 0.061 | 0.101 | 0.072 | 0.076 | 0.083 | 0.062 | 0.110 | 0.078 | 0.099 | 0.069
WE2 0.147° | 0.220° | 0.111 | 0.162" | 0.171" | 0.175" | 0.105 | 0.162" | 0.145" | 0.169" | 0.197" | 0.138 | 0.077
WE3 0.104 | 0.162° | 0.100 | 0.087 | 0.104 | 0.073 | 0.058 | 0.130 | 0.097 | 0.126 | 0.127 | 0.080 | 0.062
LLO 0.125 | 0.138 | 0.129 | 0.099 | 0.088 | 0.098 | 0.095 [ 0.114 | 0.070 | 0.115 | 0.091 | 0.109 | 0.081
Uygun 0.104 | 0.138 | 0.100 [ 0.061 | 0.088 | 0.067 | 0.049 | 0.081 | 0.062 [ 0.110 | 0.078 | 0.077 | 0.062
dagilim WE3 | LLO | WE3 LP3 | LLO | LN3 | PE3 LN3 LP3 LP3 LP3 PE3 | WE3
Cizelge 2. Maksimum Akimlarin Tanitici Istatistikleri ve Momentleri.
. - AYLAR
ISTATISTIKLER 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | villk
Ortalama 219 225 199 148 189 | 431 | 700 | 61.1 ] 498 [ 206 | 108 | 133 | 86.7
Standart sapma 181 | 182 ] 129 128 ] 139 ] 238 300 293 [ 306 | 142 99| 89| 305
Varyans 3273 | 3299 | 166.9 | 164.2 | 191.9 | 564.1 | 899.4 | 855.4 | 934.8 | 200.3 | 97.1 | 79.2 | 928.7
Degisim katsayisi 82.6 | 80.8 | 651 | 863 | 734 | 551 | 429 | 478 | 614 | 688 91 | 66.8 | 35.14
Kayma katsayis1 1.4 24 1.4 2.7 2.7 1.4 1.0 1.4 1.6 1.8 33 1.5 0.5
Basiklik katsayisi 1.2 7.0 1.8 7.8 9.4 1.1 ] 045 1.7 2.3 29 [ 119 | 2.1 -0.4
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Cizelge 3. Uygun Olan Olasilik Dagilimlarinin Momentler Ydntemine Gore Saptanan Parametreleri

® Gozlenen degerler

120

Alam debisi (m3 s-1)

AYLAR
PARAMETRELER 1517 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | Yillik
Sekil 096 | *** | 135 | 419 | *** [ #** | 161 | *** | 2037 | 2570 | 2.81 | 1.05 2.03
Olgek 17.31 | 0.36 | 1826 | 7.56 | 0.30 | 0.96 | 25.40 | 0.76 | 19.34 | 1923 | 6.53 | 9.18 | 65.69
Esik 426 | *** | 312 ] 052 | *** | 16.89 | 29.18 | 23.30 | 0.58 | -0.10 | 0.52 | 3.66 | 28.52
Cizelge 4. Cesitli Tekrarlanma Siireli Akim Debileri X1 (m® s™).
TEKRARLANMA AYLAR
SURESI (y1l) 10 [ 11 [ 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Yillik
2 118176 [ 139 | 107 [ 153 | 173 | 327 | 287 | 413 | 165| 78| 68 95.6
5 284 | 288 | 260 | 19.0 | 232 | 388 | 62.6 | 546 | 66.4 | 28.1 | 135 | 155 | 123.1
10 413384 | 339 | 273297 | 59.1 | 836 | 764 | 872 | 381 | 193 | 220 | 1378
20 543 | 50.1 [ 412 | 381 [ 372 | 83.6 | 103.9 | 100.8 | 110.6 | 49.5 | 27.0 | 284 | 150.1
50 71.8 | 701 [ 502 | 57.5 | 49.5 | 123.6 | 130.0 | 137.7 | 1463 | 675 | 412 | 369 | 1639
100 85.1 | 89.9 [ 563 | 77.3 | 613 | 160.4 | 149.4 | 169.6 | 177.9 | 83.6 | 56.0 | 433 | 173.0
k0
____..__._LP_I_H____._ e cr e
180 - 5 % s E =
] = PEII - R

Loz

los

Tekrarlanma sitresi {yil)

Sekil 2. Yillik Maksimum Akimlar i¢in WE III, LP IIl ve PE III Dagilimlarina Gére Elde Edilen

Stireklilik Grafigi.
4. Sonuc¢

Hidrolik yapilarin  tasarlanmasi, su
kaynaklar1 sistemlerinin ydnetimi ve taskin
Otelenmesi gibi miihendislik aktivitelerinde
tagkin karakteristiklerinin dogru tahminleri
gerekmektedir. Eger gereginden biiylik tahmin
yapilmigsa maliyette Onemli artislar, eksik
tahmin yapilmissa can ve mal kayiplart riski

meydana  gelebilmektedir. Bu  yiizden
hidrolojik frekans analizlerinde bir dagilimin
verilere uygun olup olmadigi kesin olarak
bilinmedigi igin ¢esitli olasilik dagilimlart
denenerek bunlarin arasindan veriye hem en
yakin dagilimi saptamak, hem de yapilan
tahminlerin ne denli dogru oldugunun da
degerlendirmesinin yapilmasi ¢ok énemlidir.
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Semboller

Lx : Ornegin ortalamast

Ox : Ornegin standart sapmast

- : 6rnegin medyant

o :ekstrem deger tip I dagiliminin konum
parametresi

Be : ekstrem deger tip I dagiliminin 6lgek
parametresi

Be : gama ve Pearson tip III dagilimlarinin
Olcek parametresi

O : gama ve Pearson tip Il dagilimlarinin

sekil parametresi
I'(a,) : eksik gama fonksiyonu

Cs : 0rnegin kayma katsayisi

Oy : Weibull dagiliminin sekil parametresi

Bw : Weibull dagiliminin 6lgek parametresi

m : logaritmik lojistik dagilimimin konum
parametresi

b : logaritmik lojistik dagiliminin 6lgek
parametresi
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