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Bu calismada, Elazig ilinde 2000-2010 yillart arasinda tahil Grinlerinden elde edilebilecek biyokitle eneriji
potansiyelleri teorik olarak hesaplanmis ve tartisiimistir. Elazi§ ili ekonomisi tarim ve hayvanciliga dayalidir. Bu
nedenle, ilde blylk miktarda biyokUtle atiklari olusmaktadir. Bu atiklar hem sehir hem de Ulke igin dnemli olan biylk
bir biyokitle enerji potansiyeline sahiptir. Calismada, Elazig ilinin 2000-2010 yillan arasinda biyokitle eneriji
potansiyelleri;  Tahillar (132083Mw)>Yem  bitkileri  (10934Mw)>Baklagiller  (8122Mw)>Endustriyel  bitkiler
(6173Mw)>Yumru bitkiler (1193Mw)>Yagh tohumlar (443Mw) olarak belirlenmistir. Baklagiller, endUstriyel bitkiler,
tahillar, yagh tohumlar, yem ve yumru bitkilerinden elde edilebilecek en buyuk biyokutle enerji potansiyeli Merkez
ilcede tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: BiyokUtle, Enerji, Tarla Uriinleri, Yenilenebilir enerji, Elazi§, Turkiye

On Biomass Energy Potential of Elazig City, Turkey: 2000-2010
ABSTRACT

In this study, biomass energy potentials which could be obtained from cereal products in Elazi§ city between the
years of 2000 and 2010 were theoretically calculated and discussed. The economy of the city is based on agriculture
and livestock. Therefore, large amounts of biomass wastes are present in the city. These wastes have a big biomass
energy potential, which is important both for both the city and the country. In this study, biomass energy potentials of
Elazi§ city between the years of 2000 and 2010 were obtained a soft commodities (132083Mw)>feedplants
(10934Mw)>leguminous seeds (8122Mw)>industrial plants (6173Mw)>nodile plants (1193Mw)>fatty grains (443Mw).
The biggest energy potentials from leguminous seeds, industrial plants, soft commodities, fatty grains, feed and
nodiile plants were determined for the central district.

Key Words: Biomass, Energy, Field crops, Renewable energy, Elazig, Turkey

1. GIRIS amaciyla fosil yakit rezervleri tiketilmektedir. Fosil yakit
tiketimi sonucu, iklim degisikligi, kiresel i1sinma ve
GUnomizde, enerji ihtiyacinin  giderek  arttidi degisik cevre sorunlari agiga ¢ikmaktadir. Bu nedenle,

bilinmektedir. Enerji ihtiyacinin artmasinda temel Ulkeler enerji talebini karsilamak igin alternatif eneriji
etkenlerden biri hizh  nifus artisi  diderleri  ise kaynaklarina y®nelmektedir. Bu kaynaklar arasinda
sanayilesme ve teknolojinin gelismesidir. Ozellikle glvenilir ve temiz enerji kaynaklari yenilenebilir enerji
gelismekte olan Ulkelerde enerji ihtiyacinin karsilanmasi kaynaklaridir.
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Yenilenebilir  enerji, slrekli devam eden dogal
sUrecglerdeki var olan enerji akisindan elde edilen
enerjidir. Bu kaynaklar gunes 1s1g1, rizgar, akan su
(hidro gug), biyolojik suregler ve jeotermal kaynaklar
olarak siralanabilir (SD, 2009). Yenilenebilir enerji
kaynaklar arasinda yer alan biyokutle, enerji Gretmek
amaciyla kullaniimaktadir.

Biyokitle, her yerde yetistirilebilen, sosyo-ekonomik
gelisme saglayan, cevreye zararsiz, elektrik Uretebilen,
tasitlar icin yakit kaynagi olabilen stratejik bir ener;ji
kaynagidir (Gukurgayir ve Sagir, 2008). Biyokutle
kaynaklari odun ve odun atiklari, zirai mahsul ve atik
yan Urlnleri, kentsel kati atiklar, hayvan atiklar, gida
isleme proseslerinin atiklari, suda yasayan bitkiler ve
algleri kapsar. Biyokitle genelde tUkenen fosil yakit
kaynaklari yerine kullanilabilecek yenilenebilir eneriji icin
potansiyel kaynak olarak kabul gérmustlr. Biyokdtle
cogunlukla odun ve odun atiklarindan (%64), kentsel
kati atiklardan (%24), tarimsal atiklardan (%5) ve atik
gazlardan (%5) Uretilir. Birgok biyokitle hemisellloz,
sellloz, lignin ve 6nemli derecede diger organiklerden
olusur (Demirbas, 2009; Onal ve Yarbay, 2010).
Biyokutleden dogrudan yakilarak enerji elde edilebildigi
gibi  bazi islemler uygulanarak vyakit Kalitesi
artirllabilmekte ve enetji teknolojisinde
degerlendirilebilmektedir. Biyokitle Uretimiyle ulusal
kaynaklar degerlendirilip, enerji ithalatinda azalma
saglanabilir (Cetinkaya ve Karaosmanoglu, 2004;
Gukurgayir ve Sagir, 2008).

Fotosentez yoluyla bitkiler giinesten aldiklar enerijiyi
kimyasal enerjiye donistirirler. Bu ddnlisim sonucu

aciga c¢lkan enerji biyokUtle enerjisi  olarak
adlandirimaktadir. Dinyada biyokUltle enerjisi, 1sinma,
yakit Oretme ve elekirik UOretmek amaciyla

kullanilmaktadir. Biyokdtlenin iginde, fosil yakitlarda
bulunan kanserojen madde ve kikirt bulunmamaktadir.

Bu sebeple ¢evreye verebilecegi zarar son derece az
olmaktadir. Biyokdtle enerjisi, glines var oldugu surece
tikenmez bir enerji kaynagi olabilecektir (Yildirim, 2003;
Gukurgayir ve Sagir, 2008).

Yenilenebilir enerji kaynagi olan biyokltle Tirkiye'de
fazladir ve dikkate deger bir potansiyele sahiptir.
Turkiye'de evsel enerji tuketimi, Turkiye'nin toplam
enerji  tiketiminin  yaklasik  %37’sini  olusturur.
Biyokutleye dayali yakitlarinin payl ise bu degerin
%52'sini olusturur (Demirbas, 2001; Gokcol ve dig.,
2009).

Turkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklari ve biyokitle
enerji potansiyeli konusunda vyapilan c¢alismalar
mevcuttur. Ediger ve Kentel (1999), Turkiye'de fosil
yakitlara alternatif olarak yenilenebilir enerji kaynagdi
potansiyelinin  mevcut durumunu mevcut verilerle
degerlendirmistir. Demirbas (2008) yaptigi calismada,
Turkiye’de biyokdtle enerji kaynaklarinin d6nemini ortaya
koymustur. Barig ve Kugukali (2012) calismalarinda
yenilenebilir enerji projelerini, hikimet politikalar,
finansal ve gevresel agidan degerlendiriimesinin yani
sira Turkiye'de yenilenebilir enerji kaynaklarinin mevcut
ve potansiyel durumunu ifade etmeyi amaclamiglardir.
Yilmaz (2008), Turkiye’de yenilenebilir enerji ve kémar
kullamimi hakkinda degerlendirmeler yapmustir. Ozgiir
(2008) yaptigr calismada, dinyada yenilenebilir enerji
kaynaklarinin  mevcut durumunu  gbstermis  ve
Tarkiye’nin yenilenebilir enerji potansiyelini arastirmistir.

Elazig ili, Dodu Anadolu Bdlgesi’nin glneybatisinda,
Yukar Firat Havzasi’'nda yer almaktadir. Toplam alani
9.151 km?®dir. Doguda Bingél, kuzeyde Tunceli, bati ve
glneybatida Malatya, glneyde ise Diyarbakir illeri
bulunmaktadir (Topal ve Arslan Topal, 2011). Elazi§
ilinin cografi konumu Sekil 1’de verilmigtir.

Elazig ilinde 40.000 tarim igletmesi bulunmakta ve bu
isletmelerin  %75’i  bitkisel ve hayvansal Uretim
yapmaktadir. Il topraklarinin %50’si cayir ve meralar,
%28’i tarim arazisi, %12’si orman arazisi, %10°u ise
ylzey su kaynaklari ile kaplidir. Tarim arazisinin %87'si
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Sekil 1. Elazig ilinin cografi konumu

sulanabilir tarim arazisinden olugmaktadir (Sen ve
Canpolat, 2008; Topal ve Arslan Topal, 2011). Elazig ili
sulanabilir ve sulanan arazi acgisindan oldukca iyi
durumdadir. Elazig’da en ¢ok yetistirilen bitkiler sirasiyla
arpa (163.993 ton), seker pancari (134.787 ton) ve
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bugdaydir (121.975 ton) (FKA, 2011; Topal ve Arslan
Topal, 2011).

Elazig ili ekonomisi tarrm ve hayvanciliga
dayanmaktadir. Bu nedenle tarimsal UrUnlerin Gretimi
oldukca 6nemlidir. Elazig ilinin sosyo-ekonomik durumu
g6z oninde bulunduruldugunda kirsal kesimlerde
yasayan niUfusun tarim ve hayvancilikla ugrastiklar
gbrilmektedir. Ozellikle Agin, Karakogan, Baskil, Palu
ve Aricak ilgelerinde gelir kaynagi tarim ve hayvanciliga
dayanmakta olup il nifusunun yarisindan ¢ogu gegimini
bu yolla kazanmaktadir. Elazi§ ilinin topografik 6zellikleri
dikkate alindiginda, Ug¢ tarafinin sularla kapli olmasi,
yeraltisu kaynaklarinin ¢ok olmasi, iklim sartlarinin
tarima elverigli olmasi gibi avantajlarindan dolay tarim
yapmaya elveriglidir. Elazi§ ilinde tanim oldukga yaygin
oldugundan ulkemiz icin blyUk bir potansiyele sahiptir
(Topal ve Arslan Topal, 2011).

Elazig'da tarla Urlinleri olarak baklagiller sinifinda bakla,
nohut, kuru fasilye, kirmizi ve yesil mercimek, fig

(dane), burcak (dane), culbant, mirdimuk (dane) ve
yemeklik bakla, endustriyel bitki sinifinda, seker pancari
ve pamuk (kdtli ve lif), tahillar sinifinda, bugday,
cavdar, arpa, yulaf (dane), tritikale (dane), misir, celtik
ve gavdar, yagl tohum sinifinda, aygicedi, aspir, susam,
pamuk tohumu (gigit) ve soya, yem bitkileri sinifinda,
yonca (yesil ve kuru ot, tohum), korunga (yesil ve kuru
ot, tohum), misir (hasil ve silajilik), fig (yesil ve kuru ot)
ve burgak (yesil ve kuru ot), yumru bitkiler sinifinda,
sogan, sarimsak ve patates yetismektedir.

2. MATERYAL ve METOT

Bu calismada, Elazi§ ilinde 2000-2010 yillar1 arasinda
biyokiitle  enerji  potansiyelinin  belirlenmesi  ve
degerlendiriimesi amaciyla kullanilan veriler Tirkiye
istatistik Kurumu’ndan (TUIK, 2011) temin edilmistir.
Verilerin elde edilmesinde izlenen yol Sekil 2'de
gOsterilmigtir.
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Sekil 2ye gére; Tirkiye Istatistik Kurumu web Secimi (Tarla Uriinleri), Gruplar, Uriin veya Grup Segimi

sayfasindan Bitkisel Uretim Istatistikleri ~sekmesi
aciimistir. Daha sonra, sirasiyla, Bitkisel Uretim (ISIV-
Rev.3 Urln siniflamasi), Yil Segimi (2000-2010), Tablo
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(Baklagiller, EndUstriyel Bitkiler, Tahillar, Yagli Tohum
Bitkileri, Yem Bitkileri, Yumru Bitkiler), Il secimi ve lige
sec¢imi sekmeleri isaretlenmistir. Bu agsamalardan sonra,
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Raporu Olustur sekmesine basarak veriler temin
edilmistir. Bu islemler 2000-2010 yillar arasinda her ilge
icin ayr ayri gerceklestirilmigtir.

Elazig ili ve ilgelerinde biyokitle enerji potansiyelini
belirlemek icin tarla Orlnleri olarak baklagiller,
endustriyel bitkiler, tahillar, yagh tohumlar, yem bitkileri
ve yumru bitkiler alinmistir. 2000-2010 yillan arasinda
ekilen tarla Grlnlerinin kapladigi alanlar hektar olarak
hesaplanmig ve her bir ilge i¢in ortalama biyokdtle enerji
miktarlari ve yillara gére toplam biyokitle enerji
miktarlari  belirlenmistir. Hesaplamalarda, bir hektar
tarladan yilda ortalama 25-30 ton kuru biyokditle elde
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Sekil 3. 2000-2010 yillan arasinda Elazig ili merkez ve ilgelerine ait
baklagillerden elde edilebilecek biyokutle enerji potansiyeli

Sekil 3'e gbre, 2000-2010 yillar1 arasinda baklagillerden
elde edilebilecek en yiksek biyokutle enerjisi potansiyeli
2000 yilinda Merkezde 449 Mw olarak, en distk
biyokitle enerji  potansiyeli ise 2008 yilinda
Alacakaya’da 0,65 Mw olarak belirlenmistir. 2000 yilinda
Adin’da  biyokltle enerji potansiyeli 34 Mw,
Alacakaya'da 7,8 Mw, Aricak’da 3,1 Mw, Baskil'de 177
Mw, Karakogan'da 7,6 Mw, Keban'da 100 Mw,
Kovancilarda 123 Mw, Maden’de 213 Mw, Palu'da 22

edildigi (olusan atik biyokdtle miktar) ve kuru
biyokutlenin 1sil degerinin 3800-4300 kcal/kg arasinda
(Kurt ve Kocer, 2011) degistigi kabul edilmistir. 1 kcal
107 TEP (ton esdeger petrol ) olarak; 1 TEP 0,01163
Mw olarak alinmig ve hesaplamalar yapiimistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Elazi§ ili merkez ve ilgcelerde 2000-2010 yillan arasinda
baklagillerden elde edilebilecek biyokitle enerji
potansiyelleri Sekil 3'te, toplam biyokitle enerji
miktarlari ise Sekil 4'te verilmigtir.
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Mw ve Sivrice’'de 48 Mw olarak hesaplanmistir. 2010
yilinda ise Agin’da biyokltle enerji potansiyeli 3,9 Mw,
Alacakaya’da 0 Mw, Aricak'da 1,2 Mw, Baskil’de 80 Mw,
Karakogan’da 15,8 Mw, Keban’da 86 Mw, Kovancilar'da
15 Mw, Maden’de 41 Mw, Palu’'da 4,8 Mw ve Sivrice’de
31 Mw olarak hesaplanmistir. Karakogan ilgesi (7,6
Mw’dan 15,9 Mw'a artmistir) hari¢ olmak Uzere diger
ilcelerin tamaminda elde edilebilecek biyokitle ener;ji
miktarlar blyUk oranlarda azalmigtir.
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Sekil 4. Elazi§ ilinde 2000-2010 yillari arasinda baklagillerden
elde edilebilecek toplam biyokutle enerji potansiyeli

Sekil 4 degerlendirildiginde, 2000 yilinda baklagillerden
elde edilebilecek biyokitle enerji miktarinin 1.187 Mw
oldugu belirlenmistir. 2000 yilinda 1.187 Mw ile en
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ylksek biyokltle enerji miktarina sahip olan Elazig ilinde
ekilen tarim alanina bagh olarak en disik biyokitle
enerji miktari ise 2006 yilinda (355 Mw) gerceklesmistir.
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2000 ile 2003 wyillann arasinda baklagillerden
Uretilebilecek enerji miktarlar yaklagik olarak 1.000
Mw’in Gzerindeyken 2004 yilinda bir diigis 2005 yilinda
ise bir artis meydana gelmistir. 2007 yilinda 449 Mw
olan biyokutle enerji miktar giderek azalarak 2010
yilinda 333 Mw’a dismustr.

Elazi§ ili merkez ve ilgcelerde 2000-2010 yillan arasinda
endustriyel bitkilerden elde edilebilecek biyokitle eneriji
potansiyelleri Sekil 5te, toplam biyokitle ener;ji
miktarlari ise Sekil 6'da verilmistir.
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Sekil 5. 2000-2010 yillar1 arasinda Elazig ili merkez ve ilgelerine ait endustriyel
bitkilerden elde edilebilecek biyokitle enerji potansiyeli

Sekil 5 degerlendirildiginde, endustriyel  bitkiler
acisindan Merkez, Baskil, Karakogan, Kovancilar,
Maden, Palu ve Sivrice ilgelerinde endistriyel bitki
Uretimi gerceklestiriimistir. Agin, Alacakaya, Aricak ve
Keban ilgelerinde ise endustriyel bitki Gretimi
gerceklestiriimemistir. Bu nedenle ekim yapiimayan
ilcelerde biyokltle enerji potansiyeli bulunmamaktadir.
Merkez’de 2000 yilinda en yiksek biyokitle enerji

miktari 607 Mw olarak hesaplamistir. Karakog¢an’'da
2000 yilinda 16,9 Mw, Kovancilarda 2000 yilinda 154
Mw, Maden’de 2000 yihinda 9,2 Mw, Palu'da 2000
yilinda 51 Mw ve Sivrice’de 2000 yilinda 5,2 Mw olarak
hesaplanmistir. Baskil’de 2000-2009 yillari arasinda
endustriyel bitki ekimi gerceklestiriimezken 2010 yilinda
Seker pancari ekimi yapilmis ve biyokitle enerji
potansiyeli 28 Mw olarak hesaplanmistir.
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Sekil 6. Elazig ilinde2000-2010 yillan arasinda endustriyel

bitkilerden elde edilebilecek toplam biyoktle enerji potansiyeli

Elazig ilinde, 2000-2010 yillan arasinda ekilen
endulstriyel  bitkilerin  biyoklitle enerji  potansiyeli
degerlendirildiginde, 2000 yilinda 844 Mw’lik biyokitle
enerji potansiyeli elde edilebilirken, 2001 yilinda %11,5
oraninda azalarak 747 Mw’a gerilemis, 2002 yilinda ise
%1,34 oraninda artarak 757 Mw’a c¢ikmigtir. 2003
ylinda biyokitle enerji potansiyeli tekrar disUs
gostererek 624 Mw olmustur. 2004 yilinda 637 Mw’e
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cikan biyokdtle enerji potansiyeli 2010 yilinda % 56,2
oraninda azalarak 279 Mw dismUstdr.

Elazi§ ili merkez ve ilgcelerde 2000-2010 yillan arasinda
tahillardan  elde  edilebilecek  biyokitle  eneriji
potansiyelleri Sekil 7°de, toplam biyokutle eneriji
miktarlari ise Sekil 8'de verilmistir.
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Sekil 7. 2000-2010 yillan arasinda Elazi§ ili merkez ve ilgelerine ait
tahillardan elde edilebilecek biyokditle enerji potansiyeli

Sekil 7 degerlendirildiginde, 2000, 2001 ve 2002
ylllarinda en yiksek biyokltle enerji potansiyeli,
Kovancilarda sirasiyla, 2.520, 2.543 ve 2.602 Mw
olarak hesaplanmigtir. 2003, 2004 ve 2005 yillarinda en
ylksek biyokitle enerji potansiyeli Baskil'de sirasiyla,
2.934, 3.046 ve 3.040 Mw’dir. 2006-2010 yillan
arasinda ise en yiksek biyokitle enerji potansiyeli
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Merkez'de sirasiyla, 5.875, 4.786, 4.832, 4.491 ve 4.688
Mw olarak hesaplanmistir. 2000-2010 yillari arasinda
Merkez'de tahillardan toplam 36.879 Mwlik biyokdtle
enerji potansiyeli belirlenmistir. Kovancilar, Baskil ve
Karakocgan ilgelerinde de yaklasik olarak 20.000 Mw’lik
bir biyok(tle enerji potansiyeli oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 8. Elazig ilinde2000-2010 vyillari arasinda tahillardan elde
edilebilecek toplam biyokitle enerji potansiyeli

Sekil 8 degerlendirildiginde, 2000 yilinda tahillardan
elde edilebilecek biyokitle enerji potansiyelinin yaklasik
9.500 Mw oldugu tahmin edilmektedir. 2001, 2002, 2003
ve 2004 yillarinda sirekli bir artis gdsteren biyokdtle
enerji potansiyeli 2004 yil sonunda 12.584 Mw’a
ulasmisg, 2005 yilinda %2,4 oraninda diismesine ragmen
2006 yilinda %23 oraninda artarak en yiiksek seviyeye
ulasmistir. Biyokutle enerji potansiyeli 2007 yilindan
itibaren azalarak 2009 yilinda 11.904 Mw’e gerilemis ve
2010 yilinda tekrar artarak 12.062 Mw’e ulasmistir. 2000
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yilindan 2010 yilina kadar tahillardan elde edilebilecek
biyokltle atiklari  biyokutle enerjisi  kapsaminda
degerlendirilmis olsaydi 2010 yilina kadar toplam olarak
132.088 Mw ‘lik bir eneriji ihtiyaci karsilanmig olabilirdi.

Elazi§ ili merkez ve ilgcelerde 2000-2010 yillan arasinda
yagli tohum bitkilerinden elde edilebilecek biyokitle
enerji potansiyelleri Sekil 9'da, toplam biyokitle ener;ji
miktarlari ise Sekil 10°da verilmigtir.
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Sekil 9. 2000-2010 yillar arasinda Elazig ili merkez ve ilgelerine ait
yagh tohumlardan elde edilebilecek biyokutle enerji potansiyeli

Sekil 9 degerlendirildiginde, Elazi§ ilinde bazi ilgelerde
yagl tohum bitkisi ekilmedigi belirlenmistir. Bu ilgeler
arasinda, Agin, Alacakaya, Aricak ve Maden ilgeleri
bulunmaktadir. Baskil ilgesinde yagdl tohum bitkisi ekimi
2006 yilinda baglamis, ancak 2007 yilinda ekim
yapiimamis ve 2008 yilindan itibaren ise tekrar ekilmeye
baglanmistir. Keban ilgesinde yagl tohum bitkisi sadece
2008 yilinda ekilmistir. Palu ilgesinde 2000 yilinda ekimi
yapilan yagl tohum bitkilerinin 2001 yilindan itibaren
ekilmedigi goérilmustur. Sivrice ilgesinde ise sadece
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2006 ve 2007 yillarinda yagdlh tohum bitkisi ekilmistir.
Merkez'de her yil yagli tohum bitkisi ekimi yapiimis ve
her yil biyokitle enerji potansiyeli bulunmustur.
Merkez’de 2000 yilinda 43 Mw olan biyokitle enerji
potansiyeli 2010 yilinda 4 Mw’e gerilemistir. Merkez'de
2000-2010 yillar1 arasinda toplamda 415 Mw biyokitle
enerjisi saglanirken, Baskilde 21 Mw, Karakocan'da
1,36 Mw, Keban’da 0,26 Mw, Kovancilar'da 7,8 Mw,
Palu'da 0,65 Mw ve Sivrice’de 0,5 Mw biyokdtle enerjisi
saglanmistir.
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Sekil 10. Elazig ilinde 2000-2010 yillar arasinda yagh tohumlardan
elde edilebilecek toplam biyokitle enerji potansiyeli

Sekil 10 degerlendirildiginde, 2000 yilinda 44 Mw
biyokitle enerji potansiyeli hesaplanirken, 2001 yilinda
biyokitle enerji potansiyeli yaklasik 3 kat artarak 116
Mw olarak tespit edilmistir. 2002 yilinda %38 oraninda
azalma meydana gelmis ve 72 Mw’e disen enerji
miktar 2003 yilinda da %48 oraninda azalmistir. 2004
yilinda ise %25 oraninda artarak 49 Mw’a ulasmistir.
2005 yihinda 33 Mw olan enerji miktari 2006 yilinda 46

27

Mw ulasmis ve 2007-2009 yillari arasinda azalarak 7
Mw’a gerilemis ve 2010 yilinda yagh tohum bitkilerinin
biyokditle enerji potansiyeli 8,1 Mw’a ylkselmistir.

Elazi§ ili merkez ve ilgcelerde 2000-2010 yillan arasinda
yem bitkilerinden elde edilebilecek biyokutle eneriji
potansiyeli Sekil 11’de, toplam biyokitle enerji miktarlari
ise Sekil 12’de verilmigtir.



M. Topal, E.I. Arslan Topal MAKU FEBED 3(2): 21-30 (2012)

RIS

E 800 - = Merkez
= |«
= 700 - BAZn
*2" 600 - Alacakaya
E 500 m Arncak
? 400 m askil
% 100 1 Earakog¢an
= 200 Eeban
= _,L. -
3 Kovancilar
=100 -
ol 1 I AT
B PO i i e P AT P Ry
al
20002001200220032001200520062007200820092010 Sivrice

Yillar
Sekil 11. 2000-2010 yillan arasinda Elaziyg merkez ve ilgelerine ait yem
bitkilerinden elde edilebilecek biyokditle enerji potansiyeli

Sekil 11’e gore, Elazi§ ilinde yem bitki Uretimi her ilgede
gergeklestiriimektedir. 2000-2010 yillarn arasinda yem
bitkilerinin en ylUksek biyokitle enerji potansiyeli
Merkez'de gerceklestigi gorilmustir. Merkezde, 2000,
2001, 2002 ve 2003 yillarinda biyokutle eneriji
potansiyeli ¢cok fazla degismedigi (118-131 Mw), 2004
yilinda yaklasik 3 kat arttigi (388 Mw) ve bu artisin 2008
yllina kadar devam ettigi, 2009 yilindan itibaren ise
tekrar 2004 yilindaki seviyeye distigu gorulmektedir.
2000 yilinda Agin’da biyokitle enerji potansiyeli 0,65
Mw, Alacakaya’da 1,3 Mw, Aricak’da 19 Mw, Baskil'de
20 Mw, Karakocan'da 4,5 Mw, Keban'da 7,3 Mw,
Kovancilar'da 21,5 Mw, Maden’de 91,6 Mw, Palu'da 7,8
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Mw ve Sivrice’'de 91,2 Mw olarak hesaplanmigtir. 2010
yilinda ise Agin’da biyokltle enerji potansiyeli 7,3 Mw,
Alacakaya’da 1,9 Mw, Aricak’da 14,6 Mw, Baskil'de 70
Mw, Karakogan'da 90 Mw, Keban'da 51 Mw,
Kovancilarda 255 Mw, Maden'de 94 Mw, Palu’da 32
Mw ve Sivrice’de 26,6 Mw olarak hesaplanmigtir. 2000-
2010 yillan arasinda Merkezde toplam olarak 4.620
Mw’lik bir enerji potansiyeli varken, Adin’da 104 Mw,
Alacakaya'da 143 Mw, Aricak’da 365 Mw, Baskil'de 610
Mw, Karakogan'da 492 Mw, Keban’da 538 Mw,
Kovancilarda 1.506 Mw, Maden’de 1.013 Mw, Palu’da
341 Mw ve Sivrice’de 1.203 Mw'lik enerji potansiyeli
mevcuttur.
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Sekil 12. Elaz1§ ilinde2000-2010 yillar arasinda yem bitkilerinden elde
edilebilecek toplam biyokitle enerji potansiyeli

Sekil 12'ye gbre, Elazig’da 2000 yilinda 400 Mw’hk
biyokitle enerji potansiyelinin mevcut oldugu, 2001,
2002 ve 2003 yillarinda biyokdtle enerji potansiyelinin
cok fazla degismedigi ve bu potansiyelin 300-340 Mw
arasinda oldugu, 2004 yilindan itibaren 2008 yilina
kadar enerji potansiyelinin arttigi ve 2008 yilindan
itibaren ise sdrekli azaldigi goérllmektedir. Biyokdtle
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enerji potansiyelinin en fazla oldugu 2008 yilinda enerji
degerinin 1.973 Mw oldugu belirlenmistir.

Elazi§ ili merkez ve ilgcelerde 2000-2010 yillan arasinda
yumru bitkilerinden elde edilebilecek biyokitle eneriji
potansiyelleri $ekil 13’te, toplam biyokitle eneriji
miktarlari ise Sekil 14’te verilmistir.
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Sekil 13. 2000-2010 yillar arasinda Elazig merkez ve ilgelerine ait
yumru bitkilerinden elde edilebilecek biyokdtle enerji potansiyeli
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Sekil 14. Elazi§ ilinde 2000-2010 yillan arasinda yumru bitkilerinden elde
edilebilecek toplam biyokutle enerji potansiyeli

Sekil 13’e gobre, yem bitkilerinde oldugu gibi yumru
bitkilerinde de en ylksek enerji potansiyeli Merkez'de
gerceklesmistir. 2000 yilinda Merkez’de 78 Mwlik
biyokitle enerji potansiyeli varken, bu deger azalarak
2009 yilinda 38 Mw’lik bir enerji potansiyeline ulagsmis
ve 2010 yilinda 39 Mw olarak gerceklesmistir. Agin’da
2000 yilinda yumru Dbitkilerinin  biyokltle ener;ji
potansiyeli 1,95 Mw olarak hesaplanirken 2010 yilinda
bu oran azalarak 0,26 Mw’a gerilemigtir. Alacakaya
ilcesinde 2007 vyilina kadar yumru bitkisi ekimi
gerceklestirilirken 2007 yilindan sonra herhangi bir ekim
yapiimamistir. Bu nedenle olusan biyokitle enerji
potansiyeli 0 olarak degerlendiriimigtir. Alacakaya
ilcesinde 2000 yilinda 5,3 Mw enerji hesaplanmis ve
2007 yihnda 1,9 Mw’a gerilemistir. Aricak ilcesinde,
2000 yilinda 3,9 Mw enerji potansiyeli varken 2010
yitinda 0,13 Mwlik enerji  potansiyeli  oldugu
belirlenmistir. Baskil ilgesinde Alacakaya ilgesinde
oldugu gibi 2007 yilindan itibaren herhangi bir yumru
bitkisi ekimi gerceklestirimemistir. 2000 yilinda 20 Mw
olan enerji potansiyeli 2006 yili sonu itibariyle 15 Mw
olarak hesaplanmigtir. Karakogan ilgesinde 2000 yilinda
1,95 Mw olan enerji potansiyeli 2010 yihinda 3,5 Mw
olarak hesaplanmigtir. Keban ilgesinde 2000 yilinda
enerji potansiyeli 3,4 Mw olarak 2010 yilinda ise 0,39
Mw olarak hesaplanmistir. Kovancilar ilgesinde yumru
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bitkisi ekimi sadece 2007 yilinda gergeklestiriimemistir.
2000 yilinda biyokdtle enerji potansiyeli 7,55 Mw olarak,
2010 yilinda ise 2,27 Mw olarak hesaplanmistir. Maden
ilcesinde 2000 yilinda enerji potansiyeli 29 Mw olarak,
2010 yilinda ise 6 Mw olarak hesaplanmistir. Palu
ilcesinde 2000 yilinda enerji potansiyeli 13 Mw olarak,
2010 yilinda ise 0,6 Mw olarak hesaplanmistir. Sivrice
ilcesinde ise 2000 yilinda 2,99 Mw olan biyokdtle eneriji
potansiyeli artarak 3,45 Mw ulasmistir. 2000-2010 yillari
arasinda Merkezde toplam olarak 629 Mw, Agin'da 18
Mw, Alacakaya'da 15 Mw, Aricak’da 24 Mw, Baskil'de
137 Mw, Karakogan’da 23 Mw, Keban'da 27 Mw,
Kovancilarda 98 Mw, Maden’de 113 Mw, Palu'da 71
Mw ve Sivrice’'de 37 Mw’'lik enerji potansiyeli oldugu
belirlenmistir.

Sekil 14 degerlendirildiginde, Elazi§ ilinde en yiksek
biyokitle enerji potansiyelinin 2000 yilinda, 168 Mw
olarak gergeklestigi gorllmektedir. 2001 ve 2002
yillarinda azalan enerji potansiyeli (126-129 Mw), 2003
yilinda %12 oraninda artmig 2003 yilindan 2007 yilina
kadar %53 oraninda azalmig, 2008 yilinda ise %10
oraninda tekrar artmigtir. 2009 yilinda biyokutle eneriji
potansiyeli59 Mw’a azalirken 2010 yilinda biyokitle
enerji potansiyeli 55 Mw olarak hesaplanmistir.
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4. SONUG

2000-2010 yillar arasindaki veriler kullaniimak suretiyle
yapilan hesaplamalarda Elazi§ ilinin yillara gore toplam
biyokitle enerji potansiyeli Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Elazig ilinin 2000-2010 yillar arasinda tarla
Urtinlerinden elde edilebilecek toplam biyokitle enerji
potansiyeli

2000-2010 wyillant arasinda elde
edilebilecek toplam biyokitle enerji
potansiyeli (Mw)

Tarla Granleri

Baklagiller 8.122
Endustriyel bitkiler 6.173
Tahillar 132.083
Yagli tohumlar 443
Yem bitkileri 10.934
Yumru bitkiler 1.193
Toplam 158.948

Tablo 1’e goére, toplam biyokitle enerji potansiyeli;
Tahillar > Yem bitkileri > Baklagiller > Endustriyel bitkiler
> Yumru bitkiler > Yagh tohumlar seklinde
siralanmaktadir. Tarim ve hayvancilidin yapildigi Elazig
ilinde tahil GOretiminin fazla olmasi nedeniyle tahil
Urlinlerinden olusan kuru biyokltle miktan da fazla
olmaktadir.

Turkiye’de toplam kurulu giic 44.767 Mw’dir. Bu kurulu
glcin 29.333 Mw’ini termik santraller, 14.553 Mw’ini
hidrolik enerji, 803 Mw’ini riizgar enerjisi, 78 Mw’ini ise
jeotermal kaynaklar olusturmaktadir (MARKA, 2011).
Tablo 1'den de géraldagu gibi 2000-2010 yillan
arasinda biyokitle atiklarindan elde edilebilecek
biyokitle enerji potansiyeli yaklasik 160.000 Mw’dir.

Sonug olarak, Elazi§ ilinde tarla Urlnlerinden elde
edilebilecek biyokitle enerji potansiyelinin hem il hem
de Ulkemiz icin énemli bir potansiyele sahip oldugu bu
calismayla belirlenmisgtir.
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